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Bedienungsanleitung
BENNING MM 11

Digital-Multimeter zur

- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung

- Wechselstrommessung

- Widerstandsmessung

- Diodenprifung

- Durchgangspriifung

- Kapazitatsmessung

- Frequenzmessung

- Tastverhéltnismessung

- Temperaturmessung
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Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geréatebeschreibung

Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 11
Instandhaltung

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens
11. Technische Daten des Messzubehors
12. Umweltschutz

Benutzerhinweise

Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 11 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen.
Es darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 1000 V DC
und 750 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungs-
bedingungen“). In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 11
werden folgende Symbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!
A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden missen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu
beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 11 bedeutet, dass das
@ BENNING MM 11 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 11 weist auf die eingebauten
Sicherungen hin.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung”.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung*.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Kapazitatspriifung”.
=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.
(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

~N
J_ Erde (Spannung gegen Erde).

09/ 2007 BENNING MM 11 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das Gerit darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategorie

lllmitmax. 600V Leitergegen Erde oder Uberspannungskategorie
A Il mit 1000 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und

Anlagen grundsitzlich geféhrlich sind. Bereits Spannungen ab 30 V

AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich sein.

Q Vor jeder Inbetriebnahme tiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat auler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
- berithren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend
gekennzeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 11 gehéren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 11,
3.2 ein Stiick Software BENNING PC-Win MM 11
3.3 ein Stiick serielles Datenkabel mit USB 2.0 kompatiblen Anschluss
3.4 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m; Spitze @ = 4 mm),
3.5 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m; Spitze @ = 4 mm),
3.6 ein Stlick Drahttemperaturfiihler Typ K,
3.7 ein Stiick Adapter fiir Temperatursensor,
3.8 ein Stlick Gummi-Schutzrahmen,
3.9 ein Stiick Magnetaufhéanger mit Adapter und Riemen
3.10ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.11eine 9-V-Blockbatterie und zwei unterschiedliche Sicherungen (zur Erst-
bestlickung im Gerat eingebaut),
3.12eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehor:

- Temperaturfihler (K-Typ) aus V4A-Rohr (T.Nr. 044121)
Anwendung: Einstichfiihler fir weichplastische Medien, Fliissigkeiten, Gas
und Luft
Messbereich: - 196 °C bis + 800 °C
Abmessungen: Lange = 210 mm, Rohrlange = 120 mm, Rohrdurchmesser
=3 mm, V4A

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING MM 11 enthalt Sicherungen zum Uberlastschutz:
Ein Stick Sicherung Nennstrom 1A flink (600V), 10 kA, D = 10 mm,
L = 35mm (T.Nr. 749598) und ein Stick Sicherung Nennstrom 15A flink
(600 V), 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (T.Nr. 749595).

- Das BENNING MM 11 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen ATL-2 (gepriiftes Zubehor,
T.Nr. 044118) entsprechen CAT Ill 1000 V und sind fir einen Strom von 10 A
zugelassen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1: Gerétefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
09/ 2007 BENNING MM 11 2
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5.
5.1
5.1.

Digitalanzeige, fir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige
der Bereichsiiberschreitung,

Unterdisplay,

Polaritatsanzeige,

Batteriezustandsanzeige,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

Taste-BAR, Bargraphzentrierung und Umschaltung des Anzeigewertes
(4.000/ 20.000),

Taste-PEAK H, (Peak-Hold), Spitzenwertspeicherung,

Taste-AUTO H, (Auto-Hold), Messwertspeicherung,

Taste (blau), fiir Gleichspannung/ -Strom (DC) bzw. Wechselspannung/
-Strom (AC), Widerstandsmessung Q bzw. LVQ, Dioden- bzw. Durchgangs-
prifung, Frequenz- bzw. Tastverhaltnismessung, Temperaturmessung in °C
bzw in °F,

Taste-M/M/A, Speicherung des héchsten, niedrigsten Messwertes und des
Mittelwertes,

Taste-REL A, Relativwert-Funktion,

Taste-RANGE, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,
Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fiir V, Q, Hz, °C, ¢

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,
Frequenz-, Temperatur-, Kapazitatsmessungen, Durchgangs- und Dioden-
prifung,

Buchse (positive'), flir mA-Bereich, fiir Stréme bis 200 mA,

Buchse (positive'), fiir 10 A-Bereich, fiir Strome bis 10 A,
Gummi-Schutzrahmen

optische Schnittstelle, zur Aufnahme des am Datenkabels befindlichen
Adapters,

') Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichstrom und -spannung

Allgemeine Angaben

Alligemeine Angaben zum Multimeter

1 Die Digitalanzeige @ ist als 3% oder 472 -stellige Fliissigkristallanzeige mit
13 mm Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert
ist 4.000/ 20.000.

Die Bargraphanzeige besteht aus 42 Segmenten.

Die Polaritdtsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.4  Die Bereichsiberschreitung wird mit ,0L" oder ,- OL* und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast! Ein Uberschreiten
von gefahrlichen Beriihrungsspannungen (> 60 V DC/ 30 V AC rms)
wird durch ein zusétzlich blinkendes Symbol ,A“ angezeigt.

5.1.5 Das BENNING MM 11 bestatigt jede Tastenbetatigung mit einem

5.1

Signalton. Ungiiltige Tastenbetatigungen werden mit einem zweifachen
Signalton bestatigt.

Bei unkorrekter Beschaltung der Buchsen fir den mA- / A-Bereich @
warnt das BENNING MM 11 mit einem Signalton und der Anzeige von
Pr b im Display @.

Der Warnton und die Anzeige '+ 17 im Display @ erléschen, wenn eine
Sicherheitsmessleitung in die Buchse fiir den mA- @/ oder A-Bereich
@ gesteckt wird und der entsprechende Strommessbereich tber den
Drehschalter ® angewanhlt wurde.

Der Warnton und die Anzeige ' 13 im Display @ erscheint ebenfalls im
Falle einer defekten Sicherung, wenn die Sicherheitsmessleitung in die
Buchse fiir den mA- @/ oder A-Bereich @ gesteckt wird und der entspre-
chende Strommessbereich Uber den Drehschalter ® angewahlt wurde.

.6 Das BENNING MM 11 verflgt tGber individuelle Einstellmdglichkeiten,

die zum Teil auch nach einer Abschaltung aktiv bleiben. Um eine

Einstellung zu andern, betatigen Sie eine der nachfolgenden Tasten

und schalten Sie gleichzeitig das BENNING MM 11 aus der ,OFF*-

Schaltstellung ein.

Taste- ® @: Deaktiviert/ aktiviert die automatische Abschaltung
der Hintergrundbeleuchtung nach 15 Minuten.

Taste (7} Voreinstellung der Netznennfrequenz (50 Hz oder
60 Hz). Diese Anpassung sorgt fiir eine bessere
Stabilitat und Genauigkeit im AC V Modus. Diese
Einstellungen bleiben auch nach ausgeschal-
tetem BENNING MM 11 erhalten. Anderung nur
nach erneuter Voreinstellung!

Taste- ©: VoreinstellungderTemperaturmessungin°Coder°F.
Diese Einstellungen bleiben auch nach ausge-

09/
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51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

schaltetem BENNING MM 11 erhalten. Anderung
nur nach erneuter Voreinstellung!
Taste-BLAU @: Deaktiviert/ aktiviert die selbsttatige Abschaltung
nach ca. 30 Minuten (APO, Auto-Power-Off).
Taste- ©: Léschung des internen Messwertspeicher (s.
auch Kapitel 5.2)
Taste- @®:  Deaktiviert/ aktiviert den eingebauten Summer.
Die Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays @ an. Die
Ausschaltung erfolgt durch eine erneute Tastenbetétigung oder auto-
matisch nach 15 Minuten.
Die Taste @ zentriert den Nullpunkt der analogen Bargraph-
anzeige in der Mitte des Displays (Funktion: Gleichspannung/ -strom).
In der DATA LOG-Funktion ist die Funktion der Bargraphzentrierung
nicht verfiigbar. Umschaltung durch kurzen Tastendruck. Ein lan-
gerer Tastendruck (2 Sekunden) auf die @ZED-Taste @ ermdglicht
eine Umschaltung des Anzeigewertes von 20.000 Digit auf 4.000
Digit. Rickschaltung erfolgt durch erneutes Betatigen der Taste (2
Sekunden) oder Ausschalten des BENNING MM 11. Dieser Modus ist
fiir folgende Bereiche nicht vorhanden:
7.5/ 7.6 Widerstandsmessung 200 MQ und 2 GQ
7.7 Dioden- und Durchgangspriifung
7.8 Kapazitatsmessung
7.9/ 7.10 Frequenz- und Tastverhaltnismessung
7.11/ 7.12 Temperaturmessung
Ein Umschalten in den kleineren Anzeigewert ist eventuell erforderlich,
wenn bei V AC und A (mA) AC Messungen, gleichzeitig die Frequenz
im Unterdisplay @ mit angezeigt werden soll. Hierzu muss der
Messwert (V; A; mA) mindestens 30 % des anzeigbaren Bereiches
betragen.
Die Taste @ (Spitzenwertspeicherung) erfasst und speichert
den ,Peak Max“-/ ,Peak MIN“Wert (Funktion: mV, V, mA und A)
bei gleichzeitiger Einblendung von ,PH* im Display. Jede erneute
Speicherung des ,Peak Max“-/ ,Peak MIN“-Wertes wird durch ein
Signalton bestétigt. Der ,Peak Max"-/ ,Peak MIN“-Wert wird Uber die
Taste-@UIED @ abgerufen und in dem Unterdisplay @ angezeigt. Ein
erneutes Betatigen der -Taste @ schaltet in den Normalmodus
zuriick.
Die Funktion O (Messwertspeicherung) speichert stabile
Anzeigewerte im Unterdisplay @. Im Display @ wird gleichzeitig das
Symbol ,AH" eingeblendet. Sobald ein neuer Messwert erfasst wird,
wird das Unterdisplay @ mit dem neuen Wert aktualisiert. Instabile
Messwerte oder verrauschte Signale kénnen Uber die @II)-Funktion
nicht gespeichert werden. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zurlick. In folgenden Messfunktionen wird bei der
Messwertspeicherung (@) vom automatischen in den manuellen
Messbereich umgeschaltet: Widerstandsmessung, Kapazitdtsmessung
und Frequenzmessung.
Die Taste (blau) @ wahlt die Zweit- oder Drittfunktionen der
Drehschalterstellung:

Drehschalterstellung: Zweitfunktion: Drittfunktion:

Q (Messspannung: 3,3 V)

VAC, mVAC VDC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC

LVQ (reduzierte
Messspannung: 0,6 V)

Diode akustische Durchgangspriifung
mAAC, AAC mADC,ADC mAAC + DC,AAC + DC
Kondensator
Hz % DF (Duty"Fagtor),
Tastverhaltnis
°c °F

Hinweis:

- Die Funktion LVQ (Widerstandsmessung) reduziert die Messspannung auf
0,6 V, so dass in Durchlassrichtung betriebene Halbleiterbauelemente wie
Dioden oder Transisitoren nicht 6ffnen.

- Funktion % DF (Duty Factor) beschreibt das Tastverhalnis von periodischen
Signalen:

DF [%] = It

09/ 2007 BENNING MM 11 4
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5.1.12 Die Taste @ erfasst und speichert automatisch den hdchsten
und niedrigsten Messwert sowie den Mittelwert im Unterdisplay @.
Durch Weiterschaltung werden folgende Werte angezeigt: ,MAX" zeigt
den gespeicherten hochsten, ,MIN“ den niedrigsten Messwert und
LAVG* den Mittelwert an. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden)
wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

5.1.13 Die Taste @ (Relativwert-Funktion) speichert den aktuellen
Anzeigewert auf dem Unterdisplay @ und zeigt die Differenz (Offset)
zwischen dem gespeicherten Messwert und den folgenden Messwerten
auf dem Display @ an.

Beispiel:

Gespeicherter Referenzwert: 235 V (Unterdisplay @), aktueller
Messwert: 230 V, ergibt eine Differenz (Offset) von 5 V (Hauptdisplay
@). Eine erneute Tastenbetatigung schaltet in den Normalmodus
zurlick.

5.1.14 Die Bereichstaste @ dient zur Weiterschaltung der manuellen
Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im Display.
Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird die automatische
Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,AUTO"):

5.1.15 Pegelmessung in dB/ dBm: Die Pegelmessung in Dezibel ist das
logarithmische Verhaltnis zweier GroRen, wie z.B. Spannung oder
Strom. Befindet sich das BENNING MM 11 in der Funktion der
Wechselspannungsmessung (V AC) wird durch langeren Tastendruck (2
Sekunden) auf die Taste ® (dB/ dBm) die Pegelmessung aktiviert.
Im Unterdisplay @ wird der Spannungspegel in dB mit einem Bezugswert
von 1V angezeigt. Ein erneuter Tastendruck der Taste @ (dB/
dBm) zeigt den Leistungspegel in dBm an (Bezugswert: 1 mW an 600
Q). Spannungs- und Leistungspegel errechnen sich wie folgt:

Spannungspegel 3 L=20xlog -
s Bezugswert: 1V Ly 9 7y 108l

. UZ
Leistungspegel ~ Bezugswert: | - 40y jog —P. —
indBm:  1mWan600Q * 9w 9B Lp=10xlog%[d8m]

Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste @ (dB/
dBm) wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

5.1.16 Die Messrate des BENNING MM 11 betragt nominal 2 Messungen
(20.000 Digit) bzw. 4 Messungen (4.000 Digit) pro Sekunde fir die
Digitalanzeige und 20 Messungen fiir die Bargraphanzeige.

5.1.17 Das BENNING MM 11 wird durch den Drehschalter 9 ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

5.1.18 Das BENNING MM 11 schaltet sich nach ca. 30 Minuten selbsttatig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn eine Taste
oder der Drehschalter betétigt wird.

5.1.19 Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,1 x (angegebene Mess-
genauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

5.1.20 Das BENNING MM 11 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist (IEC
6 LR 61).

5.1.21 Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
(ca. 7 V) des BENNING MM 11 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein
Batteriesymbol ().

5.1.22 Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 100 Stunden (Alkalibatterie).

5.1.23 Gerateabmessungen:

(Lx B x H) =200 x 90 x 42 mm ohne Gummi-Schutzrahmen

(L x B x H) =212 x 100 x 55 mm mit Gummi-Schutzrahmen

Geréategewicht:

400 g ohne Gummi-Schutzrahmen

600 g mit Gummi-Schutzrahmen
09/ 2007 BENNING MM 11 5
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5.1.24

5.1.25

5.1.26

Die Sicherheitsmessleitungen sind in 4 mm-Stecktechnik ausgefiihrt.
Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fiir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 11 geeignet.
Das BENNING MM 11 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen @ vor
mechanischer Beschéadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen
@ ermoglicht es, das BENNING MM 11 wéahrend der Messungen auf-
zustellen oder aufzuhangen.

Das BENNING MM 11 besitzt kopfseitig eine optische Schnittstelle §.
Diese dient der galvanischen Trennung des Messsignals zu einem PC/
Laptop. Das beigefligte Datenkabel dient der Messdateniibertragung
und ist mit einem USB 2.0 kompatiblen Anschluss ausgeristet.

5.2 Speicher-Funktion

5.2.1

522

523

Das BENNING MM 11 besitzt ein Messwertspeicher von 1.000
Speicherplatzen. Auf diesen Speicherplatzen kénnen Anzeigewerte
gespeichert und zu einem spateren Zeitpunkt tber das Display ausge-
lesen werden.

STORE (Anzeigewerte speichern)

Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die QIIZD-Taste @®
(STORE) wird das BENNING MM 11 in den Speicher-Modus gesetzt.
In der Digitalanzeige @ erscheint das Symbol ,MEM". Die Speicherung
des Anzeigewertes erfolgt durch eine erneute Betétigung der
QY -Taste @ (STORE). Der gespeicherte Wert wird blinkend
unter Angabe der Speicherplatz-Nr. im Unterdisplay @ angezeigt.
Die Speicherung der Anzeigewerte erfolgt fortlaufend auf den
Speicherplatzen 1 - 1.000. Ein zweifacher Signalton signalisiert einen
vollen Speicher. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die
UIY-Taste @ (STORE) wird in den Normalmodus zurlickgeschaltet.
RECALL (Speicherwerte auslesen)

Durch léangeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die GENAY-@
(RECALL) kann der Speicher ausgelesen werden. In der Digitalanzeige
@ erscheint das Symbol ,MEM®“ und der gespeicherte Messwert.
Die Speicherplatz-Nr. ist auf dem Unterdisplay @ abzulesen. Die
Speicherplatze 1 - 1.000 werden Uber die Taste (gelb) @ A und die
Taste @ V angewahlt, wobei ein langerer Tastendruck (2
Sekunden) ein schnelles Durchlaufen der Speicherplatze bewirkt (10
Speicherplatze/ Sekunde). Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden)
auf die GEE-Q (RECALL) wird in den Normalmodus zuriickgeschal-
tet.

Speicher 16schen

Der Speicherinhalt des BENNING MM 11 wird geldéscht durch
Betatigung der Taste-@IZD @ und gleichzeitiger Drehung des
Drehschalters @ aus der ,OFF“-Schaltstellung.

5.3 DATA-LOG Funktion

5.3.1

5.3.2

Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste (blau) @
wird das BENNING MM 11 in den DATA-LOG-Modus gesetzt. In
der Digitalanzeige @ erscheint das Symbol ,LOG". Ein erneuter
Tastendruck (2 Sekunden) schaltet in den Normalmodus zuriick. Die
DATA-LOG-Funktion ermdglicht ein automatisches Abspeichern von
Messreihen mit bis zu 40.000 Messwerten. Die Messwerte kdnnen
zu einem spateren Zeitpunkt Uber das Display @ oder Uber die
optische Schnittstelle @ zur Weiterverarbeitung ausgelesen werden.
Die Abtastrate, die den Zeitraum zwischen zwei aufeinanderfolgende
Messpunkte definiert, ist von 0,5 Sekunden bis zu 10 Minuten wahl-
bar.
Hinweis:
- Die @E-Taste @ und die automatische Abschaltung (APO,
Auto-Power-Off) sind in dieser Betriebsart aufler Funktion.
- Jede Betatigung des Drehschalters ® unterbricht den DATA-LOG-
Modus.
LOG-RATE (Abtastrate einstellen)
Befindet sich das BENNING MM 11 in dem DATA-LOG-Modus wird
die Abtastrate durch Tastendruck auf die Taste © (LOG RATE)
eingestellt. Die eingestellte Abtastrate wird im Unterdisplay @ ange-
zeigt und kann Uber die Taste (gelb) @ A und die Taste [c B4
angewahlt werden.
Wahlbare Abtastraten: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 480,
600 Sekunden. Ein erneuter Tastendruck auf die Taste O (LOG
RATE) bestatigt die Abtastrate und verlasst den Einstellmodus.
DATA-LOG-IN (Daten speichern)
Befindet sich das BENNING MM 11 in dem DATA-LOG-Modus wird
durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste Q
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(DATA LOG) die automatische Speicherung der Messreihe gestartet.
Die Messwertspeicherung wird im Unterdisplay @ (iber die hochlau-
fende Speicherplatz-Nr. und ein blinkendes Symbol ,-“ angezeigt. Die
hochste Speicherplatz-Nr. die im Unterdisplay @ angezeigt wird ist
10.000. Bei Uberschreitung der Speicherplatz-Nummer 10.000 beginnt
die Zahlung erneut bei 0 und die Bargraphanzeige addiert jeweils %4
des Maximalausschlages fiir 10.000 eingelesene Messwerte.

Eine erneute Betétigung der Taste @ (DATA LOG) unterbricht
die Messwertspeicherung bei gleichzeitiger Einblendung von ,Paus® im
Unterdisplay @. Die maximale Pause-Zeit betragt 4.095 Sekunden. Im
Falle einer Uberschreitung wird die Messreihe nach 4.095 Sekunden
fortgesetzt. Die Pause-Zeit kann genutzt werden um eine andere
Abtastrate einzustellen oder die Messwertspeicherung kurzzeitig zu
unterbrechen.

Ein langerer Tastendruck auf die Taste @ (DATA LOG) verlasst
den DATA-LOG-IN Modus.

Ist der Speicher voll (4 x 10.000 Messwerte), so erscheint im
Unterdisplay @ die Anzeige ,FULL" und die Messung wird gestoppt.

5.3.3 DATA-LOG-OUT (Daten auslesen)

7.

Befindet sich das BENNING MM 11 in dem DATA-LOG-Modus kann
durch Tastendruck auf die Taste @ (DATA LOG) der Speicher
ausgelesen werden.

Der zuletzt eingelesene Messwert erscheint in der Digitalanzeige

@ unter Angabe der Speicherplatz-Nr. im Unterdisplay @. Die

Speicherplatze 1-40.000 werden (iber die Taste (gelb) @ A und

die Taste @ VY angewahlt, wobei ein langerer Tastendruck (2

Sekunden) ein schnelles Durchlaufen der Speicherplatze bewirkt (10

Speicherplatze/ Sek.).

- Der Maximal- und Minimalwert der Messreihe wird durch
Tastendruck auf die Taste @ abgefragt. Ein langerer
Tastendruck (2 Sekunden) auf die Taste @ verlasst diesen
Modus.

- Die Extremwerte (MAX/MIN) der Messreihe werden durch Tastendruck
auf die Taste @ und anschlieRender Betétigung der Taste
(gelb) @ A oder der Taste @ V abgefragt. Ein ermeuter
Tastendruck auf die Taste @ verlasst diesen Modus.

Ein Tastendruck auf die @ (DATA LOG) verlasst den DATA-

LOG-OUT Modus.

Der Messwertspeicher kann auch alternativ (iber die mitgelieferte

BENNING PC-Win MM 11 Software ausgelesen werden.

Eine erneute automatische Speicherung einer Messreihe I6scht die

bestehenden Daten.

Umgebungsbedingungen

Das BENNING MM 11 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2222 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie IlI; 1000 V Kategorie II,

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkérper, > 2,5 mm Durchmesser

0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 11 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Gerat herauszunehmen.

Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle, Anzahl der
niederwertigsten Ziffern).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

Fir den 4.000er Zahimodus (Digit) die Anzahl der niederwertigsten Ziffern durch
10 dividieren!

7.1 Gleichspannungsbereiche (Schalterstellung: V DC, mV DC)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ (im 400 mV-Bereich 1 GQ).
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Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Uberlastschutz

20 mvV 1pv + (0,06 % des Messwertes + 60 Digit) 1000 V.
200 mV 10 pv + (0,06 % des Messwertes + 20 Digit) 1000 Vo
2V 100 pV + (0,06 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 Vo
20V 1TmV + (0,06 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 Vy,
200V 10 mVv + (0,06 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 Vy,
1000 V 100 mV + (0,06 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 V.

7.2 Wechselspannungsbereiche (Schalterstellung: V AC, mV AC)

Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF. Der Messwert wird als
echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und angezeigt.

Wahlbare Kopplungart: AC oder AC+DC. Fir die Kopplung AC+DC muss ein
zusétzlicher Fehler von 1 % + 80 Digit beriicksichtigt werden. Bei nicht sinus-
formigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt sich fir
folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %

Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusatzlicher Fehler + 3,0 %

Messbereich  Freq bereicl Messgenauigkeit Uberlastschutz
20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % des Messwertes + 80 Digit) 750V,
100Hz~1kHz £ (1,0 % des Messwertes + 80 Digit) 750V,
2V,20V 40Hz~100Hz  +(0,7 % des Messwertes + 50 Digit) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % des Messwertes + 50 Digit) 750V,
1kHz~10kHz  + (2,0 % des Messwertes + 60 Digit) 750V,
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % des Messwertes + 70 Digit) 750V,
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % des Messwertes + 80 Digit) 750V, .
50kHz~100kHz £ (10,0 % des Messwertes + 100 Digit) 750V
200V 40 Hz ~ 100 Hz £ (0,7 % des Messwertes + 50 Digit) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % des Messwertes + 50 Digit) 750V,
1kHz ~ 10 kHz £ (2,0 % des Messwertes + 60 Digit) 750V, .
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % des Messwertes + 70 Digit) 750V
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % des Messwertes + 80 Digit) 750V,
750V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % des Messwertes + 50 Digit) 750V .
100 Hz ~ 1 kHz £ (1,0 % des Messwertes + 50 Digit) 750V,

Maximale Auflésung: 1 uV im 20 mV Messbereich

*1 Im Frequenzbereich 5 kHz ~ 50 kHz sind fiir Anzeigewerte kleiner 50 % des
Messbereichsendwertes zu der spezifizierten Messgenauigkeit 20 Digit zu
addieren.
Im Frequenzbereich 50 kHz ~ 100 kHz sind Anzeigewerte kleiner 40 % des
Messbereichsendwertes nicht spezifiziert.

7.3 Gleichstrombereiche (Schalterstellung: A DC, mA DC)

Uberlastungsschutz:

- F 1A (600 V)-Sicherung, 10 kA, (Bussmann BBS-1 oder gleichwertig) am
mA - Eingang,

- F15A(600 V)-Sicherung, 100 kA (Bussmann KLK-15 oder gleichwertig) am
10 A - Eingang,

M i hfall

Messbereich  Auflosung

20 mA 1pA + (0,2 % des Messwertes + 40 Digit) 800 mV max.
200 mA 10 pA + (0,2 % des Messwertes + 40 Digit) 800 mV max.
ol )
% )

2A 100 pA 0,2 % des Messwertes + 40 Digit
10A 1mA 0,2 % des Messwertes + 40 Digit

1V max.
1V max.

7.4 Wechselstrombereiche (Schalterstellung: AAC, mA AC)

Der Messwert wird als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und ange-
zeigt. Wahlbare Kopplungart: AC oder AC+DC. Fiir die Kopplung AC+DC muss
ein zusatzlicher Fehler von 1 % + 80 Digit beriicksichtigt werden. Bei nichtsi-
nusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt sich fir
folgende Crest-Faktoren ein zusatzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusétzlicher Fehler + 1,5 %
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Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusatzlicher Fehler + 3,0 %
Uberlastungsschutz:
- F 1A (600 V)-Sicherung, 10 kA, (Bussmann BBS-1 oder gleichwertig) am

mA - Eingang,
- F15A(600 V)-Sicherung, 100 kA (Bussmann KLK-15 oder gleichwertig) am
10 A - Eingang,
Messbereich  Freq bereich Messgenauigkeit Spannungsabfall
20 mA 40Hz~500Hz % (0,8 % des Messwertes + 50 Digit) 800 mV max.

500Hz~1kHz (1,2 % des Messwertes + 80 Digit)

200 mA 40Hz~500Hz  * (0,8 % des Messwertes + 50 Digit) 800 mV max.
500Hz~1kHz £ (1,2 % des Messwertes + 80 Digit)
1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % des Messwertes + 80 Digit)

2A 40Hz~500Hz % (0,8 % des Messwertes + 50 Digit) 1V max.
500Hz~1kHz £ (1,2 % des Messwertes + 80 Digit)
10A 40Hz~500Hz  + (0,8 % des Messwertes + 50 Digit) 1V max.

500Hz~1kHz £ (1,2 % des Messwertes + 80 Digit)
1kHz~3kHz (2,0 % des Messwertes + 80 Digit)
Maximale Auflésung: 1 A im 20 mA Messbereich

7.5 Widerstandsbereiche (Schalterstellung: Q)
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
200 Q 10 mQ + (0,3 % des Messwertes + 30 Digit) 33V
2kQ 100 mQ + (0,3 % des Messwertes + 30 Digit) 33V
20 kQ 10 + (0,3 % des Messwertes + 30 Digit) 33V
200 kQ 10Q +(0,3 % des Messwertes + 30 Digit) 33V
2MQ 100 Q £ (0,3 % des Messwertes + 50 Digit) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % des Messwertes + 50 Digit) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % des Messwertes + 20 Digit) 33V
2GQ* 0,1GQ + (5,0 % des Messwertes + 8 Digit) 33V

*2Der 2 GQ Messbereich muss Uber die Bereichstaste GIIED @ manuell
ausgewahlt werden (siehe Punkt 5.1.14).

7.6 Widerstandsmessbereich mit reduzierter Messspannung: 0,6 V
(Schalterstellung: LVQ, Anzeige im Display ,LV*)

Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
2kQ 01Q + (0,6 % des Messwertes + 30 Digit) 06V
20kQ 10 + (0,6 % des Messwertes + 30 Digit) 06V
200 kQ 10Q + (0,6 % des Messwertes + 30 Digit) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % des Messwertes + 30 Digit) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % des Messwertes + 50 Digit) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % des Messwertes + 20 Digit) 06V

7.7 Dioden- und Durchgangspriifung (Schalterstellung: 9, »))
Uberlastschutz: 600 V.
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 50 Q.

Messbereich Auflésung Maximaler Messstrom  Max. Leerlaufspannung
> 1mv 1,1 mA 33V

7.8 Kapazititsbereiche (Schalterstellung: 4¢)

GroRter Anzeigewert: 4.000 Punkte

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Messbereich Auflsung M igkei Uberl
4nF 1pF + (1,5 % des Messwertes + 10 Digit) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % des Messwertes + 10 Digit) 600V,
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400 nF 100 pF +(0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
40 pF 10 nF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
4 mF 1pF + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

7.9 Frequenzbereiche (Schalterstellung: Hz)
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600 Vg
Minimale Eingangsfrequenz: 5 Hz

Messbereich  Aufldsung  Messgenauigkeit fiir 5V, max. Minimale Empfindlichkeit

20 Hz 0,001 Hz  £(0,01 % des Messwertes + 50 Digit) 0,5 Vg
200 Hz 0,01 Hz + (0,01 % des Messwertes + 10 Digit) 0,5 VSs
2kHz 0,1Hz + (0,01 % des Messwertes + 10 Digit) 0,5 Vs
20 kHz 1Hz + (0,01 % des Messwertes + 10 Digit) 0,5V
200 kHz 10 Hz + (0,01 % des Messwertes + 10 Digit) 0,5V
1 MHz 100Hz  +(0,01 % des Messwertes + 10 Digit) 0,5 Vg

7.10 Tastverhiltnis (Schalterstellung: %DF)
Uberlastschutz bei Tastverhaltnismessung: 600 V,,

Messbereich Auflésung M igkeit  Frequenzbereic Min. Empfindlichkei
20%~50% 01% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50%~80% 01% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V,

ss

7.1 Temperaturbereiche °C (Schalterstellung: °C)

Mit Temperatursensor Typ K und Sensoradapter

Auflésung: 0,1 °C fir Messbereich: - 200 °C ~ 400 °C
1 °C fur Messbereich: 400 °C ~ 1200 °C

Messbereich Messgenauigkeit Uberlastschutz
-200°C~100 °C £ (0,1 % des Messwertes + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C + (0,1 % des Messwertes + 3 °C) 600V,

Hinweis:

Anzeigewerte < 360 °C werden aufgrund einer verbesserten Genauigkeit mit
einer Auflésung von 0,1 °C angezeigt.

Wird tber die @IIEP-Taste @ eine niedrigere Auflésung angewahlt, erscheint
im Display @ das Symbol ,Er".

7412 Temperaturbereiche °F (Schalterstellung: °F)

Mit Temperatursensor Typ K und Sensoradapter

Auflésung: 0,1 °F fir Messbereich: - 328 °F ~ 753 °F
1 °F fiir Messbereich: 753 °F ~ 2192 °F

Messbereich Messgenauigkeit Uberlastschutz
-328 °F ~212 °F + (0,1 % des Messwertes + 12 °F) 600 V.,
212 °F ~ 2192 °F £ (0,1 % des Messwertes + 6 °F) 600 V.,

7413 PEAK HOLD
Messbereiche: mV, V, mA, A
Kopplungsart: AC, DC

In der PEAK-HOLD-Funktion (Spitzenwertspeicherung) muss zu der spezifi-
zierten Genauigkeit ein zusatzlicher Fehler berlicksichtigt werden.

+[+ 0,7 % + 20 Digit] fir Anzeigewerte von 20 % - 100 % des Messbereichsend-
wertes, minimale Impulsbreite: 0,5 ms,

+ [+ 0,7 % + 30 Digit], flir Anzeigewerte von 50 % - 100 % des Messbereichs-
endwertes im 2 V Messbereich,

8. Messen mit dem BENNING MM 11

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 11 nur bei den angegebenen
Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde
Sonneneinstrahlung.
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- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmessleitun-
gen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmessleitungen
entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem BENNING MM 11.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Stérquellen in der Nahe des BENNING MM 11 kdnnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

Q Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen

- COM-Buchse ®

- Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 1 @

- Buchse fiir mA-Bereich @ und der

- Buchse flr 10 A-Bereich @

des BENNING MM 11 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 1000 V.

Elektrische Gefahr!

Maximale Schaltkreisspannung bei Strommessung 600 V! Bei
A Sicherungsauslosung iiber 600 V ist eine Beschadigung des

Geréates moglich. Von einem beschidigten Gerét kann eine

elektrische Gefahrdung ausgehen!

8.2.1  Spannungsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V) am BENNING MM 11
wahlen.

- Mitder Taste (blau) @ am BENNING MM 11 die zu messende Spannungsart
Gleich- (DC) oder Wechselspannung (AC) wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, H¢ ®am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.2.2  Strommessung
- Mit dem Drehschalter (§ den gewiinschten Bereich und Funktion (mA oder
A) am BENNING MM 11 wéhlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 11 die zu messende Stromart
Gleich- (DC) oder Wechselstrom (AC) wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fur mA-Bereich @ fir
Stréme bis 200 mA bzw. mit der Buchse flr 10 A-Bereich @ fiir Strome von
groRer 200 mA bis 10 A am BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung

siehe Bild 5: Wechselstrommessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter (9 die gewiinschte Funktion (Q) am BENNING MM 11
wabhlen.

- Bei Bedarf mit der Taste (blau) @ die Funktion LVQ wahlen (reduzierte
Messspannung: 0,6 V).

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung
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8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewilnschte Funktion ($F »)) am
BENNING MM 11 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, ¢ @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

- Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Fluss-
spannung zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000,
deutet auf einen Kurzschluss in der Diode hin, Anzeigewerte > 2 V deuten
auf eine Unterbrechung in der Diode hin.

- Fur eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden Werte < 2 V angezeigt.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion ($»)) am
BENNING MM 11 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 11 die Umschaltung auf
Durchgangspriifung vornehmen (Taste einmal driicken)

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, ¢ @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q, Hz, °C, ¢ @ 50 Q, ertont im BENNING MM 11 der ein-
gebaute Summer.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitditsmessung

Kond toren vor Kapazita ingen vollstindig entla-
den!
Q Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazita Ing an-

legen! Das Gerat kann beschadigt oder zerstoért werden! Von
einem beschadigten Gerdt kann eine elektrische Gefahrdung
ausgehen!

- Mitdem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (&) am BENNING MM 11
wahlen.

- Polaritdt des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung

- Mit dem Drehschalter ® die gewinschte Funktion (Hz, %DF) am
BENNING MM 11 wéhlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ am
BENNING MM 11 kontaktieren. Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit
fiir Frequenzmessungen am BENNING MM 11!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenz-/ Tastverhaltnismessung

8.8 Tastverhiltnismessung

- Mit dem Drehschalter ® die gewinschte Funktion (Hz, %DF) am
BENNING MM 11 wéhlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 11 die Umschaltung auf
Tastverhaltnismessung (%DF) vornehmen (Taste einmal driicken)

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse ® am
BENNING MM 11 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, °C, 4 @ am

— BENNING MM 11 kontaktieren. Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit
09/ 2007 BENNING MM 11 12
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fir Frequenzmessungen am BENNING MM 11!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenz-/ Tastverhaltnismessung

8.9 Temperaturmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewlnschte Funktion (°C oder °F) am
BENNING MM 11 wahlen.

- Den Adapter flr den Temperatursensor in die Buchse COM @ und V, Q, Hz,
°C, -t @ polrichtig kontaktieren.

- Den Temperatursensor (Typ K) in den Adapter kontaktieren.

- Die Kontaktstelle (Ende der Sensorleitung) an zu messender Stelle platzie-
ren. Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 11 ablesen.

siehe Bild 11: Temperaturmessung

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING MM 11 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 11 unter Spannung ist ausschlieBlich
Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 11 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét
offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 11.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OF F*.

9.1 Sicherstellen des Geréates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 11 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 11 sofort abzuschalten, von den

Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause aulerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerét zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehauses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 11 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 11 wird von einer 9-V-Blockbatterie gespeist. Ein
Batteriewechsel (siehe Bild 12) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das
Batteriesymbol ([=3]) @ erscheint (Batteriespannung ca. 7 V).

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 11.

- Bringen Sie den Drehschalter ® in die Schaltstellung ,OFF*.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen ® vom BENNING MM 11.

- Legen Sie das BENNING MM 11 auf die Frontseite und drehen Sie die
Schlitz-Schrauben des Batteriedeckels um 90 ° gegen den Uhrzeigersinn.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach und nehmen Sie die
Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ord-
nen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehéauseteilen gequetscht
werden. Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im
Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und drehen Sie die Schlitz-
Schrauben des Batteriedeckels um 90° im Uhrzeigersinn.
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Setzen Sie das BENNING MM 11 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 12: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

Q nicht in den Hausmiill. Sie kdnnen bei einer Sammelstelle fiir

Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Ihrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel

A Vor dem Offnen das BENNING MM 11 unbedingt spannungsfrei

machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 11 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz)
1 Aflink und eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz) 15 A flink vor Uber-
lastung geschiitzt (siehe Bild 13).

So wechseln Sie die Sicherungen:

Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 11.
Bringen Sie den Drehschalter 9 in die Schaltstellung ,OFF*.

Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen ® vom BENNING MM 11.
Legen Sie das BENNING MM 11 auf die Frontseite und drehen Sie die
Schlitz-Schrauben des Batteriedeckels um 90 ° gegen den Uhrzeigersinn.
Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

Heben Sie die Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie die
Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung.
Lassen Sie die gedruckte Schaltung im Gehauseunterteil.
Gefabhr fiir die Schnittstellen-LED!

Entfernen Sie die obere Schraube (schwarz) und die zwei Schrauben im
Batteriefach aus dem Unterteil (Gehauseboden).

Legen Sie das Gerat nun wieder auf die Rickseite.

Heben Sie das Frontteil im unteren Bereich an und entnehmen dieses vorsichtig.
Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.
Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.
Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher Nenn-
spannung, gleichem Trennvermdgen, gleicher Auslésecharakteristik und
gleicher Abmessung ein.

Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

Ordnen Sie die Batteriezuleitungen so, dass sie nicht zwischen den
Gehauseteilen gequetscht werden.

Rasten Sie das Frontteil an den Gehduseboden und montieren Sie die drei
Schrauben.

Die Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden und in die dafiir
vorgesehene Stelle im Batteriefach zu legen.

Rasten Sie den Batteriedeckel auf das Unterteil und drehen Sie die Schlitz-
Schrauben des Batteriedeckels um 90 ° im Uhrzeigersinn.

Setzen Sie das BENNING MM 11 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 13: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 1 A, 600 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm, T.Nr. 749598
Sicherung F 15 A, 600 V, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, T.Nr. 749595

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

Sie kénnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die Sicher-
heitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen @ wickeln und die
Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-Schutz-
rahmen @ einrasten (siehe Bild 14).

Sie kénnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
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@ einrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 11 an einen Messpunkt zu fiihren.

- Die riickwartige Stitze am Gummi-Schutzrahmen @ ermoglicht, das
BENNING MM 11 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder auf-
zuhéngen (siehe Bild 15).

- Der Gummi-Schutzrahmen @ besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhangeméglich-
keit genutzt werden kann.

siehe Bild 14: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 15: Aufstellung des BENNING MM 11

11. Technische Daten des Messzubehors
4 mm Sicherheitsmessleitung ATL 2

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (L) und Messkategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse I ([@]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz
beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Beriihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Prif- oder Messgerat.

12. Umweltschutz

K Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur
=mm | Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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1. User notes
These operating instructions are intended for

skilled electricians and

- trained electronics personnel.

The BENNING MM 11 is intended for making measurements in dry environ-

ment. It

must not be used in power circuits with a nominal voltage higher than

1000 V DC and 750 V AC (More details in Section 6. “Environmental condi-
tions”) The following symbols are used in these operating instructions and on
the BENNING MM 11:

~
1

Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.

Important, comply with the documentation!
The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be complied with in order to avoid risks.

This symbol on the BENNING MM 11 means that the
BENNING MM 11 is totally insulated (protection class II).

This symbol on the BENNING MM 11 indicates the built in fuses.

This symbol appears in the display to indicate a discharged battery.
This symbol designates the ,diode test” range.

This symbol designates the ,continuity test” range.
The buzzer is used for the acoustic result output.

This symbol designates the ,capacity test” range.
(DC) Direct voltage or current.
(AC) Alternating voltage or current.

Ground (Voltage against ground).

09/ 2007
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2. Safety note

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical state.

To maintain this state and ensure safe operation of the appliance tester, the user
must observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The unit may be used only in power circuits within the

overvoltage category lll with a conductor for 600 V max. to

earth, or within overvoltage category Il with a conductor for
A 1000 V against ground.

Remember that work on electrical components of all kinds is

dangerous. Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be

dangerous to human life.

Q Before starting the appli tester up, always check it as well
as all cables and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the appliance tester is no longer possible,
it should be shut down immediately and secured to prevent it being switched
on accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring cables show visible signs of damage, or
- if the appliance tester no longer functions, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subjected to rough transport.

In order to avoid danger,
A - do not touch the bare prod tips of the measuring cables
- insert the measurement lines in the appropriately
designated measuring sockets on the multimeter

3. Scope of delivery
The scope of delivery for the BENNING MM 11 comprises:
3.1 one BENNING MM 11
3.2 one software BENNING PC-Win MM 11
3.3 one serial data cable with USB 2.0 compatible connection
3.4 one safety measuring cable, red (L = 1.4 m; prod tip diameter = 4 mm)
3.5 one safety measuring cable, black (L=1.4 m; prod tip diameter = 4 mm)
3.6 one wire temperature sensor type K,
3.7 one adapter for wire temperature sensor,
3.8 one rubber protection frame,
3.9 one magnetic holder with adapter and strap
3.10 one compact protective pouch,
3.11 a 9V block battery and two different fuses (fitted in unit as first equipment),
312 one operating instructions manual

Note on optional accessory:

- Temperature probe (K-type) made of V4A tube (P.no 044121)
application: insertion probe for soft-plastic materials, liquids, gas and air
measuring range: - 196 °C up to 800 °C
dimensions: length = 210 mm, tube length = 120 mm, tube diameter =
3 mm, V4A

Parts subject to wear:

- The BENNING MM 11 contains fuses as protection against overload:
One fuse, rated current 1 A quick-acting (600 V), 10 kA, D =10 mm, L = 35
mm (P.no 749598) and one fuse, rated current 15 A quick-acting (600 V),
100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (P.no 749595).

- The BENNING MM 11 is supplied by a fitted 9 V block battery (IEC 6 LR 61).

- The above-mentioned safety measuring cables ATL-2 (tested accessories,
P.no 044118) correspond to CAT Il 1000 V and are approved for a current
of 10 A.

4. Description of appliance tester
See figure 1: Appliance front face

The display and operator control elements specified in Fig. 1 are designated

as follows:

@ Digital display, for the measurement value, bar graph display, overranging
display
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5.1

5.1.

Sub-display

Polarity indication

Battery condition indicator

Button (yellow), display lighting,

Button BAR, Bar graph centring and switchover of numerical value (4000/
20000),

Button PEAK H, (Peak hold), peak value storage,

Button AUTO H, (Auto-Hold), measured value storage,

Button (blue), for DC voltage/ direct current or AC voltage/ current (AC),
resistance measurement Q or LVQ, diode or continuity testing, frequency or
pulse ratio measurement, temperature measurement in °C or in °F,
Button M/M/A, storage of the highest, lowest measured values, and the
mean value,

Button REL A, relative value function,

Button RANGE, switchover automatic/ manual measuring range,

Rotary switch, for selecting the measurement function,

Jack (positive'), for V, Q, Hz, °C,

COM jack, common socket for current voltage, resistance, frequency, tem-
perature, capacity measurement, continuity and diode testing,

Jack (positive1), for mA range, for currents up to 200 mA,

Jack (positive1), for 10 A range, for currents up to 10 A,

Rubber protective frame

Optical interface, for accommodating the adapter located on the data
cable,

") This is what the automatic polarity indication for DC current and voltage refers to

General information

General details on the multimeter

1 The digital display @ is a 3 % or 4 % digit liquid crystal display with a
13 mm font size and decimal point. The largest display value is 4.000/
20.000.
The bar graph display comprises 42 segments.

2
.3 The polarity indication @ is automatic. Only one polarity with respect to

the socket marked “-” is indicated.

5.1.4  The overranging is indicated by “OL” or “- OL” and, in part, an acoustic

warning.

Warning, no indication and prior warning in the event of an overload
condition! A exceeding of dangerous contact voltage (> 60 V DC/ 30 V
AC rms) is indicated by an additional flashing symbol “A”.

5.1.5 The BENNING MM 11 confirms each button press with a signal sound.

Invalid button presses are confirmed by a double signal sound.

In the event of an incorrect circuit of the jack for the mA @/ Arange
@ the BENNING MM 11 warns with a signal sound and the indication
of in the display @.

The acoustic alarm and the indication ' oy in the display @ extinguish
if a safety measuring cable is plugged into the jack for the mA @ or
A range @ and the corresponding current measurement range was
selected by means of the rotary switch @ .

The acoustic alarm and the indication '+ 1y in the display @ also appear
in the case of a defective fuse, if the safety measuring cable is plugged
into the jack for the mA @ or A-range @ and the corresponding current
measurement range was selected by means of the rotary switch @ .

5.1.6 The BENNING MM 11 features individual setting options which in part

remain active even after a shutdown. In order to change a setting,

press one of the following buttons and simultaneously activate the

BENNING MM 11 from its “OFF” switch position.

Button-@ o: Deactivates/ activates the automatic shutdown of the
background lighting after 15 minutes.

Button-GZIfH) @: Presetting of the nominal mains frequency (50 Hz or
60 Hz). This adjustment ensures improved stability
and accuracy in AC V mode. These settings are main-
tained even after the BENNING MM 11 is switched off.
The settings are modified only after a new presetting!

Button-@IRID@: Presetting the temperature measurement in °C or °F.
The settings are modified only after a new presetting!

Button-BLUE @: Deactivates/ activates the automatic switch-off after
approx. 30 minutes (APO, Auto-Power-Off).

Button-@IZA@: Deletion of the internal measuring value memory (see
also Chapter 5.2)

Button-@IEP@: Deactivates/ activates the fitted buzzer.

5.1.7  The button (yellow) @ switches on the display illumination. Shutdown

is effected by a renewed press of the button or automatically after 15
mins.
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

Note:

5.1.12

The button @ centres the zero point of the analogue bar graph
display in the centre of the display (function: DC voltage/ current). In
the DATA LOG function, the bar graph centring function is not available.
Switch-over by briefly pressing a key. By pressing the key @
longer (2 seconds), the displayed value can be switched over from
20,000 digits to 4,000 digits. This can be reset by pressing the key
again (2 seconds) or by switching off the BENNING MM 11. This mode
is not available for the following ranges:

7.5/ 7.6 Resistance measurement 200 MQ and 2 GQ

7.7 Diode and continuity testing

7.8 Capacity measurement

7.9/ 7.10 Frequency and pulse duty ratio measurement

7.11/ 7.12 Temperature measurement

A switch-over to the lower displaying value might be necessary, if for
V AC and A (mA) AC measurements the frequency shall be displayed
simultaneously in the lower display @. For this, the measured value (V;
A; mA) must be at least 30 % of the displayable range.

The button @ (peak value storage) inputs and stores the “Peak
Max-/ Peak Min” value (function: mV, V, mA, and A) with a simultane-
ous indication of “PH” in the display. Each new save of the “Peak Max-/
Peak Min” value is confirmed by an acoustic signal. The “Peak Max-/
Peak Min” value is retrieved by pressing the button @ and indi-
cated in the subdisplay @ . A renewed operation of GZIfD-Button @
switches back into a standard mode.

The function @ (measured value store) stores stable display
values in the subdisplay @. In the display @ the symbol “AH” is shown
simultaneously. As soon as a measured value is input, the subdisplay
@ is updated with the new value. Unstable measured values or noisy
signals cannot be stored via the @IIRID-function. A renewed press of the
button switches back into measuring mode. In the following measuring
functions, the device switches over from the automatic to the manual
measuring range to store the measured values (@I)). Resistance
measurement, capacity measurement and frequency measurement.
The button (blue) @ selects the secondary or tertiary functions of the
rotary switch setting:

Rotary switch setting: Secondary function: Tertiary function:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC
LVQ (reduced

(0 (ieEspamE 58 ) measuring voltage: 0,6 V)

Diode acoustic continuity testing
mAAC,AAC mADC,ADC mAAC + DC,AAC + DC
Capacitor
H % DF (Duty Factor),
z :
pulse duty ratio
ac °F

The function LVQ (resistance measurement) reduces the measuring
voltage to 0.6 V, so that semiconductor elements operated in conduc-
tion direction such as diodes or transistors do not open.

Function %DF (Duty Factor) describes the pulse duty ratio of periodic
signals:

DF [%] = T u(t)

2V

\J

0 +
T T T2

— T—

The button @ inputs and stores automatically the highest and
lowest measured value as well as the mean value in the subdisplay
@. The following values are indicated by indexing: “MAX” indicates the
highest measured value stored, “MIN” indicates the lowest measured
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value and “AVG” the mean value. Press the button for an extended
period of time (2 seconds) to switch back into normal mode.

5.1.13 The button @ (relative value - function) stores the current
display value in the subdisplay @ and indicates the difference (offset)
between the stored measured value and the following measured values
in the display @.

Example:

Stored reference value: 235 V (subdisplay @), current measured value:
230V, yields a difference (offset) of 5 V (main display @). A renewed
press of the button switches back into normal mode.

5.1.14 The range button @ is used to index the manual measuring
ranges whilst simultaneously fading out “AUTO” in the display. Press
the button for an extended period (2 seconds) to select the automatic
range selection (indication “AUTO”):

5.1.15 Level measurement in dB/ dBm: The level measurement in decibel is
the logarithmic ratio of two quantities such as e.g. voltage or current.
If the BENNING MM 11 is in the function mode for alternating voltage
measurement (V AC), press the button @ (dB/ dBm) for an
extended period of time (2 seconds) to activate the level measurement.
In the subdisplay @ the voltage level is indicated in dB with a reference
value of 1 V. Arenewed press of the Range button @ (dB/ dBm)
indicates the performance level in dBm (reference value: 1 mW for
600 Q). The voltage and performance levels are calculated as follows:

Voltage level Reference L=20xlog Y
=20 xlog - [dB]

in dB: value: 1V
Perf Ref | AE
erformance  Reference value: | = 10 x Jo
level indBm: 1 mWan600Q * 9w 9B L= 10 xl0g ?OO Q 4B

By pressing the button @ for an extended period of time (2
seconds) (dB/ dBm), there will be a switch back into normal mode.

5.1.16 The measuring rate of the BENNING MM 11 amounts nominally to
2 measurements (20,000 digit) respectively 4 measurements (4,000
digit) per second for the digital display and 20 measurements for the
bar graph display.

5.1.17 The BENNING MM 11 is switched (@ on and off with the rotary switch.
Shutdown position “OFF”.

5.1.18 The BENNING MM 11 switches off automatically after approx. 30 min-
utes (APO, Auto-Power-Off). It switches back on again if a button or the
rotary switch is operated.

5.1.19 Temperature coefficient of the measured value: 0.1 x (stated measuring
precision)/ °C < 18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference
temperature of 23° C.

5.1.20 The BENNING MM 11 is supplied by a fitted 9 V block battery (IEC 6 LR 61).

5.1.21 If the battery voltage drops below the specified operating voltage
(approx. 7 V) of the BENNING MM 11, then an empty battery symbol
(8 appears in the display.

5.1.22 The life span of a battery amounts to approx. 100 hours (alkali bat-
tery).

5.1.23 Appliance dimensions:

(L x W x H) =200 x 90 x 42 mm without rubber protection frame
(Lx W x H) =212 x 100 x 55 mm with rubber protection frame
Appliance weight:

400 g without rubber protection frame

600 g with rubber protection frame

5.1.24 The safety measuring cables are designed in 4 mm plug-in type tech-
nology. The safety measuring cables supplied are expressly suited for
the rated voltage and the rated current of the BENNING MM 11.

5.1.25 The BENNING MM 11 is protected by a rubber protection frame @®
against mechanical damage. The rubber protection frame @ allows the
BENNING MM 11 to be set up or hung up during the measurements.

5.1.26 The BENNING MM 11 features at its head an optical interface . This
is used for the galvanic separation of the measuring signal to a PC/ lap-
top. The enclosed data cable is used for the transmission of measuring
data and is equipped with a USB 2.0 compatible connection.

5.2 Memory function
The BENNING MM 11 is equipped with a measured value memory of
1.000 memory locations. These memory locations can be used to store
display values and retrieve the same at a later date via the display.
5.2.1  STORE (Store display values)
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522

523

By an extended operation (2 seconds) of the @IY-button @ the
BENNING MM 11 is set into memory mode. The digital display @
shows the symbol “MEM”. The display value is stored by re-pressing
the - button ® (STORE). The stored value is indicated as a flashing
value in the subdisplay @, stating the memory location number. Display
values are continuously stored on memory locations 1 - 1000. A double
acoustic alarm sound signals a full memory store. By an extended
operation (2 seconds) of the QUIZ-button @ (STORE), there will be a
switch back into normal mode.

RECALL (Retrieve memory values)

By an extended operation (2 seconds) of the @GENAY-button @
(RECALL) the memory can be read out. In the digital display @ the
symbol “MEM” and the stored measured value appears.

The memory location no. appears on the subdisplay @. The memory
locations 1 - 1000 are selected by means of the button (yellow) @ and
the button BAR @, with an extended press of the button (2 seconds)
causing a fast run-through of the memory locations (10 memory loca-
tions/ second). By an extended operation (2 seconds) of the
-button @) (RECALL) there is a switch-back to normal mode.

Memory deletion

The memory content of the BENNING MM 11 is deleted by pressing the
button-@UIZD @ and simultaneously turning the rotary switch @ out of
the “OFF” switch position.

5.3 DATA-LOG function

5.3.1

5.3.2

53.3

By an extended operation (2 seconds) of the button (blue) @ the
BENNING MM 11 is set into DATA-LOG mode. The digital display
@ shows the symbol “LOG”. Pressing the button again (2 seconds)
switches back into normal mode. The DATA-LOG function provides for
an automatic storage of measurement series with up to 40.000 meas-
ured values. The measured values can be retrieved for further process-
ing at a later date via the display unit @ or via the optical interface
@. The scan rate which defines the period between two successive
measuring points can be selected from 0.5 seconds to 10 minutes.
Note:
- The RANGE button @ and the automatic switch-off (APO, Auto-
Power-Off) are not functional in this mode of operation.
- Each operation of the rotary switch (9 interrupts the DATA-LOG
mode.
LOG-RATE (Set scan rate)
If the BENNING MM 11 is in DATA-LOG mode, the scan rate is set
by pressing the button O (LOG RATE). The preset scan rate
is indicated in the subdisplay @ and can be selected by means of the
button (yellow) @ A and the button BAR@ V.
Selectable scan rates: 0.5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360,
480, 600 seconds. Another press of the button O (LOG RATE)
confirms the scan rate and exits the setting mode.
DATA-LOG-IN (Store data)
If the BENNING MM 11 is in the DATA-LOG mode, an extended opera-
tion (2 seconds) of the button @ (DATA LOG) starts the auto-
matic storage of the measuring series. The measured value storage
is indicated in the subdisplay @ by means of the memory location no.
and a flashing symbol “-”. The highest memory location no. indicated
in the subdisplay @ is 10.000. If the memory location no. 10.000 is
exceeded, counting restarts again at 0. and the bar graph display adds
respectively %4 of the maximum deflection for 10.000 measured values
read in.
A renewed operation of the button @ (DATA LOG) interrupts the
measured value storage whilst simultaneously indicating “Pause” in the
subdisplay @. The maximum break period is 4095 seconds. In the event
of this period being exceeded the measuring series is continued after
4095 seconds. The break period can be utilised to set another scan rate
or to interrupt the measured value storage for a short period of time.
An extended press of the button @ (DATA LOG) exists the
DATA-LOG-IN mode.
If the memory is full (4 x 10,000 measured values), ,FULL" is displayed
in the lower display @ and the measurement is stopped.

DATA-LOG-OUT (retrieve data)

If the BENNING MM 11 is in the DATA-LOG mode, operate the but-
ton @ (DATA LOG) to retrieve the memory. The measured
value most recently read in appears in the digital display unit @, stating
the memory location no. in the subdisplay @. The memory locations
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1 - 40000 are selected by means of the button (yellow) @ A and the button
@ V with an extended operation (2 seconds) of the button causing a
fast run-through of the memory locations (10 memory locations/ sec.).

- The maximum and minimum values of the measuring series are
retrieved by pressing the button . An extended operation
(2 seconds) of the button @ exits this mode.

- The extreme values (MAX/ MIN) of the measuring series are
retrieved by pressing the button @ and subsequently oper-
ating the button (yellow) @ A or the button O VY. Another
press of the button @ exits this mode.

A press of the button @ (DATA LOG) exists the DATA-LOG-

OUT mode.

Alternatively, the measured value store can be read out also via the

supplied BENNING PC- Win MM 11 software.

Arenewed automatic save of a measuring series deletes the existing data.

6. Environment conditions:

- The BENNING MM 11 is intended for making measurements in dry environ-
ment.

- Maximum barometric elevation for making measurements: 2222 m,

- Overvoltage category/ Siting category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V
category III; 1000 V category I,

- Contamination class: 2,

- Protection Class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
For operating temperature from 0 °C to 30 °C: relative humidity less than 80 %
For operating temperature from 31 °C to 40 °C: relative humidity less than 75 %
For operating temperature from 41 °C to 50 °C: relative humidity less than 45 %

- Storage temperature: The BENNING MM 11 can be stored at any tempera-
ture in the range from - 20 °C to + 60 °C (relative humidity from 0 to 80 %).
The battery should be taken out of the instrument for storage.

7. Electrical specifications
Note: The measuring precision is specified as the sum of

- arelative fraction of the measured value and

- anumber of digits (counting steps of the least significant digit).
This specified measuring precision is valid for temperatures in the range from
18 °C to 28 °C and relative humidity less than 80 %.
For the 4,000 digit counter mode, the figures with the lowest value have to be
divided by 10!

7.1 Direct voltage ranges (Switch setting: V DC, mV DC)
The input resistance amounts to 10 MQ (within the 400 mV range 1 GQ).

Measuring range Resolution Meas. precision Overload protection
20 mV 1pV  £(0.06 % of the measured value + 60 Digit) 1000 V.
200 mV 10 uV  £(0.06 % of the measured value + 20 Digit) 1000 Vy,
2V 100 uV  £(0.06 % of the measured value + 10 Digit) 1000 V.
20V 1mV  +(0.06 % of the measured value + 10 Digit) 1000 Vo
200V 10mV % (0.06 % of the measured value + 10 Digit) 1000 Vo
1000 V 100 mV £ (0.06 % of the measured value + 10 Digit) 1000 Vo

7.2 Alternating voltage ranges (Switch setting: V AC, mV AC)

The input resistance amounts to 10 MQ in parallel 100 pF. The measured value
is obtained and displayed as a real effective value (TRUE RMS).

Selectable coupling type: AC or AC+DC. For the coupling AC+DC an additional
error of 1 % + 80 Digit must be taken into account. In the case of non-sinus-
shaped curves the display value becomes less precise. Thus an additional error
results for the following crest factors:

Crest factor from 1.4 to 3.0 additional errors + 1.5 %

Crest factor from 3.0 to 4.0 additional errors + 3.0 %

Measuring range  Frequency range Meas. precision " Overload protection
20mV,200mV ~ 40Hz~100Hz (0.7 % of the measured value + 80 Digit) 750V,
100Hz~1kHz (1.0 % of the measured value + 80 Digit) 750 V.
2V, 20V 40Hz~100Hz  #(0.7 % of the measured value + 50 Digit) 750V, .
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100 Hz~1kHz £ (1.0 % of the measured value + 50 Digit) 750V, .
1kHz~10kHz £ (2.0 % of the measured value + 60 Digit) 750V,
10kHz~20kHz (3.0 % of the measured value + 70 Digit) 750V
20kHz~50kHz (5.0 % of the measured value + 80 Digit) 750V,
50 kHz ~ 100 kHz  + (10.0 % of the measured value + 100 Digi) 750V,

200V 40Hz~100Hz  +(0.7 % of the measured value + 50 Digit) 750V,
100 Hz~1kHz £ (1.0 % of the measured value + 50 Digit) 750V
1kHz~10kHz £ (2.0 % of the measured value + 60 Digit) 750V,
10kHz~20kHz (3.0 % of the measured value + 70 Digit) 750V,
20kHz ~50 kHz = (5.0 % of the measured value + 80 Digit) 750V .
750 V 40Hz~100Hz  +(0.7 % of the measured value + 50 Digit) 750V, .
100 Hz~1kHz £ (1.0 % of the measured value + 50 Digit) 750V,

Maximum resolution: 1 pV within the 20 mV measuring range

** In the frequency range 5 kHz ~ 50 kHz 20 digits must be added to the speci-
fied measuring range limit value - for display values less than 50 % of the
measuring range limit value.
Within a frequency range of 50 kHz ~ 100 kHz, display values less than
40 % of the measuring range limit value are not specified.

7.3 Direct current ranges (Switch setting: A DC, mA DC)
overload protection:
- F 1A (600 V) fuse, 10 kA, (Bussmann BBS-1 or equivalent) on the mA

- ll?qlétA (600 V) fuse, 100 kA, (Bussmann KLK-15 or equivalent) 10 A on the
input,
Measuring range  Resolution Meas. precision Voltage drop
20 mA 1 pA + (0.2 % of the measured value + 40 Digit) ~ 800 mV max.
200 mA 10 A  £(0.2 % of the measured value + 40 Digit) 800 mV max.
2A 100 JA (0.2 % of the measured value + 40 Digit) 1V max.
10A 1mA +(0.2 % of the measured value + 40 Digit) 1V max.

7.4 Alternating current ranges (Switch setting: AAC, mA AC)

The measured value is obtained and displayed as a real effective value (TRUE

RMS).

Selectable coupling type: AC or AC+DC. For the coupling AC+DC an additional

error of 1 % + 80 Digit must be taken into account. In the case of non-sinus-

shaped curves the display value becomes less precise. Thus an additional error

results for the following crest factors:

Crest factor from 1.4 to 3.0 additional errors + 1.5 %

Crest factor from 3.0 to 4.0 additional errors + 3.0 %

Overload protection:

- F 1A (600 V)fuse, 10 kA, (Bussmann BBS-1 or equivalent) on the mA
input,

- F15A (600 V)-fuse, 100 kA, (Bussmann KLK-15 or equivalent) 10 A on the
input,

Measuring range Frequency range Meas. precision Voltage drop
20 mA 40 Hz~500 Hz (0.8 % of the measuring range + 50 Digit) ~ 800 mV max.
500 Hz ~ 1kHz (1.2 % of the measured value + 80 Digit)
200 mA 40 Hz~500 Hz  + (0.8 % of the measuring range + 50 Digit) ~ 800 mV max.
500 Hz~ 1kHz (1.2 % of the measured value + 80 Digit)

1kHz~3kHz  +(2.0 % of the measured value + 80 Digit)

2A 40 Hz ~500 Hz (0.8 % of the measured value + 50 Digit) 1V max.
500 Hz ~ 1kHz (1.2 % of the measured value + 80 Digit)

10A 40 Hz ~500 Hz  + (0.8 % of the measured value + 50 Digit) 1V max.
500 Hz ~ 1kHz (1.2 % of the measured value + 80 Digit)

1kHz~3kHz  +(2.0 % of the measured value + 80 Digit)
Maximum resolution: 1 pA in 20 mA measuring range
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7.5 Resistance measuring ranges (Switch setting: Q)
Overload protection in the case of resistance measurements: 600 V,,

Meas.range  Resolution Meas. precision Max. idling voltage
200 Q 10mQ (0.3 % of the measured value + 30 Digit) 33V
2kQ 100 mQ (0.3 % of the measured value + 30 Digit) 33V
20kQ 10 + (0.3 % of the measured value + 30 Digit) 33V
200 kQ 10Q + (0.3 % of the measured value + 30 Digit) 33V
2MQ 100 Q (0.3 % of the measured value + 30 Digi) 33V
20 MQ 1kQ + (5.0 % of the measured value + 50 Digit) 33V
200 MQ 1MQ (5.0 % of the measured value + 20 Digit) 33V
2G6Q* 0,1GQ + (5 % of the measured value + 8 Digit) 33V

*2The 2 GQ measuring range has to be selected manually by means of the
(6D key @ (see item 5.1.1.4).

7.6 Resistance measurement range with reduced measuring voltage: 0.6 V,
(Switch setting: LVQ, indication in display “LV”")

Meas. range Resolution Meas. precision Max. idling voltage
2kQ 01Q + (0.6 % of the measured value + 30 Digit) 06V
20 kQ 10 + (0.6 % of the measured value + 30 Digit) 06V
200 kQ 100Q £ (0.6 % of the measured value + 30 Digit) 06V
2MQ 100Q  +(0.6 % of the measured value + 30 Digit) 06V
20 MQ 1kQ + (7.0 % of the measured value + 50 Digit) 06V
200 MQ 1MQ + (7.0 % of the measured value + 20 Digit) 06V

7.7 Diode and continuity testing (Switch setting: 9, )
Overload protection: 600 Vg,
The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 50 Q.

Meas. range Resolution Max. meas. current Max. idling voltage
> 1mV 1,1 mA 33V

7.8 Capacity ranges (Switch setting:-f)
Largest display value: 4.000 Points
Conditions: Discharge capacitors and apply according to the specified polarity.

Meas. range Resolution Meas. precision Overload protection
4nF 1pF + (1.5 % of the measured value + 10 Digit) 600V,
40 nF 10 pF + (1.5 % of the measured value + 10 Digit) 600V,
400 nF 100 pF +(0.9 % of the measured value + 5 Digit) 600V,
4 pF 1nF +(0.9 % of the measured value + 5 Digit) 600V,
40 uF 10 nF +(1.2 % of the measured value + 5 Digit) 600V,
400 pF 100 nF + (1.2 % of the measured value + 5 Digit) 600V,
4 mF 1 pF + (1.5 % of the measured value + 5 Digit) 600V,
40 mF 10 uF + (1.5 % of the measured value + 5 Digit) 600V,

7.9 Frequency ranges (Switch setting: Hz)
Overload protection in the case of frequency measurements: 600 V.,
Minimum input frequency: 5 Hz

Meas. range Resolution Meas. precision for 5V max. Min. sensitivity
20 Hz 0,001 Hz  +(0.01 % of the measured value + 50 Digit) 0,5 Vg
200 Hz 0,01Hz  %(0.01 % of the measured value + 10 Digit) 0,5 Vg
2kHz 0,1 Hz +(0.01 % of the measured value + 10 Digit) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0.01 % of the measured value + 10 Digit) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz + (0.01 % of the measured value + 10 Digit) 0,5 Vgg
1 MHz 100 Hz + (0.01 % of the measured value + 10 Digit) 0,5V,
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7.10Pulse duty ratio (Switch setting: %DF)
Overload protection in the case of pulse ratio measurement: 600 V,_,

Meas. range Resoluti Meas. precisi Freq y range Min. sensitivity
20%~50% 01% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50%~80% 01% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11 Temperature ranges °C (Switch setting: °C)

With temperature sensor type K and sensor adapter

Resolution: 0.1 °C for measuring range: - 200 °C ~ 400 °C
1°C for measuring range: 400 °C ~ 1200 °C

Meas. range Meas. precision Overload protection
-200°C~100°C  £(0,1 % of the measured value + 6 °C) 600 V.,
100 °C~1200°C (0,1 % of the measured value + 3 °C) 600 V.,
Note:

Indicated values < 360 °C are displayed with a resolution of 0.1 °C due to an
improved precision.

If the GIVED-button @ is used to select a lower resolution, the display @ indi-
cates the symbol "Er”.

7.12Temperature ranges °F (Switch setting: °F)

With temperature sensor type K and sensor adapter

Resolution: 0.1 °F for measuring range: - 328 °F ~ 753 °F
1 °F for measuring range: 753 °F ~ 2192 °F

Meas. range Meas. precision Overload protection
-328°F~212°F  £(0.1 % of the measured value + 12 °F) 600 V.,
212 °F ~ 2192 °F + (0.1 % of the measured value + 6 °F) 600 V.,

713PEAK HOLD

Measuring ranges: mV, V, mA, A

Coupling type: AC, DC

In the PEAK-HOLD function (peak value storage) an additional error needs to
be taken into account for the specified precision.

+ [+ 0.7% + 20 digits] for display values of 20 % - 100 % of the meas. range limit
value, minimum impulse width: 0.5 ms,

+ [+ 0.7% + 30 digits], for display values of 50 % - 100 % of the meas. range
limit value within the 2 V meas. range,

8. Making measurements with the BENNING MM 11

8.1 Preparations for making measurements

Operate and store the BENNING MM 11 only at the specified storage and oper-

ating temperatures conditions. Avoid continuous insulation.

- Check rated voltage and rated current details specified on the safety meas-
uring lines. The nominal voltage and current ratings of the safety measuring
cables included in the scope of delivery correspond to the ratings of the
BENNING MM 11.

- Check the insulation of the safety measuring cables. Discard the safety
measuring cables immediately if the insulation is damaged.

- Check safety measuring lines for continuity. If the conductor in the safety
measuring line is interrupted, the safety measuring line must be quaran-
tined immediately.

- Before - at the rotary switch @ - a different function is selected, the safety
measuring lines must be disconnected from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING MM 11 can
lead to unstable readings and measuring errors.

8.2 Voltage and current measurement

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to
earth potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the jacks,

- COM socket ®

- jackforV, Q, Hz, °C, 4 @

- jack for mA range @ and the

- jack for 10 Arange @

of the BENNING MM 11 against ground, amounts to 1000 V.
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Electrical danger!

Maximum circuit voltage for a measured current of 600 V! In
A the case of a safety triggering in excess of 600 V, damage to the

appliance may be caused. A damaged appliance may represent

an electrical hazard!

8.2.1  Voltage measuring

- Use the rotary switch @ to select the required function (V) on the
BENNING MM 11.

- Using the button (blue) @ select the voltage type to be measured on the
BENNING MM 11: direct current (DC) or alternating current (AC).

- The black safety measuring cable has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q,
Hz, °C, & @ on the BENNING MM 11.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points, read
off measured value on the digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 2: Direct voltage measurement

See figure 3: Alternating voltage measurement

8.2.2  Current measuring

- Use the rotary switch @ to select the required range and function (mA or A)
on the BENNING MM 11.

- Using the button (blue) @ select the voltage type to be measured on the
BENNING MM 11: direct current (DC) or alternating current (AC).

- The black safety measuring cable has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for the mA
range, { for currents up to 200 mA or with the jack for 10 A range @ for
currents greater 200 mA to 10 A on the BENNING MM 11.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points, read
off measured value on the digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 4: Direct current measurement

See figure 5: Alternating current measurement

8.3 Resistance measurement

- Using the rotary switch @ select the required function (Q) on the
BENNING MM 11.

- If necessary, use the button (blue) @ to select the function LVQ (reduced

measurement voltage: 0.6 V).

- The black safety measuring cable has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q,
Hz, °C, & @ on the BENNING MM 11.

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points, read
off measured value on the digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 6: Resistance measurements

8.4 Diode test

- Use the rotary switch @ to select the required function (9} »)) unit of the
BENNING MM 11.

- The black safety measuring cable has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q,
Hz, °C, 4t @ on the BENNING MM 11.

- Bring the safety measuring lines into contact with the diode connec-
tions, read off measured value on the digital display @ unit of the
BENNING MM 11.

- For a standard Si diode applied in conduction direction the conduction volt-
age between 0.400 V to 0.900 V is displayed. The display “000” indicates a
short circuit in the diode, display values > 2 V indicate an interruption in the
diode.

- For a diode applied in reverse direction “OL” is displayed. If the diode is
defective, values < 2 V are shown.

see figure 7: Diode test

8.5 Continuity testing with buzzer

- Use the rotary switch (® to select the required function (9 »)) on the
BENNING MM 11.

- Using the button (blue) @ carry out the switchover to continuity testing on
the BENNING MM 11 (press key once)
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on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q,
Hz, °C, 4t @ on the BENNING MM 11.

- The safety measuring lines have to be brought into contact with the measur-
ing points. If the line resistance between the COM jack (® and the jack for V,
Q, Hz, °C, 4t @ 50 Q, the fitted buzzer sounds on the BENNING MM 11.

See figure 8: Continuity testing with buzzer

8.6 Capacity measurement

Before carrying out capacity measurements discharge
capacitors completely!

A Never apply voltage to the capacity measurement jacks! The
appliance can become damaged or even be destroyed! A
damaged appliance may cause an electrical hazard!

- Use the rotary switch @ to select the required function (4¢) on the
BENNING MM 11.

- Determine the polarity of the capacitor and discharge capacitor complete-
ly.

- The black safety measuring cable has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q,
Hz, °C, 4t @ on the BENNING MM 11.

- The safety measuring lines have to be brought into contact with the dis-
charged capacitor according to its polarity, read off measured value on the
digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 9: Capacity measurements

8.7 Frequency measurement

- Using the rotary switch @ select the required function (Hz, %DF) on the
BENNING MM 11.

- The black safety measuring cable has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q,
Hz, °C, 4¢ @ on the BENNING MM 11. Note the minimum sensitivity for
the frequency measurements on the BENNING MM 11!

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points, read
off measured value on the digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 10: Frequency-/ pulse duty ratio measurement

8.8 Pulse duty ratio measurement

- Using the rotary switch @ select the required function (Hz, %DF) on the
BENNING MM 11.

- Using the button (blue) @ carry out the switchover to pulse duty ratio meas-
urement (%DF) on the BENNING MM 11 (press key once)

- The black safety measuring cable has to be connected to the COM jack ®
on the BENNING MM 11.

- The red safety measuring cable has to be connected to the jack for V, Q,
Hz, °C, 4t @ on the BENNING MM 11. Note the minimum sensitivity for
the frequency measurements on the BENNING MM 11!

- Bring the safety measuring lines into contact with the measuring points, read
off measured value on the digital display @ unit of the BENNING MM 11.

See figure 10: Frequency-/ pulse duty ratio measurement

8.9 Temperature measurement

- Use the rotary switch ® to select the required function (°C or °F) on the
BENNING MM 11.

- Bring the adapter for the temperature sensor in the COM jack @ and V, Q,
Hz, °C, 4t @ into pole-correct contact.

- The temperature sensor (type K) must be contacted in the adapter.

- The contact point (end of the sensor line) has to be placed at the point to
be measured. Read off measured value on the digital display @ unit of the
BENNING MM 11.

See figure 11: Temperature measurement

9. Maintenance

Q Before opening the BENNING IT MM 11, make quite sure that it
is voltage free! Electrical danger!

Work on the opened BENNING MM 11 under voltage may be carried out only
by skilled electricians with special precautions for the prevention of
accidents.
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Make the BENNING MM 11 voltage free as follows before opening the instru-

ment:

- First remove the two safety measuring lines from the object to be meas-
ured.

- Then disconnect the two safety measuring cables from the
BENNING MM 11.

- Turn the rotary switch @ to the switch setting "OFF”.

9.1 Securing the instrument

Under certain circumstances safe operation of the BENNING MM 11 is no

longer ensured, for example in the case of:

- Visible damage of the casing.

- Incorrect measurement results.

- Recognisable consequences of prolonged storage under improper condi-
tions.

- Recognisable consequences of extraordinary transportation stress.

In such cases the BENNING MM 11 must be switched off immediately, discon-

nected from the measuring points and secured to prevent further utilisation.

9.2 Cleaning

Clean the casing externally with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Avoid using solvents and/or scouring agents for cleaning the instru-
ment. It is important to make sure that the battery compartment and battery
contacts are not contaminated by leaking electrolyte.

If electrolyte contamination or white deposits are present in the region of the
batteries or battery casing, clean them too with a dry cloth.

9.3 Battery change

A Before opening the BENNING IT MM 11, make quite sure that it
is voltage free! Electrical danger!

The BENNING MM 11 is supplied by a 9 V block battery. A battery change (see
Figure 12) is required, if @ the battery symbol (=%]) @ appears in the display
unit (battery voltage approx. 7 V).

Proceed as follows to replace the batteries:

- Disconnect the safety measuring cables from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring cables from the BENNING MM 11.

- Set the rotary switch ® to the switch setting "OFF”.

- Remove the rubber protection frame @ from the BENNING MM 11.

- Place the BENNING MM 11 onto its front and turn the slotted screws of the
battery compartment by 90 ° in an anticlockwise direction.

- Lift the battery compartment cover off the bottom section.

- Lift the discharged battery from the battery compartment and carefully
disconnect the battery supply lines from the battery.

- The new battery has to be connected to the battery supply lines, and
arrange these such that they are not crushed between the housing parts.
Then place the battery into the battery compartment provided for this pur-
pose.

- Engage the battery cover into the bottom section and turn the slotted
screws of the battery cover by 90 ° in a clockwise direction.

- Place the BENNING MM 11 into the rubber protection frame @

See figure 12: Battery replacement

Make your contribution to environmental protection! Do not
dispose of discharged batteries in the household garbage.

A Instead, take them to a collecting point for discharged batteries
and special waste material. Please inform yourself in your
community.

9.4 Fuse replacement

Q Before opening the BENNING IT MM 11, make quite sure that it
is voltage free! Electrical danger!

The BENNING MM 11 is protected against overload conditions by a fitted fuse
(G-melt insert) 1 A quick-acting and a fitted fuse (G-melt insert) 15 A quick-act-
ing (see Figure 13).

Proceed as follows to replace the fuses:

- Disconnect the safety measuring cables from the measuring circuit.

- Disconnect the safety measuring cables from the BENNING MM 11.

- Set the rotary switch @ to the switch setting "OFF”.

- Remove the rubber protection frame @ from the BENNING MM 11.
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- Place the BENNING MM 11 onto its front and turn the slotted screws of the
battery compartment by 90 ° in an anticlockwise direction.

- Lift the battery compartment cover off the bottom section.

- Lift the battery from the battery compartment and carefully disconnect the
battery supply lines from the battery.

Do not undo any screws on the printed circuit. Leave the
A printed circuit in the bottom section of the housing. Danger for
the interface LED!

- Remove the top screw (black) and the two screws in the battery compart-
ment from the bottom section (housing bottom).

- Now place the unit on its back again.

- Lift the front end at its bottom section and carefully remove the same.

- Lift one end of the defective fuse from the fuse holder.

- Fully push the defective fuse out of the fuse holder.

- Fit the new fuse with the same rated current, rated voltage, same discon-
nection capacity, same trigger characteristics, and same dimensions.

- Make sure that the new fuse is seated centred in the holder.

- Order the battery supply lines such that they are not crushed between the
housing parts.

- Engage the front end on the housing bottom and fit the three screws.

- The battery must be connected to the battery supply lines and placed in the
position provided for this purpose in the battery compartment.

- Engage the battery cover into the bottom section and turn the slotted
screws of the battery cover by 90 ° in a clockwise direction.

- Place the BENNING MM 11 into the rubber protection frame @

See figure 13: Fuse replacement

9.5 Calibration

To maintain the specified precision of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recom-
mend a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following
address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 1A, 600V, 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm, P.no. 749598
Fuse F 15 A, 600 V, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, P.no. 749595

10. Application of rubber protection frame

- You can store the safety measuring lines by winding the safety measuring
lines around the rubber protection frame @ and engaging the tips of the
safety measuring lines with protection against the rubber protection frame
@ (see Figure 14).

- You can engage a safety measuring line to the rubber protection frame @®
such that the measuring tip protrudes freely, in order to be able to apply the
measuring tip - jointly with the BENNING MM 11 - to a measuring point.

- The rear support on the rubber protection frame ) provides for an inclined
set-up of the BENNING MM 11 (facilitates reading) or attachment (see
Figure 15).

- The rubber protection frame @ is fitted with a lug which can be freely used
for an attachment option.

See figure 14: Winding up of the safety measurement line

See figure 15: Assembly of the BENNING MM 11

11. Technical data of the measuring accessories
4 mm Safety measuring cable ATL 2

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category: 1000 V
CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([B]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:
Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring cables if in perfect condition and according to this
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- Throw the measuring cable out if the insulation is damaged or if there is a
break in the cable/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring cable. Only grab the
area appropriate for hands!
- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

12. Environmental notice

X At the end of the product's useful life, please dispose of it at
'mmm | @Ppropriate collection points provided in your country.
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Notice d‘emploi
BENNING MM 11

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- controle de diodes
- controle de continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence
- mesure du taux d‘impulsions
- mesure de la température

Sommaire
Remarques a I‘attention de I‘utilisateur
2. Consignes de sécurité
3. Fourniture
4. Description de I‘appareil
5. Indications générales
6. Conditions d‘environnement
7. Indication des valeurs électriques
8. Mesure avec le BENNING MM 11
9. Entretien
10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc
11. Données techniques des accessoires de mesure.
12. Information sur I’environnement

1. Remarques a I‘attention de I‘utilisateur
Cette notice d‘emploi s‘adresse aux

- électrotechniciens et
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique

Le BENNING MM 11 est congu pour effectuer des mesures dans un environne-
ment sec. |l ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale
est supérieure a 1000 V CC et a 750 V CA (pour de plus amples informations,
consulter la section 6 « Conditions d‘environnement »).

Les symboles suivants sont utilisés dans cette notice d‘emploi et sur le
BENNING MM 11 :

Attention ! Danger électrique !
Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Se conformer a la documentation !
Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d'emploi pour éviter les risques.

Ce symbole sur le BENNING MM 11 signifie que le BENNING MM 11
est doté d‘une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole sur le BENNING MM 11 fait référence aux fusibles
incorporés.

Ce symbole apparait sur laffichage indiquant que la batterie est
déchargée.

Ce symbole caractérise la gamme « Contréle de diodes ».

Le ronfleur fournit un résultat acoustique.

Ce symbole caractérise la gamme « Contréle de continuité ».

Ce symbole caractérise la gamme « Contréle de capacité ».
=== (CC) Tension continue ou courant continu.
(CA) Tension alternative ou courant alternatif.

Terre (tension a la terre).

I e
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
dutilisation.

L‘appareil doit étre utilisé uniquement dans des circuits
électriques de la catégorie de protection contre les surtensions
Ill avec un conducteur de 600 V au max. raccordé a la terre ou
de la catégorie de protection contre les surtensions Il avec un
A conducteur de 1000 V au max. raccordé a la terre.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et
d‘installations conducteurs de tension sont toujours
dangereux. Déja les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent
étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n'est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n‘est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations visibles,
- quand lI'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport.

Pour exclure tout danger,
- netouchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

3. Fourniture

Font partie de la fourniture du BENNING MM 11 :
3.1 un BENNING MM 11,
3.2 un logiciel BENNING PC-Win MM 11
3.3 un cable de données sériel avec un adaptateur compatible a USB 2.0
3.4 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m ; pointe @ = 4 mm),
3.5 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m ; pointe @ =4 mm),
3.6 une sonde de température de type K,
3.7 un adaptateur pour sonde de température,
3.8 un cadre de protection en caoutchouc,
3.9 un dispositif magnétique de suspension avec adaptateur et attache
3.10un étui compact de protection,
3.11 une pile monobloc de 9V et deux fusibles différents (montés initiale-

ment dans I‘appareil),

3.12une notice d‘emploi.

Note relative aux accessoires optionnels :

- Capteur de température (type K) fait de tuyau V4A (Réf. 044121)
Application : capteur a piquer pour les matiéres plastiques souples, liqui-
des, gaz et l'air
Plage de mesure : - 196 °C a + 800 °C
Dimensions : longueur = 210 mm, longueur de tuyau = 120 mm, diamétre
de tuyau = 3 mm, V4A

Remarque concernant les pieces d‘usure :

- Le BENNING MM 11 comporte un fusible de protection contre les surchar-
ges : un fusible & courant nominal de 1 A & action instantanée (600 V), 10
kA, D = 10 mm, L = 35 mm (Réf. 749598) et un fusible & courant nominal
de 15 A a action instantanée (600 V), 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (Réf.
749595).

- Le BENNING MM 11 est alimenté par une pile monobloc incorporée de 9 V
(IEC6 LR 61).

- Les cables de mesure de sécurité ATL 2 (accessoires controlés, réf.
044118) mentionnés ci-dessus correspondent & CAT Il 1000 V et sont
homologués pour un courant de 10 A.
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4. Description de I‘appareil
voir fig. 1: Partie avant de I'appareil

Les éléments d‘affichage et de commande représentés a la fig. 1 sont les sui-
vants :

@ indicateur numérique pour la valeur mesurée, le barregraphe et I'affichage
de dépassement de gamme,

@ affichage secondaire,

@© affichage de polarité,

@ affichage d‘état de pile,

@ touche (jaune), éclairage de visualisation,

@ touche BAR, centrage du code a barres et commutation de la valeur affi-
chée (4.000/ 20.000),

@ touche PEAK H, (Peak Hold), mémorisation de crétes,

© touche AUTO H, (Auto Hold), mémorisation de valeurs mesurées,

@ touche (bleue), pour tension continue/ courant continu (CC) ou tension
alternative/ courant alternatif (CA), mesure de résistance Q ou LVQ,
contréle de diodes ou de continuité, mesure de fréquence ou du taux d‘im-
pulsions, mesure de la température en °C ou en °F,

@ touche M/M/A, mémorisation de la valeur mesurée maximum et minimum
et de la moyenne,

@ touche A, fonction a valeur relative,

@ touche RANGE, commutation automatique/ manuelle de la gamme de me-
sure,

@® commutateur rotatif, pour la sélection de la fonction de mesure,

@ douille (positive'), pour V, Q, Hz, °C, 4¢

® douille COM, douille commune pour mesures de courant, de tension, de ré-
sistance, de fréquence, de température, de capacité, contréle de continuité
et de diodes,

@ douille (positive'), pour gamme mA, pour courants jusqu‘a 200 mA,

@ douille (positive’), pour gamme de 10 A, pour courants jusqu‘a 10 A,

@ cadre de protection en caoutchouc

@ interface optique, afin de connecter I'adaptateur situé au cable de données
') L'affichage automatique de polarité du courant continu et de la tension continue se rapporte a cela.

5. Indications générales

5.1 Indications générales concernant le multimétre

5.1.1  L'indicateur numérique @ de la valeur mesurée est un indicateur ACL a

3 % ou 4 2 positions d‘une hauteur de caractéeres de 13 mm et a virgule
décimale. La plus grande valeur affichée est 4000/ 20000.

5.1.2  Le barregraphe est composé de 42 segments.

5.1.3 L‘affichage de la polarité¢ @ a lieu automatiquement. Seule une polarité
contre la définition des douilles est indiquée par « - ».

5.1.4 Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, partiel-
lement, par un signal acoustique.

Attention : pas d‘affichage et d‘avertissement en cas de surcharge ! Le
dépassement de tensions de contact dangereuses (> 60 V DC/ 30 VAC
rms ) est indiqué par un symbole clignotant complémentaire « A ».

5.1.5 Le BENNING MM 11 confirme chaque actionnement de touche par un
signal acoustique. Tout actionnement de touche incorrect est indiqué
par un signal acoustique double.

En cas de connexion incorrecte des douilles pour la gamme mA- @/ A
@, le BENNING MM 11 fournit avertissement avec un signal acousti-
que et I'affichage de 'r ol sur la visualisation .

Le signal d‘avertissement et I'affichage de la visualisation F'r o @ ces-
sent quand on introduit un cable de mesure de sécurité dans la douille
pour la gamme 1 mA @/ ou mA @ et quand on sélectionne la gamme
de mesure de courant avec le commutateur rotatif @.

Le signal d‘avertissement et I'affichage de la visualisation P'r ok @ ap-
paraissent également en cas de fusible défectueux quand on introduit
un cable de mesure de sécurité dans la douille pour la gamme 1 mA
@/ ou mA @ et quand on sélectionne la gamme de mesure de courant
avec le commutateur rotatif .

5.1.6 Le BENNING MM 11 dispose de réglages individuels dont certains res-
tent valables méme aprés I‘arrét de I'appareil. Pour modifier tout réglage,
actionnez I'une des touches suivantes tout en amenant simultanément le
BENNING MM 11 de la position « OFF » a la position « ON ».
Touche@e: Désactive/ active l‘arrét automatique de I‘éclai-

rage de fond au bout de 15 minutes.

Touche GZIED @: Préréglage de la fréquence nominale du secteur
(50 Hz ou 60 Hz). Cette modification sert a as-
surer une meilleure stabilité et une précision des
mesures augmentée en mode AC V. Ces réglages
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5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

seront maintenus méme si I‘appareil BENNING
MM 11 est éteint. Cela ne change qu‘aprés les
préréglages sont faits de nouveau!

Touche @ : Préréglage de la mesure de la température en °C
ou °F. Cela ne change qu‘aprés les préréglages
sont faits de nouveau!

Touche BLUE @: Désactive/ active l‘arrét automatique au bout
d‘env. 30 minutes (APO, Auto-Power-Off).

Touche @: Effacement du contenu de la mémoire interne de
valeurs mesurées (voir aussi chapitre 5.2)

Touche @: Désactive/ active le ronfleur incorporé.
La touche (jaune) @ sert a allumer |'‘éclairage de la visualisation. Pour
I'éteindre, il faut actionner de nouveau cette touche ou l‘arrét a lieu
automatiquement au bout de 15 minutes.
La touche @ améne le zéro du barregraphe analogique au cen-
tre de la visualisation (fonction : tension continue/ courant continu). La
fonction de centrage du barregraphe n‘est pas disponible avec la fonc-
tion DATA LOG. Commutation en appuyant sur la touche brievement
En appuyant sur la touche @ pour 2 secondes environ, il est
possible d‘alterner la valeur affichée de 20.000 a 4.000 caractéres. |l est
possible de retourner a I'autre mode de la valeur affichée en appuyant
de nouveau sur la touche pour 2 secondes environ ou en mettant I‘ap-
pareil BENNING MM 11 hors service. Ce mode n‘est pas disponible
pour les domaines suivants:

7.5/ 7.6 mesure de résistance 200 MQ et 2 GQ

7.7 controle de diodes et test de continuité

7.8 mesure de capacité

7.9/ 7.10 mesure de fréquence et mesure du taux d‘impulsions

7.11/ 7.12 mesure de la température

Il pourrait étre nécessaire de commuter a une valeur affichée inférieure,

si la fréquence doit étre affichée en méme temps dans la partie infé-

rieure de I'afficheur @ pour les mesures V AC et A (mA) AC. Pour cela,
la valeur mesurée (V; A; mA) doit correspondre au moins a 30 % de la
plage affichable.

La touche @ (mémorisation de crétes) saisit et mémorise la

valeur de créte maximum et minimum « Peak MAX » / « Peak MIN »

(fonction : mV, V, 1 mA et A) avec affichage simultané de « PH » sur la

visualisation. Toute nouvelle mémorisation de la valeur « Peak MAX » /

« Peak MIN » est confirmée par un signal acoustique. La touche

@ permet d‘appeler la valeur « Peak MAX » / « Peak MIN » et de la

visualiser sur I'affichage secondaire @. On retourne au mode normal

quand on actionne de nouveau la touche (7}

La fonction @O (mémorisation de valeurs mesurées) mémorise

les valeurs d‘affichage stables dans I'affichage secondaire @. Le sym-

bole « AH » apparait en méme temps sur la visualisation @. Aussit6t
qu‘une nouvelle valeur mesurée est saisie, |'affichage secondaire @ est
actualisé avec la nouvelle valeur. Les valeurs mesurées instables ou
les signaux peuvent étre mémorisés a l'aide de la fonction @IED. On
retourne au mode de mesure quand on actionne de nouveau la touche.

Pour les fonctions de mesure suivantes, la mémorisation des valeurs

mesurées (EIMID) est alternée de la plage de mesure automatique & la

plage de mesure manuelle: mesure de résistance, mesure de capacité
et mesure de fréquence.

De touche (bleue) @ sert a sélectionner la seconde ou troisiéme fonc-

tion de la position du commutateur rotatif :

com'r,nousti.:itgnrdrl:natif Seconde fonction : Troisieme fonction :
V CA, mV CA V CC, mV CC VCA+CC, mVCA+CC
Q LVQ (tension de mesure
(tension de mesure: 3,3 V) réduite : 0,6 V)
. contréle acoustique
Bl de continuité
mAAC,AAC mADC,ADC mAAC + DC,AAC + DC
Condensateur
H % DF (Duty Factor),
z " ’
taux d‘impulsions
°c °F
Remarque :

- Lafonction LVQ (mesure de résistance) réduit la tension de mesu-
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5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

re a 0,6 V de sort que les semi-conducteurs utilisés dans le sens
de passage comme des diodes ou des transistors ne s‘ouvrent
pas.

- fonction %DF (Duty Factor) description du taux d‘impulsions de si-
gnaux périodiques :

DF [%] = Tt
u(t)

2V

y

0 =
T T]#‘Tz’é
— T—

La touche @ saisit et mémorise automatiquement la valeur
mesurée maximum et minimum ainsi que la moyenne sur l‘affichage
secondaire @. Les valeurs suivantes sont affichées quand on actionne
la touche: “MAX » affiche la valeur maximum mémorisée, « MIN » la va-
leur minimum mémorisée et « AVG » la moyenne. Quand on exerce une
pression prolongée (2 secondes) sur la touche, on retourne au mode
normal.

La touche @ (fonction a valeur relative) mémorise la valeur d‘af-
fichage actuelle sur I'affichage secondaire @ et indique sur la visualisa-
tion @ la différence (offset) entre la valeur mesurée mémorisée et les
valeurs mesurées suivantes.

Exemple :

Valeur de référence mémorisée: 235 V (affichage secondaire @),
valeur mesurée actuelle: 230 V, ce qui fait une différence (offset) de
5V (indicateur principal @). Quand on actionne de nouveau la touche,
on retourne au mode normal.

La touche de plage @ sert a changer de gamme de mesure ma-
nuelle sans que n‘apparaisse « AUTO » sur la visualisation. En cas de
pression prolongée (2 secondes), la sélection automatique de gamme
de mesure est activée (affichage « AUTO ») :

Mesure de niveau en dB/dBm : La mesure de niveau en décibels est le
rapport logarithmique de deux grandeurs comme, p. ex., la tension ou
le courant. Si le BENNING MM 11 se trouve sur la fonction de mesure
de la tension alternative (V CA), toute pression prolongée (2 secondes)
sur la touche @ (dB/dBm) entraine |‘activation de la mesure
de niveau. Le niveau de tension en dB apparait avec une valeur de
référence de 1 V sur l'affichage secondaire @. Quand on appuie de
nouveau sur la touche @ (dB/dBm), le niveau de puissance en
dBm apparait (valeur de référence : 1 mW a 600 Q). Le niveau de ten-
sion et le niveau de puissance se calculent de la maniére suivante :

Niveau de Valeur de L=20xlog Y
tension en dB:  référence : 1V v g 1V (48]

Niveau de U

puissance Bezugswert: | =10 xlog —P— (4B
en dBm:

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

1 mW an 600 O TmW Le= 10 xlog 8200 [qgm]
1mwW

Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche

@ (dB/dBm), on retourne au mode normal.

Le taux de mesure nominal du BENNING MM 11 est de 2 mesures (20.000

caractéres) ou 4 mesures (4.000 caracteres) par seconde pour l'indicateur

numérique et de 20 mesures pour le barregraphe.

Le commutateur rotatif ® permet de mettre le BENNING MM 11 en et

hors circuit. Position d‘arrét « OFF ».

Le BENNING MM 11 se déconnecte automatiquement au bout d‘env.

30 minutes (APO, Auto-Power-Off). Il se réenclenche quand on ac-

tionne une touche ou le commutateur rotatif.

Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,1 x (précision de

mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur de
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5.1.20

5.1.21

5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

température de référence de 23 °C.

Le BENNING MM 11 est alimenté par une pile monobloc de 9V
(IEC6 LR 61).

Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de travail
(env. 7 V) du BENNING MM 11, un symbole de pile vide (5¥]) apparait
sur l'affichage @.

La longévité d'une pile est d’env. 100 heures (pile alcaline).
Dimensions de I'appareil :

(long. x larg. x haut.) = 200 x 90 x 42 mm sans cadre de protection en
caoutchouc

(long. x larg. x haut.) = 212 x 100 x 55 mm avec cadre de protection en
caoutchouc

Poids de I'appareil :

400 g sans cadre de protection en caoutchouc

600 g avec cadre de protection en caoutchouc

Les cables de mesure de sécurité sont dotés de fiches de 4 mm. Les
cables de mesure de sécurité fournis conviennent explicitement pour la
tension nominale et le courant nominal du BENNING MM 11.

Le BENNING MM 11 est protégé face a toute détérioration mécanique
par un cadre de protection en caoutchouc (®. Le cadre de protection
en caoutchouc ® permet de mettre debout le BENNING MM 11 ou de
l'accrocher durant la mesure.

Au coté face, I'appareil BENNING MM 11 est doté d‘une interface optique
@. Cette interface sert a la séparation galvanique du signal de mesure
vers un ordinateur/ ordinateur portable. Le cable de données joint sert
a la transmission des données de mesure et est doté d'un connecteur
compatible a USB 2.0.

5.2 Fonction de mémorisation

5.2.1

522

523

Le BENNING MM 11 comporte une mémoire pour 1000 valeurs mesu-
rées. Ces emplacements permettent de mémoriser des valeurs d‘affi-
chage et de les afficher ultérieurement sur la visualisation.

STORE (mémorisation des valeurs d‘affichage)

Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche
@ (STORE), le BENNING MM 11 retourne au mode de mémo-
risation. Le symbole « MEM » apparait sur l'indicateur numérique @.
La mémorisation des valeurs d‘affichage a lieu quand on appuie de
nouveau sur la touche @ (STORE). La valeur mémorisée est vi-
sualisée clignotante sur I'affichage secondaire @ avec l'indication du n°
d‘emplacement de mémoire. La mémorisation des valeurs d‘affichage
a lieu en continu dans les emplacements 1 a 1000. Un signal acous-
tique double avertit que la mémoire est pleine. Quand on exerce une
pression prolongée (2 secondes) sur la touche @ (STORE), on
retourne au mode normal

RECALL (lecture des valeurs mémorisées)

Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche
GEPD @ (RECALL), on peut lire le contenu de la mémoire. Le symbole
« MEM » et la valeur mesurée mémorisée apparait sur l'indicateur nu-
mérique @. Le n® d‘'emplacement de mémoire est visible sur I'affichage
secondaire @. Les emplacements de mémoire 1 & 1000 sont accessi-
bles par l'intermédiaire de la touche (jaune) @ Aet de la touche BAR
@ V; toute pression prolongée (2 secondes) entraine le défilement
rapide des emplacements de mémoire (10 emplacements de mémoire/
seconde). Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes) sur
la touche @ (RECALL), on retourne au mode normal.
Effacement du contenu de mémoire

Actionner la touche @ tout en dégageant le commutateur ro-
tatif @ de la position « OFF » pour effacer le contenu de mémoire du
BENNING MM 11.

5.3 Fonction DATA LOG

Quand on exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche
(bleue) @, le BENNING MM 11 retourne au mode DATA LOG. Le sym-
bole « LOG » apparait sur l'indicateur numérique @. Quand on exerce
une pression prolongée (2 secondes) sur la touche, on retourne au mode
normal. La fonction DATA LOG permet de mémoriser automatiquement
des séries de mesures avec 40 000 valeurs au maximum. Les valeurs
mesurées peuvent étre lues ultérieurement par l'intermédiaire de la vi-
sualisation @ ou de l'interface optique ) pour étre traitées. Le taux de
balayage définissant la durée entre deux points de mesure successifs
peut étre sélectionné entre 0,5 secondes et 10 minutes.

Remarque :

- Latouche @ et l'arrét automatique (APO, Auto-Power-Off)
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sont désactivés avec ce mode de service.
- Chaque actionnement du commutateur rotatif ® interrompt le
mode DATA LOG.

5.3.1 LOG-RATE (réglage du taux de balayage)

Quand le BENNING MM 11 est en mode DATA LOG, le réglage du taux
de balayage se fait par pression sur la touche O (LOG RATE).
Le taux de balayage réglé apparait sur I'affichage secondaire @ et peut
étre sélectionné par l'intermédiaire de la touche (jaune) @ A et de la
touche BAR QY.

Taux de balayage sélectionnables : 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240,
300, 360, 480, 600 secondes. Toute nouvelle pression sur la touche
@ (LOG RATE) confirme le taux de balayage et entraine I'aban-
don du mode de réglage.

5.3.2 DATA-LOG-IN (mémorisation des données)

Quand le BENNING MM 11 est en mode DATA-LOG, toute pression pro-
longée (2 secondes) sur la touche @ (DATA LOG) entraine la
mémorisation automatique de la série de mesures. La mémorisation des
valeurs mesurées est indiquée sur |'affichage secondaire @ par le n° crois-
sant d‘'emplacement de mémoire et par un symbole « - » clignotant. Le n°®
maximum d‘emplacement de mémoire visualisé sur I'affichage secondaire
@ est 10 000. En cas de dépassement du numéro d’emplacement de mé-
moire 10 000, le comptage recommence a 0 et le barregraphe ajoute a cha-
que fois ¥4 de I'oscillation maximum pour 10 000 valeurs mesurées lues.
Tout nouvel actionnement de la touche @ (DATA LOG) inter-
rompt la mémorisation des valeurs mesurées avec affichage simultané
de « Paus » sur I'affichage secondaire @. La durée maximum de pause
est de 4095 secondes. En cas de dépassement, la série de mesures
reprend au bout de 4095 secondes. On peut utiliser la durée de pause
pour régler un autre taux de balayage ou interrompre briévement la
mémorisation des valeurs mesurées.

Toute pression prolongée sur la touche @ (DATA LOG) entraine
I'abandon du mode DATA LOG IN.

Si la mémoire est pleine (4 x 10.000 valeurs mesurées), « FULL » est
affiché dans la partie inférieure de I‘afficheur @ et la mesure est inter-
rompue.

5.3.3 DATA-LOG-OUT (lecture des données)

Quand le BENNING MM 11 est en mode DATA-LOG, toute pression

sur la touche @ (DATA LOG) entraine la lecture du contenu de

la mémoire. La valeur lue en dernier apparait sur l'indicateur numérique

@ avec le n° d'emplacement de mémoire dans I'affichage secondaire

@. Les emplacements de mémoire 1 & 40 000 sont accessibles par

l'intermédiaire de la touche (jaune) @ A et de la touche oV

toute pression prolongée (2 secondes) entraine le défilement rapide
des emplacements de mémoire (10 emplacements de mémoire.).

- La lecture de la valeur maximum et minimum de la série de me-
sures a lieu quand on appuie sur la touche @. Quand on
exerce une pression prolongée (2 secondes) sur la touche
@, on abandonne ce mode.

- La lecture des valeurs extrémes (MAX/ MIN) de la série de mesu-
res sont lues quand on appuie sur la touche @ et ensuite
sur la touche (jaune) @ A ou sur la touche @ Y. Quand on
exerce une pression prolongée sur la touche @, on aban-
donne ce mode.

Toute pression sur la touche @ (DATA LOG) entraine |‘abandon

du mode DATA LOG OUT.

Le contenu de la mémoire de valeurs mesurées peut étre lu par l'inter-

médiaire du logiciel fourni BENNING PC-Win MM 11.

Toute nouvelle mémorisation automatique de série de mesures entrai-

ne |'effacement des données existantes.

Conditions d‘environnement

Le BENNING MM 11 est congu pour procéder a la mesure dans des envi-
ronnements secs,

hauteur barométrique pour les mesures : maximum 2222 m,

Catégorie de surtension/ catégorie d‘'implantation: IEC 60664-1/ IEC 61010-
1 — 600 V catégorie Ill; 1000 V catégorie II,

Degré d'encrassement : 2,

type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

température de travail et humidité relative de I'air :

Avec une température de travail de 0 °C 0 a 30 °C : humidité relative de I'air
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inférieure a 80 %,
Avec une température de travail de 31 °C a 40 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,
Avec une température de travail de 41 °C a 50 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 45 %,

- Température de stockage : Le BENNING MM 11 peut étre stocké a des tem-
pératures de - 20 °C a + 60 °C (humidité de Iair de 0 a 80 %). Pour cela, il
faut retirer la pile hors de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est la somme

- d'une part relative de la valeur mesurée et

- d'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures comprises entre
18 °C et 28 °C et pour une humidité relative de I‘air inférieure a 80 %.
Pour le mode compteur de 4.000 caractéres, il faut diviser par 10 le nombre des
chiffres les plus bas!

7.1 Gammes de tension continue (position de commutateur : V CC, mV CC)
La résistance d‘entrée est de 10 MQ (1 GQ dans la gamme de 400 mV).

Sammese Résolution Précision de mesure Rotctioncopid

mesure les surcharges
20 mV 1uv + (0,06 % de la valeur mesurée + 60 chiffres) 1000 V.,
200 mV 10 pv + (0,06 % de la valeur mesurée + 20 chiffres) 1000 V.,
2V 100 yV £ (0,06 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 Vg,
20V 1mv £ (0,06 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 V.
200V 10mV  £(0,06 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 Ve,
1000 V' 100 mV (0,06 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 Vi,

7.2 Gammes de tension alternative (position de commutateur : V CA, mV CA)
La résistance d‘entrée est de 10 MQ paralléelement a 100 pF. La valeur mesurée
est obtenue et affichée comme valeur effective véritable (TRUE RMS).

Type de couplage sélectionnable : CA ou CA+CC. Pour le couplage CA+CC, il
faut prendre en compte une erreur supplémentaire de 1 % + 80 chiffres. Dans le
cas de courbes non sinusoidales, la valeur d‘affichage devient imprécise. Il en
résulte une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :

Facteur de créte de 1,4 bis 3,0 erreur supplémentaire de + 1,5 %

Facteur de créte de 3,0 bis 4,0 erreur supplémentaire de + 3,0 %

Gamme de Gagmme de D ST Protection contre
mesure fréquence les surcharges

20mV,200mV 40Hz~100Hz (0,7 % de la valeur mesurée + 80 chiffres) 750V,
100Hz~1kHz £ (1,0 % de la valeur mesurée + 80 chiffres) 750V, .
2V, 20V 40Hz~100Hz (07 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750V,
100 Hz ~1kHz (1,0 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750V,
1kHz~10kHz (2,0 % de la valeur mesurée + 60 chifires) 750V, .
10kHz~20kHz % (3,0 % de la valeur mesurée + 70 chiffres) 750V, .
20kHz~50kHz (5,0 % de la valeur mesurée + 80 chiffres) 750V,
50 kHz ~ 100 kHz (10,0 % de la valeur mesurée + 100 chifires) 750V,
200V 40Hz~100Hz  £(0,7 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750V,
100 Hz ~1kHz (1,0 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750V .
1kHz ~10kHz (2,0 % de la valeur mesurée + 60 chiffres) 750V,
10kHz ~20 kHz (3,0 % de la valeur mesurée + 70 chiffres) 750V,
20kHz ~50 kHz (5,0 % de la valeur mesurée + 80 chiffres) 750V, .
750 V 40Hz~100Hz (0,7 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750 Vg
100 Hz ~ 1kHz £ (1,0 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 750V,

Resolutlon maximum : 1 pV dans la gamme de mesure de 20 mV
Dans la gamme de fréquence de 5 kHz ~ 50 kHz, il faut ajouter 20 chiffres a
la précision de mesure spécifiée dans le cas de valeurs d‘affichage inférieu-
res a 50 % de la valeur finale de la gamme de mesure.
Dans la gamme de fréquence de 50 kHz ~ 100 kHz, les valeurs d‘affichage
inférieures a 40 % de la valeur finale de la gamme de mesure ne sont pas
spécifiées.
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7.3 Gammes de courant continu (position de commutateur : A CC, mA CC)
Protection contre les surcharges :

- fusible F 1 A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 ou similaire) a I'entrée mA ,

- fusible F 15A (600 V), 100 kA (Bussmann KLK-15 ou similaire) a I'entrée 10 A,

Gamme de

— Résolution Précision de mesure Chute de tension

20 mA 1pA + (0,2 % de la valeur mesurée + 40 chiffres) 800 mV max.

200 mA 10 uA  £(0,2 % de la valeur mesurée + 40 chifres) 800 mV max.
2A 100 JA  £(0,2 % de la valeur mesurée + 40 chiffres) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % de la valeur mesurée + 40 chiffres) 1V max.

7.4 Gammes de courant alternatif (position de commutateur : A CA, mA CA)
La valeur mesurée est obtenue et affichée comme valeur effective véritable (TRUE RMS).
Type de couplage sélectionnable : CA ou CA+CC. Pour le couplage CA+CC, il
faut prendre en compte une erreur supplémentaire de 1 % + 80 chiffres. Dans le
cas de courbes non sinusoidales, la valeur d‘affichage devient imprécise. Il en
résulte une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :

Facteur de créte de 1,4 bis 3,0 erreur supplémentaire de + 1,5 %

Facteur de créte de 3,0 bis 4,0 erreur supplémentaire de + 3,0 %

Protection contre les surcharges :

- fusible F 1A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 ou similaire) a I'entrée mA,

- fusible F 15 A (600 V), 100 kA (Bussmann KLK-15 ou similaire) a I'entrée 10 A,

HE R Précision de mesure e
20mA  40Hz~500Hz £ (0,8 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 800 mV max.
500 Hz ~ 1 kHz + (1,2 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)
200mA  40Hz~500Hz  £(0,8 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 800 mV max.
500Hz~1kHz (1,2 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)
1kHz ~ 3 kHz * (2,0 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)
2A 40Hz~500Hz  +(0,8 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 1V max.
500 Hz ~ 1 kHz + (1,2 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)
10A 40 Hz ~500 Hz + (0,8 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 1V max.
500Hz~1kHz (1,2 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)
1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % de la valeur mesurée + 80 chiffres)

Résolution maximum : 1 pA dans la gamme de mesure de 20 mA

7.5 Gammes de résistances (position de commutateur : Q)
Protection contre les surcharges lors de mesures de résistance : 600 V.,

Gnme s Résolution Précision de mesure Ten§io!1 max.
mesure avide
200 Q 10 mQ + (0,3 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 33V
2kQ 100 mQ + (0,3 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 33V
20 kQ 1Q + (0,3 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 33V
200 kQ 10Q + (0,3 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % de la valeur mesurée + 20 chiffres) 33V
2 GQ*? 0,1GQ + (5 % de la valeur mesurée + 8 chiffres) 33V

*2 La plage de mesure 2 GQ doit étre sélectionnée de maniére manuelle au

moyen de la touche @ (voir point 5.1.1.4).

7.6 Gamme de mesure de résistance avec tension de mesure réduite : 0,6 V
(position du commutateur : LVQ, Indication sur I'écran : « LV »)

Sammelde Résolution Précision de mesure Ten§|op max.
mesure avide
2kQ 01Q + (0,6 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 06V
20 kQ 1Q + (0,6 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 06V
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200 kQ 100 + (0,6 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 06V

2MQ 100 Q + (0,6 % de la valeur mesurée + 30 chiffres) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % de la valeur mesurée + 20 chiffres) 06V

7.7 Contrdle de diodes et de continuité (position de commutateur : 3, )
Protection contre les surcharges : 600 V.,
Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 50 Q.

S G Résolution Courant de mesure Tension max. a vide
mesure
ESS 1mv 1,1 mA 33V

7.8 Gammes de capacité (position de commutateur : )
Valeur d‘affichage maximum : 4000 points
Conditions : décharger les condensateurs et établir la polarité indiquée corres-

pondante.
‘e clo Résolution Précision de mesure grotsctoniconte
mesure les surcharges
4nF 1pF + (1,5 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 600V,
400 nF 100 pF  £(0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
40 pF 10 nF + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
4 mF 1 pF + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,

7.9 Gammes de fréquence (position de commutateur : Hz)
Protection contre les surcharges lors de mesures de fréquence : 600 V.
Fréquence d‘entrée minimum : 5 Hz

G:::Li:e Résolution Précision de mesure pour 5V, max. Sr::::ﬁrl::::-le
20 Hz 0,001 Hz + (0,01 % de la valeur mesurée + 50 chiffres) 0,5 Vg
200 Hz 0,01 Hz +(0,01 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 0,5 Vg
2 kHz 0,1Hz £ (0,01 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz £ (0,01 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz + (0,01 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz + (0,01 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 0,5 VSS

7.10Taux d‘impulsions (position de commutateur : %DF)
Protection contre les surcharges lors de la mesure du taux d'impulsions : 600 V,;

Gamme de « q Précision de Gamme de Sensibilité
mesure Reschter mesure fréquences minimum

20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11Gammes de températures °C (position de commutateur : °C)
Avec sonde de température de type K et adaptateur de sonde
Résolution : 0,1 °C pour gamme de mesure : - 200 °C ~ 400 °C

1 °C pour gamme de mesure: 400 °C ~ 1200 °C

- Protection contre les
Gamme de mesure Précision de mesure

surcharges
-200 °C ~ 100 °C + (0,1 % de la valeur mesurée + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C + (0,1 % de la valeur mesurée + 3 °C) 600 V.,
Remarque :

Les valeurs d‘affichage < 360 °C sont visualisées avec une résolution de 0,1 °C
en raison d‘une meilleure précision.

Si on sélectionne une résolution inférieure avec la touche @, le symbole
« Er » apparait sur la visualisation @.
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7.12 Gammes de températures °F (position de commutateur : °F)
Avec sonde de température de type K et adaptateur de sonde
Résolution : 0,1 °F pour gamme de mesure : - 328 °F ~ 753 °F

1 °F pour gamme de mesure: 753 °F ~ 2192 °F

Protection contre les

Gamme de mesure Précision de mesure
surcharges
-328 °F ~ 212 °F + (0,1 % de la valeur mesurée + 12 °F) 600 V.,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % de la valeur mesurée + 6 °F) 600 Ve"

713 PEAK HOLD

Gammes de mesure : mV, V, 1 mA, A

Type de couplage : CA, CC

Avec la fonction PEAK HOLD (mémorisation de crétes), il faut ajouter une erreur
supplémentaire a la précision spécifiée.

+ [+ 0,7 % + 20 chiffres] pour les valeurs d’affichage de 20 % a 100 % de la
valeur finale de la gamme de mesure, largeur d’'impulsion minimum : 0,5 ms,

+ [+ 0,7 % + 30 chiffres], pour les valeurs d’affichage de 50 % a 100 % de la
valeur finale de la gamme de mesure dans la gamme de mesure de 2V,

8. Mesure avec le BENNING MM 11

8.1 Préparation de la mesure

Utilisez et stockez le BENNING MM 11 uniquement conformément aux condi-

tions de températures de service et de stockage; évitez de I'exposer longtemps

aux rayons du soleil.

- Controéler les indications de tension nominale et de courant nominal sur
les cables de mesure de sécurité. Les cables de mesure de sécurité
fournis correspondent a la tension nominale et au courant nominal du
BENNING MM 11.

- Controler I'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est dé-
tériorée, il faut immeédiatement retirer les cables de mesure de sécurité.

- Controéler la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur
du cable de mesure de sécurité est cassé, il faut retirer immédiatement les
cables de mesure de sécurité.

- Avant de pouvoir sélectionner une autre fonction avec le commutateur rota-
tif @, il faut séparer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes fortes sources de parasites a proximit¢é du BENNING MM 11 peu-
vent entrainer un affichage instable et des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension et de courant

Q Tenir compte de la tension maximum au potentiel terrestre !
Danger électrique !

La plus grande tension appliquée aux douilles
- douille COM @

- douille pour V, Q, Hz, °C, 16 @

- douille pour gamme mA @ et

- douille pour gamme de 10A @

du BENNING MM 11 a la terre est de 1000 V.

Danger électrique !

Tension maximum de circuit de commutation lors de la
A mesure de courant 600 V ! Si le fusible saute avec une

tension supérieure a 600 V, il y a risque de détérioration de

I‘appareil. Tout appareil endommagé présente des risques

d‘électrocution !

8.2.1  Mesure de tension

- Sélectionner la fonction souhaitée (V) sur le BENNING MM 11 avec le com-
mutateur rotatif @.

- Sélectionner le type de tension a mesurer tension continue (CC) ou tension
alternative (CA) avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, -1 @ du BENNING MM 11.

- Mettre en contactles cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 2 : Mesure de tension continue

voir fig. 3 : Mesure de tension alternative
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8.2.2  Mesure de courant

- Sélectionner la gamme et la fonction souhaitée (MmA ou A) sur le
BENNING MM 11 avec le commutateur rotatif @.

- Sélectionner le type de courant @ mesurer courant continu (CC) ou courant
alternatif (CA) avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille
de la gamme mA @ pour courants jusqu‘a 200 mA ou avec la douille
pour gamme de 10 A @ pour courants supérieurs a 200 mA a 10 A du
BENNING MM 11.

- Mettre en contactles cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 4 : Mesure de courant continu

voir fig. 5 : Mesure de courant alternatif

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionner la fonction souhaitée (Q) sur le BENNING MM 11 avec le com-
mutateur rotatif @.

- Sélectionner, au besoin, la fonction LVQ avec la touche (bleue) @ (tension
de mesure réduite : 0,6 V).

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, <{{ @ du BENNING MM 11.

- Mettre en contactles cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 6 : Mesure de résistance

8.4 Controle de diodes

- Sélectionner la fonction souhaitée (94 »)) sur le BENNING MM 11 avec le
commutateur rotatif 9.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, & @ du BENNING MM 11.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
pour diodes conformément a sa polarité, lire la valeur mesurée sur l'indica-
teur numérique @ du BENNING MM 11.

- Pour une diode Si normale dans le sens de passage, la tension directe est affi-
chée entre 0,400 V et 0,900 V. L'affichage « 000 » indique un court-circuit dans la
diode ; les valeurs d‘affichage > 2 V indiquent une coupure dans la diode.

- «OL » apparait dans le cas d'une diode dans le sens de blocage. Si la diode
est défectueuse, des valeurs < 2 V apparaissent.

voir fig. 7 : Contréle de diodes

8.5 Controle de continuité avec ronfleur

- Sélectionner la fonction souhaitée (- y»)) sur le BENNING MM 11 avec le
commutateur rotatif 9.

- Passer en mode de contréle de continuité en appuyant une fois sur la tou-
che (bleue) @ du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, 1t @ du BENNING MM 11.

- Mettre les cables de mesure de sécurité en contact avec les points de me-
sure. Si la résistivité entre la douille COM (® et la douille pour V, Q, Hz, °C,
& @ est inférieure a 50 Q, le ronfleur incorporé dans le BENNING MM 11
retentit.

voir fig. 8 : Contrdle de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité

Décharger entierement les condensateurs avant de procéder
aux mesures de capacité !

A Ne jamais appliquer de tension aux douilles de mesure de
capacité ! Ceci pourrait détériorer ou détruire I‘appareil ! Tout
appareil endommagé présente des risques d‘électrocution !

- Sélectionner la fonction (4F) souhaitée sur le BENNING MM 11 avec le
commutateur rotatif @.

- Déterminer la polarité du condensateur et le décharger.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
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® du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, 4 @ du BENNING MM 11.

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
déchargé conformément a sa polarité, lire la valeur mesurée sur l'indicateur
numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 9: Mesure de capacité

8.7 Mesure de fréquence

- Sélectionner la fonction souhaitée (Hz, %DF) sur le BENNING MM 11 avec
le commutateur rotatif @.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, 4¢ @ du BENNING MM 11. Tenir compte de la sensibilité
minimum pour mesures de fréquence avec le BENNING MM 11!

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence/du taux d'impulsions

8.8 Mesure du taux d‘impulsions

- Sélectionner la fonction souhaitée (Hz, %DF) sur le BENNING MM 11 avec
le commutateur rotatif @.

- Passer en mode de mesure du taux dimpulsions (%DF) en appuyant une
fois sur la touche (bleue) @ du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
® du BENNING MM 11.

- Mettre en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, °C, 4 @ du BENNING MM 11. Tenir compte de la sensibilité
minimum pour mesures de fréquence avec le BENNING MM 11 !

- Mettre en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesu-
re, lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 11.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence/ du taux d‘impulsions

8.9 Mesure de la température

- Sélectionner la fonction souhaitée (°C ou °F) sur le BENNING MM 11 avec
le commutateur rotatif @.

- Introduire correctement (polarité) I'adaptateur de la sonde de température
dans la douille COM @ et V, Q, Hz, °C, ¢ @.

- Introduire la sonde de température (type K) dans I'adaptateur.

- Placer le point de contact (fin du cordon de la sonde) au niveau du
point & mesurer. Lire la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du
BENNING MM 11.

voir fig. 11 : Mesure de la température

9. Entretien

Q Il faut absolument mettre le BENNING MM 11 hors tension
avant de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Seuls des électrotechniciens devant prendre des mesures particulié-
res pour éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur le
BENNING MM 11 ouvert sous tension.

Procédure a suivre pour mettre le BENNING MM 11 hors tension avant de I‘'ouvrir :
- Retirez d'abord les deux cables de mesure de sécurité de |‘'objet mesuré.

- Retirez les deux cables de mesure de sécurité du BENNING MM 11.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I‘appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec le BENNING MM 11 peut

ne plus étre garantie ; par exemple dans les cas suivants :

- dommages visibles sur le boitier,

- erreurs lors des mesures,

- conséquences visibles d‘un stockage prolongé dans des conditions inadé-
quates et

- conséquences visibles de conditions difficiles de transport.

Dans ces cas, il faut mettre le BENNING MM 11 immédiatement hors circuit, le

retirer du point de mesure et le protéger de maniére a ne plus étre utilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception :
les chiffons de nettoyage spéciaux). N'utilisez ni solvants ni produit de récurage
pour nettoyer I'appareil. Veiller absolument a ce que le logement et les contacts
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des piles ne soient pas souillés par de I'électrolyte de pile.
Dans ce cas ou en cas de dépdts blancs a proximité des piles ou dans le loge-
ment, nettoyez-les également avec un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Q Il faut absolument mettre le BENNING MM 11 hors tension avant
de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING MM 11 est alimenté par une pile monobloc de 9 V. Il est néces-

saire de remplacer les piles (voir fig 12) quand le symbole de piles (E3) @

apparait sur I'affichage @ (tension de piles env. 7 V).
Remplacez les piles de la maniére suivante :

Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 11.

Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 11.
Posez le BENNING MM 11 sur la partie avant et faites tourner les vis a téte
fendue du couvercle des piles de 90 ° dans le sens contraire des aiguilles
de montre.

Soulevez le couvercle des piles de la partie inférieure.

Soulevez la pile déchargée hors du logement de pile et retirez avec précau-
tion les conducteurs de la pile.

Raccordez la pile neuve aux conducteurs de pile et placez ces derniers
dans le logement de maniére a ce qu'ils ne soient pas coincés entre les
parties du boitier. Placer la pile dans I'évidement prévu dans le logement.
Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et faites tourner les vis a
téte fendue du couvercle des piles de 90 ° dans le sens des aiguilles de montre.
- Placez le BENNING MM 11 dans le cadre de protection en caoutchouc @.
voir fig. 12 : Remplacement des piles

Apportez votre contribution a la protection de I‘environnement ! Ne
A jetez pas les piles dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les

remettre a un point de récupération des piles usées ou des déchets

spéciaux. Veuillez vous informer auprés de votre commune.

9.4 Remplacement du fusible

Q Il faut absolument mettre le BENNING MM 11 hors tension
avant de I‘ouvrir ! Danger électrique !

Le BENNING MM 11 est protégé contre les surcharges par un fusible intégré
(coupe-circuit miniature) de 1 A a action instantanée et par un fusible intégré
(coupe-circuit miniature) de 15 A a action instantanée (voir fig 13).

Remplacez le fusibles de la maniére suivante :

Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 11.

Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 11.
Posez le BENNING MM 11 sur la partie avant et faites tourner les vis a téte
fendue du couvercle des piles de 90 ° dans le sens contraire des aiguilles
de montre.

Soulevez le couvercle des piles de la partie inférieure.

Soulevez la pile hors du logement de pile et retirez avec précaution les
conducteurs de la pile.

Ne dévissez pas de vis du circuit imprimé. Laissez le circuit
A imprimé dans la partie inférieure du boitier. Danger pour la
DEL d‘interface !

Retirez la vis supérieure (noire) et les deux vis du logement de pile hors de
la partie inférieure (fond du boitier).

Remettez ensuite I'appareil sur la partie arriére.

Soulevez le panneau avant au niveau de la partie inférieure et retirez-le
avec précaution.

Soulevez hors du porte-fusible une extrémité du fusible défectueux.
Retirez entierement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

Mettez en place un fusible neuf avec le méme courant nominal, la méme
tension nominale, le méme pouvoir séparateur, la méme caractéristique de
déclenchement et les mémes dimensions.

Faites en sorte que le fusible neuf soit au centre du support.

Placez les conducteurs de piles dans le logement de maniére a ce qu'ils ne
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soient pas coincés entre les parties du boitier.

- Introduisez le panneau avant dans le fond du boitier et montez les trois vis.

- Raccordez la pile aux conducteurs et placez-la dans I'‘évidement prévu du
logement de pile.

- Introduisez le couvercle des piles dans la partie inférieure et faites tour-
ner les vis a téte fendue du couvercle des piles de 90 ° dans le sens des
aiguilles de montre.

- Placez le BENNING MM 11 dans le cadre de protection en caoutchouc @.

voir fig. 13 : remplacement du fusible

9.5 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire éta-
lonner réguliérement I'appareil par notre service clients. Nous conseillons de
respecter un intervalle d'étalonnage d‘un an. Envoyez, pour cela, I'appareil a
I'adresse suivante :

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
fusible F 1 A, 600 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm, Réf. 749598
fusible F 15 A, 600 V, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, Réf. 749595

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

- Vous pouvez enrouler les cables de mesure de sécurité autour du cadre de
protection en caoutchouc (B et introduire les pointes des cables de mesure
de sécurité dans le cadre de protection en caoutchouc @ (voir fig 14).

- Vous pouvez placer le cable de mesure de sécurité sur le cadre de protec-
tion en caoutchouc ) de maniére a ce que la pointe de mesure soit libre
pour la raccorder a un point de mesure avec le BENNING MM 11.

- L‘appui arriére du cadre de protection en caoutchouc @ permet d‘incliner le
BENNING MM 11 (pour en faciliter la lecture) ou de le suspendre (voir fig. 15).

- Le cadre de protection en caoutchouc (B est doté d‘un ceillet permettant de
suspendre |‘appareil.

voir fig. 14 : Enroulement du cable de mesure de sécurité

voir fig. 15 : Mise en place du BENNING MM 11

11. Données techniques des accessoires de mesure.
Cables de mesure de sécurité 4 mm ATL 2

- norme : EN61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (1) et catégorie de mesure :1000 V
CAT Ill, 600 V CAT IV

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([@), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur: 1.4m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures :  2000m,
température : 0°C a +50°C  humidité :  50% a 80%

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si Iisolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.

12. Information sur I’environnement

X Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
BENNING MM 11

Multimetro digital para
- medicion de tensién continua
- medicion de tension alterna
- medicion de corriente alterna
- medicion de resistencia
- verificacion de diodos
- control de continuidad
- medicion de frecuencia
- medicion de la relacion de tacto
- medicion de temperaturas
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Medir con el BENNING MM 11

9. Mantenimiento

10. Empleo del marco protector de goma
11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Advertencia
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1. Informaciones para el usuario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING MM 11 fue concebido para medicion en ambiente
seco. No puede emplearse en circuitos eléctricos con tensiones nomina-
les superiores a 1000 V DC y 750 V AC (para mas detalles ver bajo punto 6
,Condiciones ambientales,). En estas instrucciones de servicio y en el multime-
tro BENNING MM 11 se emplean los simbolos siguientes:

iPeligro eléctrico!
A Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para
personas.

jCuidado, observar la documentacion!
A Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.
Este simbolo en el multimetro BENNING MM 11 indica que el
@ BENNING MM 11 viene ejecutado con aislamiento de proteccion
(clase de proteccion II).

Este simbolo en el equipo BENNING MM 11 indica los fusibles
integrados.

Este simbolo aparece en el display indicando una bateria
descargada.

Este simbolo caracteriza la parte de ,verificacion de diodo,,.

Este simbolo caracteriza la parte de ,control de continuidad,,.
El zumbador sirve para sefializacion acustica del resultado.

Este simbolo marca la funcion de ,control de capacidad,.
=== (DC)tension 6 corriente/ intensidad continua.
(AC) tension 6 con corriente/ intensidad alterna.

Tierra (tension hacia tierra).

i ?
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

verificado, y sali6 de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio.

El BENNING MM 11 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension Ill con conductor
frente a tierra max. 600 V, o de la categoria de sobretension Il
A con conductor frente a tierra max. 1000 V.

Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes
e instalaciones bajo tension eléctrica por principio son
peligrosos. Ya pueden suponer peligro de muerte para las
personas las tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el
equipo y las conducciones no muestren dafios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicién muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones des-
favorables,

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte.

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicion en las puntas de
A medicion al descubierto,
- enchufar las conducci de dicion en las
correspondientes hembrillas de medicion marcadas

3. Envergadura del suministro
Envergadura del suministro BENNING MM 11:
3.1 una unidad BENNING MM 11,
3.2 una unidad de software BENNING PC-Win MM 11
3.3 un trozo de cable de datos serial con conexién compatible para USB 2.0
3.4 una unidad conductor protegido de medicién, rojo (L= 1,4 m,
punta @ = 4 mm),
3.5 una unidad conductor protegido de medicién, negro (L= 1,4 m,
punta @ =4 mm),
3.6 una unidad sensor de temperatura tipo K,
3.7 una unidad adaptador para sensor de temperatura tipo K,
3.8 una unidad marco protector de goma,
3.9 un soporte magnético con adaptador y correa
3.10una unidad bolsa compacta de proteccion,
3.11 una unidad pila 9 V y dos fusibles diferentes (montados como primera
alimentacion del equipo),
3.12una unidad instrucciones de operacion,

Nota accesorios opcionales:

- Sonda de temperature (tipo — K) fabricado de tubo V4A (A.Nr. 044121)
aplicacion: prueba de insercién para materiales plasticos blandos, liquidos,
gases y aire
rango de medida —196 °C hasta 800 °C
dimensiones: largo = 210 mm, longitude del tubo = 120 mm, diametro del
tubo = 3 mm, V4A

Piezas propensas al desgaste:

- El multimetro BENNING MM 11 contiene fusibles para proteccién de sobre-
cargas:
Una unidad fusible corriente nominal 1 A de disparo rapido (600 V), 10 kA,
D =10 mm, L = 35 mm (a. nr. 749598), y una unidad fusible corriente nominal
15 A de disparo rapido (600 V), 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (a.nr. 749595).
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4.
ver

El multimetro BENNING MM 11 se alimenta con una pila 9-V montada
(IEC6 LR 61).

Las conducciones protegidas de medicion ATL-2 (accesorio controlado,
a.nr. 044118) cumplen CAT IIl 1000 V y estan permitidas para corrientes de
10A.

Memoria descriptiva del aparato
fig. 1: parte frontal del equipo

Los elementos de sefalizacion y operacion indicados en figura 1 se denominan

como sigue:

@ Indicacion digital, para el valor medido de barégrafo, y la indicacion de
rango excedido,

@ Display inferior,

© Lapolaridad,

@ Indicacion del estado de la bateria

© Tecla (amarilla), iluminacion del display,

@ Tecla BAR, centraje de gréfica de barras y cambio del valor indicado
(4.000/ 20.000),

@ Tecla PEAK, almacenamiento del valor punta,

@ Tecla AUTO H, (Auto-Hold), almacenamiento del valor medido,

© Tecla (azul) para tension continua/ -corriente/ intensidad continua (DC),
respective tension alterna/ -corriente/ intensidad alterna (AC), medicion de
resistencia Q respective LVQ, verificacion de diodo, respective control de
continuidad, medicién de frecuencia, respective de relacién de manipula-
cion, medicion de temperatura en °C, respective en °F,

@ Tecla M/M/A, almacenamiento del valor maximo, del valor minimo y del
valor medio,

@ Tecla REL A, funciones Peak-Hold-/ valor relativo,

@ Tecla RANGE, conmutacion entre rango de medicion automatico/ manual,

@® Conmutador disco, para seleccién de la funciéon de medicién,

@ hembrilla (positivo'), para V, Q, Hz, °C, —H—

® hembrilla COM, hembrilla comin para mediciones de corriente, tension,
resistencias, frecuencia, temperatura, capacidad, control de continuidad y
verificacion de diodos,

@ hembrilla (positiva'), para rangos de mA, para corrientes de hasta 200 mA,

@ hembrilla (positiva'), para rango 10 A, para corrientes de hasta 10 A,

® marco protector de goma

@ interface optico, para alojamiento del adaptador que se encuentra en el
cable de datos
") Aello se refiere la indicacion automatica de polaridad para corriente continua y tension

5. Generalidades

5.1 Generalidades del multimetro

5.1.1  El display digital @ viene ejecutado en cristal liquido, indicando 3 % 6

oo

5.1

5.1

4 Y, caracteres de 13 mm de altura con punto decimal. El valor maximo
indicado es 4.000/ 20.000.

.2 El display del barégrafo consta de 42 segmentos

.3 Laindicacién de polaridad en pantalla @ es automatica. Sélo se indica
con “-” una polarizacién contraria a la indicada en la definicién de la
hembrilla.

4 Elrango de sobrecarga sera mostrado con “OL” o “-OL” y algunas ve-

ces con una sefal acustica.

Atencion: Al exceeder una tensién de contacto peligrosa (>60V
DC/ 30 V AC rms) esto es indicado mediante un simbolo “A” parpa-
deando.

.5 El equipo BENNING MM 11 confirma cada accionamiento de sus

teclas con una sefial acustica. Los accionamientos invalidos de las
teclas se confirman mediante doble sefial acustica.

Siendo incorrecta la conexién de las hembrillas para el rango de mA-
@/ A @, el equipo BENNING MM 11 avisa con una sefial acustica y la
indicacion de en display @.

La sefal acustica y I'r ok en el display @ se apagan, en el momento de
enchufarse una conduccién protegida de medicién en la hembrilla para
mA- @/ 6 para A @, y habiéndose seleccionado el rango correspondien-
te de corriente a medir mediante el conmutador de disco @.

La alarma acustica y P'r oy en el display @ también aparecen en caso
de un fusible defectuoso, al enchufar la conduccion protegida de medi-
cion en la hembrilla para mA @ o para A @ y tras haber seleccionado
el rango de medicién de corriente correspondiente mediante el conmu-
tador de disco ®.

.6 El medidor BENNING MM 11 dispone de posibilidades de ajuste

individuales que en parte siguen activas incluso tras desconectarlo.
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

Para modificar algun parametro, pulsar una de las teclas que figuran a
continuacion, y conectar simultaneamente el medidor BENNING MM 11
desde la posicion ,OFF, del conmutador.

Tecla- ® ©: Desactiva/ activa la desconexiéon automatica de la
iluminacion de fondo al cabo de 15 minutos.

Tecla GEIED @: Ajuste previo de la frecuencia nominal de red (50
Hz 6 60 Hz). Esta adaptacion consigue una mejor
estabilidad y exactitud en el modo AC V. Estos ajus-
tes no se pierden tampoco después de desconectar
el BENNING MM 11. jModificaciéon solo es posible
después de un nuevo ajuste previo!

Tecla-@IE) @: Medicion de temperatura preajustada en °C 6 °F.
iModificacién sélo es posible después de un nuevo
ajuste previo!

Tecla-AZUL @: Desactiva/ activa la desconexion automatica al cabo
de unos 30 minutos (APO, Auto-Power-Off).

Tecla-@IZD @: Borrar la memoria interna de valores medidos (ver
también bajo 5.2)

Tecla ®@: Desactival activa el vibrador interno.

La tecla (amarilla) @ conecta la iluminacion del display @. Al pulsarse la

tecla nuevamente, se apaga automaticamente al cabo de unos 15 minutos.

La tecla O centra el punto cero del barégrafo andlogo en el

centro del display (funcién: Tensién continua/ corriente continua). En

la funcién DATA LOG, la funcion de centrado del bardgrafo no esta
disponible.

Cambio tras breve pulsaciéon de tecla. Una pulsacion mas larga (2

segundos) de la tecla @ hace posible un cambio del valor indi-

cado de 20.000 Digit a 4.000 Digit. Vuelta al valor anterior se obtiene
mediante una nueva pulsacion de la tecla (2 segundos) o desconexion
del BENNING MM 11. Este modo no existe para las siguientes areas:

7.5/ 7.6 Medicion de resistencia 200 MQ y 2 GQ

7.7 Comprobacion de diodos y de continuidad

7.8 Medicion de capacitancia

7.9/ 7.10 Medicion de frecuencia y tasa de impulsos

7.11/ 7.12 Medicién de temperatura

Un cambio al valor indicado menor puede ser necesario, si en las

mediciones V AC y A (mA) AC, se debe visualizar al mismo tiempo en

el display inferior @ la frecuencia. Para ello, el valor de medicion (V; A;

mA) debe ser de como minimo el 30 % del area visualizable.

La tecla @ (almacenar valores punta) registra y almacena el

valor ,Peak Max,-/ ,Peak MIN, (funcién: mV, V, mAy A) y simultanea-

mente aparece ,PH, en el display. Cada nuevo almacenamiento del
valor ,Peak Max,-/ ,Peak MIN, es confirmado por una sefial acustica.

El valor ,Peak Max,-/ ,Peak MIN, se selecciona mediante la tecla

@ y es indicado en el display inferior @. Pulsando nuevamente

-tecla @, vuelve a conmutar al modo normal.

La funcién © (almacenar valor medido) almacena valores

indicados estables en el display inferior @. En el display @ simulta-

neamente aparece el simbolo ,AH,. Cada vez que se registra un nuevo
valor medido, el display inferior @ es actualizado con este nuevo valor.

Mediante la funcion-@UEE no se pueden almacenar valores medidos

inestables ni sefiales ruidosos. Pulsando la tecla otra vez se vuelve al

modo de medicion. En las siguientes funciones de medicién se cambia,
al guardar el valor de medicion @I, del area de medicion automa-

tica al manual: medicion de resistencia, medicién de capacitancia y

medicién de frecuencia.

La tecla (azul) @ selecciona la funcién secundaria o terciaria de la

posicién del conmutador de disco.

posicion del
conmutador de disco
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC

LVQ (reduce la tension de
medicién: 0,6 V)

funcién secundaria funcion terciaria

Q (tension medido: 3,3 V)

acustica control de

Wt continuidad
mAAC, AAC mADC,ADC mAAC + DC,AAC + DC
condensador
H % DF (Duty Factor),
z 9
relacion de tacto
oc of
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5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

Nota:

- La funcién LVQ (medicion de resistencia) reduce la tension de
medicion en 0,6 V, de modo que no abren los elementos semicon-
ductores, tales como diodos o transistores, que estén funcionando
en el sentido de paso.

- La funcién % DF (Duty Factor) describe la relacion de tacto de
sefiales periddicas:

DF [%] = T

u(t)

A

0 -+
7LT17‘ Ty 1

& TP

La funcion de la tecla @ registra y archiva automaticamente los
valores medidos maximo asi como el valor medio en el display inferior
@. Al seguir conmutando se indican estos valores: El aviso en display
“MAX” indica el valor méximo archivado, y “MIN” el valor minimo archi-
vado y ,AVG, el valor medio. Al mantener la tecla pulsada durante mas
tiempo (2 segundos), el equipo vuelve al modo normal.

La tecla @ (funcion de valor relativo) archiva el valor actual par-
padeando en el display inferior @ y se indica la diferencia (Offset) entre
dicho valor y los valores medidos a continuacion en el display @.
Ejemplo:

Valor de referencia archivado: 235 V (display inferior @), valor medi-
do actual: 230 V, resultando una diferencia (Offset) de 5 V (display
principal @). Pulsando la tecla nuevamente se vuelve al modo nor-
mal.

La tecla de rangos @ sirve para conmutacién manual de los
rangos de medicién, con desindicaciéon simultdnea de “AUTO” en el
display. Pulsando la tecla durante mas tiempo (2 segundos) se activa la
seleccion automatica de rangos (indicado “AUTO”).

Medicion de nivel en dB/ dBm: La medicién de nivel en decibelios es
la relacién logaritmica entre dos magnitudes, p. e. tension o corriente.
Estando el medidor BENNING MM 11 en la funciéon de medicion de
tensién alterna (V AC), al pulsar la tecla @ (dB/ dBm) de forma
prolongada (2 segundos) se activa la medicién de nivel. En el display
inferior @ se indica el nivel de tension en dB con un valor de referencia
de 1V . Pulsando nuevamente la tecla ® (dB/ dBm), indica la
potencia en dBm an (valor de referencia: 1 mW en 600 Q). Los niveles
de tension y de potencia se calculan como sigue:

niveles de valor de L=20xlog Y
tension en dB:  referencia: 1V v g 1V L]

niveles de
potencia en dB:

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

valor de Lol P i
referencia: L= 10 x log [9Bm] | = 10 x log 600.Q (4B
1 mW an 600 O 1 ? S

Al mantener la tecla @ (dB/ dBm) pulsada durante mas tiempo
(2 segundos), el equipo vuelve al modo normal.

La frecuencia nominal de mediciones del multimetro BENNING MM 11 es
de 2 mediciones (20.000 Digit) 6 4 mediciones (4.000 Digit) por segundo
para la indicacion digital en display, y 20 mediciones en barégrafo.

El multimetro BENNING MM 11 se conecta o desconecta activando el
conmutador de disco (). Posicién “OFF” para desconectar.

Al cabo de unos 30 minutos, el BENNING MM 11 se apaga automatica-
mente (APO, Auto-Power-Off). Vuelve a conectarse al pulsar una tecla
o accionando el conmutador disco.

Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,1 x (tolerancia de medi-
cion indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con una
temperatura de referencia de 23 °C.

El multimetro BENNING MM 11 se alimenta con una pila9 V (IEC 6 LR 61).
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5.1.21

5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

En el display @ aparece el simbolo de bateria vacia ([=3]), cuando la
tension de la pila cae hasta ser inferior a la tension de trabajo prevista
del BENNING MM 11.

La vida til de una pila es de unas 100 horas (pila alcalina).
Dimensiones del equipo:

(largo x ancho x alto) = 200 x 90 x 42 mm sin marco protector de
goma

(largo x ancho x alto) = 210 x 100 x 55 mm con marco protector de
goma

peso del equipo:

400 g sin marco protector de goma

600 g con marco protector de goma

Las conducciones protegidas de medicion vienen ejecutadas en tec-
nologia de enchufe 4 mm. Las conducciones protegidas de medicién
suministradas se prestan especialmente para la tensién nominal y la
corriente nominal del multimetro BENNING MM 11.

Un marco protector de goma @ protege el multimetro BENNING MM 11
de dafios mecanicos. El marco protector de goma @ permite poner el
multimetro BENNING MM 11 en posicion vertical o colgarlo durante las
mediciones.

EI BENNING MM 11 posee en el lado frontal un interfaz éptico . Este
sirve para el desacoplamiento de la sefial de medicién a un PC/ portatil.
El cable de datos suministrado sirve para la transmisién de datos de
medicién y esta equipado con una conexién compatible con USB 2.0.

5.2 Funcién de almacenar

5.2.1

522

523

El medidor BENNING MM 11 dispone de una memoria para 1.000 valo-
res medidos. Se pueden almacenar valores para indicacion en display
que luego se pueden visualizar en display.

STORE (almacenar valores indicados)

Pulsando la tecla @ (STORE) el medidor BENNING MM 11
pasa al modo de almacenar. En el display digital @ aparece el simbolo
LMEM,,. Los valores a indicar se almacenan pulsando nuevamente la
tecla @ (STORE). El valor almacenado aparece parpadeando
en display inferior @, junto con el nimero del lugar de almacenamiento.
Los valores a indicar se almacenan por orden en los lugares de almace-
namiento de 1 - 1.000. Una doble sefial acustica indica que la memoria
est4 llena. Pulsando la tecla QIZY-( (STORE) de forma prolongada (2
segundos) el medidor BENNING MM 11 vuelve al modo normal.
RECALL (indicar valores archivados en el display)

Pulsando la tecla @ (RECALL) de forma prolongada (2
segundos), pueden leerse los valores archivados en la memoria. En el
display digital @ aparece el simbolo ,MEM, junto con el valor medido
almacenado. El nimero del lugar de la memoria se lee en el display
inferior @. Los lugares 1 - 1.000 se seleccionan con la tecla (amarilla)
O A ylatecla O Y. Manteniendo la tecla pulsada durante mas
tiempo (2 segundos) tiene el efecto de pasar mas rapido entre los luga-
res (10 lugares/ segundo). Pulsando la tecla @ (RECALL) de
forma prolongada (2 segundos) vuelve a conmutar al modo normal.
Borrar memoria

Pulsando la tecla QIZD-® (STORE) y girando al mismo tiempo el
conmutador de disco @ desde la posicion ,OFF, se borra lo archivado
en la memoria del medidor BENNING MM 11.

5.3 Funcién DATA-LOG

5.3.1

Pulsando la tecla (azul) @ durante mas tiempo (2 segundos), el medi-

dor BENNING MM 11 pasa al modo DATA-LOG. En el display digital @

aparece el simbolo ,LOG". Pulsando la tecla nuevamente (2 segundos)

se vuelve al modo normal. La funcién de DATA-LOG permite el alma-

cenamiento automatico de series de medicion de hasta 40.000 valores

medidos. Es posible acceder a los valores medidos con posterioridad,

o a través del display @ 6 mediante el interface dptico @ para su

tratamiento posterior. La frecuencia de registros que define el intervalo

que media entre dos puntos de medicion seguidos, es seleccionable,

de 0,5 segundos hasta 10 minutos.

Nota:

- la tecla @ v la desconexion automatica (APO, Auto-
Power-Off) en este modo no funcionan.

- Cualquier accionamiento del conmutador de disco ) interrumpe el
modo DATA-LOG.

LOG-RATE (ajustar frecuencia de registros)

Cuando el medidor BENNING MM 11 funciona en modo DATA-LOG,

la frecuencia de registros se ajusta pulsando la tecla O (LOG-
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RATE) La frecuencia de registros ajustada se indica en el display
inferior @ y puede ser seleccionada pulsando la tecla (amarilla) @ A
ylatecaBAR@Q V.

Frecuencias de registro seleccionables: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180,
240, 300, 360, 480, 600 segundos. Pulsando nuevamente la tecla
@ (LOG-RATE) confirma la frecuencia de registros.y abandona
el modo de ajuste.

5.3.2 DATA-LOG-IN (Almacenar datos)

Estando el medidor BENNING MM 11 en modo DATA-LOG, pulsando
durante algtin tiempo (2 segundos) la tecla @ (DATA LOG)
arranca el almacenamiento automatico de la serie de mediciones. El
almacenamiento de valores medidos es indicada en el display inferior
@. mediante el incremento de los nimeros de lugares de almacena-
miento y el simbolo intermitente ,-,. El nUmero maximo de los lugares
de almacenamiento indicado en el display inferior @ es 10.000. Al
superar el nimero 10.000, el contador vuelve a contar a partir de 0, y
el barégrafo va sumando una cuarta parte de la oscilaciéon maxima por
10.000 valores medidos registrados.

Pulsando nuevamente la tecla @ (DATA LOG) interrumpe el
almacenamiento de valores medidos y en el display inferior @.simul-
tdneamente aparece ,Paus,,. El tiempo maximo de pausa es de 4.095
segundos. En caso de excederse, la serie de mediciones continta
una vez acabados los 4.095 segundos. El tiempo de pausa puede
aprovecharse para ajustar otra serie de registros y para interrumpir
brevemente el almacenamiento de valores medidos.

Pulsando durante algun tiempo la tecla @ (DATA LOG) se sale
del modo DATA-LOG-IN.

Si la memoria esta llena (4 x 10.000 valores de medicién), aparecera
en el display inferior @ la indicacion ,FULL" y se detiene la medicion.

5.3.3 DATA-LOG-OUT (acceder a los datos archivados)

Cuando el medidor BENNING MM 11 se encuentra en modo DATA-
LOG, también es posible acceder a la memoria pulsando la tecla
@ (DATA LOG). El tltimo valor medido registrado aparece en
el display digital @, en el display inferior @, junto con el nimero del
lugar de su almacenamiento. Los lugares 1 - 40.000 se seleccionan
mediante la tecla (amarilla) @ A y la tecla @ ¥, provocando su pulsa-
cién prolongada (2 segundos) una pasada mas rapida por los lugares
de almacenamiento (10 lugares/ segundo).

- El valor méaximo y el valor minimo de la serie de mediciones se recla-
man pulsando la tecla @. Pulsando durante algun tiempo la
tecla @ se sale de esta funcion.

- Los valores extremos (MAX/ MIN) de la serie de mediciones se recla-
man pulsando la tecla @, seguido por el accionamiento de la
tecla (amarilla) @ A o de la tecla @ V. Pulsando nuevamente
la tecla @ se abandona esta funcion.

Pulsando la tecla @ (DATA LOG) se sale del modo DATA-LOG-
OUT.

Alternativamente es posible acceder a los valores medidos archivados
a través del software BENNING PC-Win MM 11, que forma parte del
suministro.

Un nuevo almacenamiento automatico de una serie de mediciones
borra los datos existentes.

Condiciones ambientales

El multimetro BENNING MM 11 fue concebido para mediciéon en ambiente
seco,

Altura barométrica en las mediciones: maxima 2222 m,

categoria de sobretension/ categoria de colocacién: IEC 60664-1/ IEC
61010-1 — 600 V categoria I, 1000 V categoria I,

clase de suciedad: 2,

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos
a partes peligrosas y contra objetos de un diametro superior a 2,5 mm.
Segundo digito (0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 75 %.

Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: EI BENNING MM 11 permite alma-
cenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad
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0 hasta 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

7. Datos eléctricos
Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y

- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la Ulti-

ma posicion).

Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.
Para el modo de contado de 4.000 (Digit), dividir el nimero de las cifras de
orden mas inferior por 10.

7.1 Rangos de tension continua (posicién del conmutador: V DC, mV DC)
La resistencia de entrada es de 1 MQ (en rango 400 mV 1 GQ)

Rango' (’ie Resolucion Exactitud de medicion Bioteccionide
medicion sobrecarga
20mV 1pv 0,06 % del valor medido + 60 digitos 1000 V DC

*(( )
200 mV 10 pv + (0,06 % del valor medido + 20 digitos) 1000 V DC
2V 100 pv + (0,06 % del valor medido + 10 digitos) 1000 V DC
20V 1mv + (0,06 % del valor medido + 10 digitos) 1000 V DC
200V 10mv + (0,06 % del valor medido + 10 digitos) 1000 V DC
1000 V 100 mv + (0,06 % del valor medido + 10 digitos) 1000 V DC

7.2 Rangos de tension alterna (posicién del conmutador: V AC, mV AC)

La resistencia de entrada es de 1 MQ paralelo 100 pF. El valor medido se obtie-
ne e indica como valor efectivo real (TRUE RMS).

Modos de acople a elegir: AC 6 AC + DC. Para el acople AC + DC hay que
tener en cuenta un error adicional de 1 % + 80 digitos. En curvas que no tienen
forma sinusoide, el valor indicado resulta menos preciso. De modo que para los
siguientes factores de cresta resulta un error adicional:

factor cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %

factor cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3,0 %

Proteccion de
sobrecarga

750 V.,

Rango de Rango de
medicion frecuencia

20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz +(0,7 % del valor medido + 80 Digitos)
100Hz~1kHz ~ +(1,0% del valor medido + 80 Digitos) 750 V.
2V, 20V 40Hz~100Hz  +(0,7 % del valor medido + 50 Digitos) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz +(1,0 % del valor medido + 50 Digitos) 750V,

)

)

)

Exactitud de medicion

1 kHz ~ 10 kHz +(2,0 % del valor medido + 60 Digitos) 750V, .
10kHz~20kHz ~ +(3,0 % del valor medido + 70 Digitos) 750 V.
20kHz~50kHz ~ £(5,0 % del valor medido + 80 Digitos) 750 V.
50kHz~100kHz (10,0 % del valor medido + 100 Digitos) 750V .

200V 40 Hz ~ 100 Hz +(0,7 % del valor medido + 50 Digitos) 750 V.,
100Hz~1kHz ~ +(1,0% del valor medido + 50 Digitos) 750 V.

1kHz ~ 10 kHz +(2,0 % del valor medido + 60 Digitos) 750 V.
10kHz~20kHz ~ £(3,0 % del valor medido + 70 Digitos) 750V,
20kHz~50kHz ~ +(5,0 % del valor medido + 80 Digitos) 750V,

750V 40Hz~100Hz  £(0,7 % del valor medido + 50 Digitos) 750V .
100 Hz ~ 1 kHz +(1,0% del valor medido + 50 Digitos) 750 V.,

Resolucién maxima: 1 yV en rango de medicién 20 mV

‘' En el rango de frecuencias 5 kHz ~ 50 kHz hay que afiadir 20 digitos a la
exactitud de medicion especificada para valores indicados inferiores, en
mas de 50 %, al valor extremo del rango de medicion.
En el rango de frecuencias 50 kHz ~ 100 kHz no se especifican los valores
indicados inferiores al 40 % del valor extremo del rango de medicion.

7.3 Rangos de corriente continua (posicion del conmutador: V DC, mV DC)

Proteccion de sobrecarga:

- fusible F 1 A (600 V), 10 kA (Bussmann BBS-1 o equivalente), en entrada mA,

- fusible F 10 A (600 V), 10 kA (Bussmann KLK-15 o equivalente), en entrada
10A,
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Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion Caido de tension
20 mA 1pA + (0,2 % del valor medido + 40 digitos) 800 mV max.
200 mA 10 pA + (0,2 % del valor medido + 40 digitos) 800 mV max.
2A 100 A £(0,2 % del valor medido + 40 digitos) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % del valor medido + 40 digitos) 1V max.

7.4 Rangos de corriente alterna (posicion del conmutador: V AC, mV AC)

El valor medido se obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS).
Modos de acople a elegir: AC 6 AC + DC. Para el acople AC + DC hay que tener
en cuenta un error adicional de 1 % + 80 digitos.

En curvas que no tienen forma sinusoide, el valor indicado resulta menos pre-
ciso. De modo que para los siguientes factores de cresta resulta un error adi-
cional:

factor cresta de 1,4 hasta 3,0 error adicional + 1,5 %

factor cresta de 3,0 hasta 4,0 error adicional + 3,0 %

Proteccion de sobrecarga:

- fusible F 1 A (600 V), 10 kA (Bussmann BBS-1 o equivalente), en entrada mA,
- fusible F 15A (600 V), 100 kA (Bussmann KLK-15 o equivalente), en entrada 10 A,

Rango de Rango de

medicion R Exactitud de medicion Caido de tension
20 mA 40Hz~500Hz  £(0,8 % del valor medido + 50 Digitos) 800 mV max.
500Hz~1kHz  +(1,2% del valor medido + 80 Digitos)
200 mA 40Hz~500Hz  £(0,8 % del valor medido + 50 Digitos) 800 mV max.
500Hz~1kHz  £(1,2% del valor medido + 80 Digitos)
1kHz~3kHz  £(2,0% del valor medido + 80 Digitos)
2A 40Hz~500Hz  +(0,8 % del valor medido + 50 Digitos) 1V max.
500Hz~1kHz  +(1,2% del valor medido + 80 Digitos)
10A 40Hz~500Hz  +(0,8 % del valor medido + 50 Digitos) 1V max.
500Hz~1kHz  +(1,2% del valor medido + 80 Digitos)
1kHz~3kHz  £(2,0% del valor medido + 80 Digitos)
Resoluciéon maxima: 1 pA en rango de medicién 20 mA
7.5 Rango de resistencias (posicion del conmutador: Q)
Proteccion de sobrecarga en medicion de resistencias: 600 V,,
?naer:lgil;g: f?:gl?:n:; S G Ml ent:i?::l?t':)r:;itno
200 Q 10mQ  +(0,3% delvalor medido + 30 Digitos) 33V
2kQ 100mQ (0,3 % del valor medido + 30 Digitos) 33V
20kQ 10 +(0,3% del valor medido + 30 Digitos) 33V
200 kQ 10Q +(0,3 % del valor medido + 30 Digitos) 33V
2MQ 100Q  +(0,3% del valor medido + 50 Digitos) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % del valor medido + 50 Digitos) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % del valor medido + 20 Digitos) 33V
260" 0,1GQ (50 % del valor medido + 8 Digitos) 33V

*2 El area de medicion 2 GQ se debera seleccionar mediante la tecla de area

@ de forma manual (véase Punto 5.1.1.4).

7.6 Rango de medicion de resistencia con tension de medicion reducida: 0,6 V
(Posicién del conmutador: LVQ, Indicacién de “LV” en el display)

:,lae':ﬂ;g: Resolucién Exactitud de medicion entgil:zliﬁtlr:gitrto
2kQ 01Q + (0,6 % del valor medido + 30 digitos) 06V

20 kQ 10 + (0,6 % del valor medido + 30 digitos) 06V

200 kQ 10Q + (0,6 % del valor medido + 30 digitos) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % del valor medido + 30 digitos) 06V

20 MQ 1kQ + (7,0 % del valor medido + 50 digitos) 06V

200 MQ 1MQ + (7,0 % del valor medido + 50 digitos) 06V
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7.7 Verificacion de diodos y control de continuidad (posicion del conmutador: Q)
Proteccion de sobrecarga: 600 V.,
El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 50 Q.

Rango de mediciéon  Resolucién Corriente max.  Proteccion de sobrecarga
> 1mv 1,1 mA 33V

7.8 Rangos de capacidad (posicién del conmutador: <)
Valor maximo indicado en display: 4.000 puntos
Condiciones: Descargar los condensadores y aplicarlos conforme la polari-

dad indicada.
E'laelligigi g: Resolucion Exactitud de medici6 Pr°tf°°ié"£e
4nF 1pF + (1,5 % del valor medido + 10 digitos) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % del valor medido + 10 digitos) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
40 uF 10 nF + (1,2 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
4 mF 1pF + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % del valor medido + 5 digitos) 600V,

7.9 Rangos de frecuencia (posicion del conmutador: Hz)
Proteccion de sobrecarga en medicion de frecuencias: 600 V.,
Frecuencia minima de entrada: 5 Hz

Exactitud de medici6 Sensibili
con 5V max. minima

+ (0,01 % del valor medido + 50 digitos) 0,5 Vg
200 Hz 0,01 Hz + (0,01 % del valor medido + 10 digitos) 0,5 Vg
2 kHz 0,1Hz + (0,01 % del valor medido + 10 digitos) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0,01 % del valor medido + 10 digitos) 0,5 Vg
£( )
£ )

Rango de
medicion
20 Hz 0,001 Hz

Resolucion

200 kHz 10 Hz 0,01 % del valor medido + 10 digitos| 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz 0,01 % del valor medido + 10 digitos 0,5 Vg

7.10Relacion de tacto (posicion del conmutador: %DF)
Proteccion de sobrecarga en medicion de relacién de tacto: 600 V.,

Rango de Exactitud de Rango de Sensibilidad

medicion Resolucion medicion frecuencia minima
20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11 Rangos de temperatura en °C (posicién del conmutador: °C)
Con sensor de temperatura tipo K y adaptador para sensor
Resolucion: 0,1 °C para rango de medicion: - 200 °C ~ 400 °C

1 °C para rango de medicién: 400 °C ~ 1200 °C

Rango de medicion Exactitud de medici6 P ion de sob ga
-200 °C ~ 100 °C + (0,1 % del valor medido + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C + (0,1 % del valor medido + 3 °C) 600 V.,
Nota:

Gracias a una exactitud mejorada, los valores < 360 °C se indican con una
resolucion de 0,1 °C.

Al seleccionarse una resolucion inferior mediante la tecla @, en el dis-
play @ aparece el simbolo ,Er,.

712 Rangos de temperatura en °F (posicién del conmutador: °F)
Con sensor de temperatura tipo K y adaptador para sensor
Resolucién: 0,1 °F para rango de medicién: - 328 °C ~ 753 °C
1 °F para rango de medicion: 753 °C ~ 2192 °C
Rango de medicion Exactitud de medicion Proteccion de sobrecarga
-328 °F ~212 °F + (0,1 % del valor medido + 12 °F) 600 V.,
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212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % del valor medido + 6 °F) 600V,

7.13PEAK HOLD

Rangos de medicién: mV, V, mA, A

modo de acople: AC, DC

En la funcién de PEAK-HOLD (almacenamiento de valores punta), aparte de la
exactitud especificada hay que tener en cuenta un error adicional:

+[+ 0,7 % + 20 digitos] para valores indicados de 20 % - 100 % del valor extre-
mo del rango de medicién, ancho minimo de impulso: 0,5 ms,

+[+ 0,7 % + 30 digitos] para valores indicados de 50 % - 100 % del valor extre-
mo del rango de medicién de 2 V,

8. Medir con el multimetro BENNING MM 11

8.1 Preparar la medicion

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM 11 sélo con las temperaturas de

trabajo y de almacenamiento indicadas, evitando radiacién solar continua.

- Controlar la tensién y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de medicion que forman
parte del suministro coinciden en la tensién y la intensidad nominales con
las del multimetro BENNING MM 11.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicion. Si el
aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

- Controlar la continuidad de las conducciones protegidas de medicién. Al
encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccion protegida de
medicién, eliminar en seguida la conduccién protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador de disco 9, hay
que separar las conexiones protegidas de medicion del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 11 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medir tensiones y corrientes

Q jObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!
jPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima permitida en las hembrillas,
- hembrilla COM ®
- hembrilla para V, Q, Hz, °C, 46 @
- hembrilla para rango MA@y la
hembrilla para rango 10 A @
deI multimetro BENNING MM 11 frente a tierra, es de 1000 V.

iPeligro de tension eléctrica!

La tension maxima permitida del circuito de conmutacion al
A medir corrientes es de 600 V! Si salta el fusible con voltajes

superiores a 600 V, pueden resultar daios en el equipo. Un

equipo danado puede suponer una fuente de peligro de

tension eléctrica!

8.2.1  Medicion de tensiones

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (V) en
el multimetro BENNING MM 11.

- Con la tecla (azul) @ seleccionar en el multimetro BENNING MM 11 el tipo
de tensién a medir, tensién continua (DC) o tension alterna (AC).

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, 1t @ en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

ver fig 2: medicién de tensién continua

ver fig 3: medicion de tension alterna

8.2.2  Medicion de corriente

- Seleccionar con el conmutador de disco @ el rango y la funcion deseados
(mA 6 A) en el multimetro BENNING MM 11.

- Mediante la tecla (azll) @ del multimetro BENNING MM 11 seleccionar la
clase de corriente a medir, continua (DC) ¢ alterna (AC).

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el multimetro BENNING MM 11
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- Contactar, en el multimetro BENNING MM 11, la conduccién protegida de
medicion roja con la hembrilla para rangos mA @@ para corrientes de hasta
200 mA, respective con la hembrilla para rango 10 A @ para corrientes
superiores a 200 mA hasta 10 A.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

ver fig 4: medicion de corriente continua

ver fig 5: medicion de corriente alterna

8.3 Medicion de resistencias

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (Q) en
el multimetro BENNING MM 11.

- Cuando sea necesario mediante la tecla (azul) @ seleccionar la fuciéon LVQ
(tension de medicion reducida: 0,6 V).

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
® en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, & @ en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

ver fig 6: medicion de resistencia

®
'S

Verificacion de diodos

- Mediante el conmutador de disco ® seleccionar la funcion deseada (9 »))
en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
® del multimetro BENNING MM 11.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, € @ en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los diodos, leer el
valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

- Para un diodo Si normal, aplicado en direccién de flujo, se indica una tensién de
flujo de entre 0,400 V'y 0,900 V. El mensaje “000” en display indica un cortocircui-
to en el diodo, el mensaje > 2 V indica una discontinuidad dentro del diodo.

- Undiodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL”. Estando defecutoso
el diodo, se indica < 2 V., u otros valores.

ver fig 7: verificacion de diodos

8.5 Control de continuidad con vibrador
- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (94 »))
en el multimetro BENNING MM 11.

- Pulsar la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 11 para conmutar a la
funcién de control de continuidad (una pulsada).

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@® en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, € @ en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de me-
dicién. Al quedar la resistencia del hilo conductor, entre la hembrilla COM
® y la hembrilla para V, Q, Hz, °C, HE @ inferior a 50 Q, suena el vibrador
integrado en el multimetro BENNING MM 11 produciendo un zumbido.

ver fig 8: control de continuidad con vibrador

8.6 Medicion de capacidad

Antes de efectuar cualquier medicion de capacidad es
imprescindible descargar los condensadores a fondo. No
A aplicar jamas tension a las hembrillas para medicién de
capacidad. ! Puede destruir el equipo! Un equipo danado
puede suponer una fuente de peligro de tension eléctrica!

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion (), deseada
en el multimetro BENNING MM 11.

- Averiguar la polaridad del condensador, y descargarlo a fondo.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el BENNING MM 11.

- Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, °C, € @ en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con el condensador
descargado conforme su polaridad, leer el valor medido en el display @ del
multimetro BENNING MM 11.

ver fig 9: medicion de capacidad
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8.7 Medicion de frecuencia

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (Hz,
%DF) en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el BENNING MM 11.

- Contactar la conduccién protegida de medicién roja con la hembrilla
para V, Q, Hz, °C, —HE @ en el multimetro BENNING MM 11. Observar
la sensibilidad minima para mediciones de frecuencia en el multimetro
BENNING MM 11!

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

ver fig 10: medicién de frecuencia

8.8 Medicion de la relacion de manipulacion

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (Hz, %
DF) en el medidor BENNING MM 11.

- Mediante la tecla (azul) @ del medidor BENNING MM 11 realizar la con-
mutacion a medicion de relacion de manipulacion (%DF) (una pulsada de
la tecla).

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
®, en el BENNING MM 11.

- Contactar la conduccién protegida de mediciéon roja con la hembrilla
para V, Q, Hz, °C, 4 @ en el multimetro BENNING MM 11. Observar
la sensibilidad minima para mediciones de frecuencia en el multimetro
BENNING MM 11!

- Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 11.

ver fig. 11: Medicion de frecuencia/de relacion de manipulaciéon

8.9 Medicion de temperatura

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (°C 6
°F) en el multimetro BENNING MM 11.

- Contactar el adaptador para el sensor de temperatura tipo K, con la polari-
dad exacta, en la hembrilla COM @y V, Q, Hz, °C, 4¢ ®.

- Contactar el sensor de temperatura tipo K (tipo K) con el adaptador.

- Posicionar el punto de contacto (final de la conduccién del sensor) en
la posicion a medir. Leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 11.

ver fig 12: medicion de temperatura

9. Mantenimiento

Q jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 11, eliminar sin falta
todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 11 abierto y bajo tensién queda ex-

clusivamente en manos de personal ializado en electr ia, que

debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi asegura usted que el multimetro BENNING MM 11 quede libre de potencial,

anters de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicion del objeto de
medicion.

- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicién del multime-
tro BENNING MM 11.

- Posicionar el conmutador de disco ® en posicion ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING MM 11; por ejemplo cuando se presenten:

- danos visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo tiem-
po bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 11, alejarlo del punto de medicion y guardarlo seguro contra el uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente
con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/ o abrasi-
vos para limpiar el detector de tension. Observe sin falta que el apartado de la
pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.

Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila o

del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafioseco.
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9.3 Cambio de pila

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 11, eliminar
A sin falta todo tipo de tensién aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El multimetro BENNING MM 11 se alimenta con una pila 9 V. Hace falta cambiar
la pila (ver figura 13), cuando en el display @ aparece el simbolo de la bateria
. (tension de pila: aprox. 7 V).

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 11.

- Posicionar el conmutador de disco 9 en posicién ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma @ del multimetro BENNING MM 11.

- Colocar el multimetro BENNING MM 11 sobre la parte frontal y dando a los
tornillos ranurados de la tapa de pilas una vuelta de 90° en sentido contrario
al de las agujas del reloj.

- Destapar el apartado de pilas quitando la tapa de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas levantandola, y desconectar
cuidadosamente las conducciones de la pila.

- Unir las conducciones con la nueva pila procurando que no queden apre-
tadas entre las partes de la carcasa. Después, colocar la pila en el lugar
previsto del apartado de pilas.

- Insertar la tapa de las pilas en la parte inferior y dar a los tornillos ranurados
una vuelta de 90° en el sentido de las agujas del reloj.

- Colocar el multimetro BENNING MM 11 dentro del marco protector de goma .

ver fig 12: cambio de pila

Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Inférmese,
por favor, en su municipio.

9.4 Cambio de fusible

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 11, eliminar
A sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrica!

El multimetro BENNING MM 11 dispone de proteccién contra sobrecargas en
forma de un fusible integrado (tira fusible G) 1 A, de disparo rapido, y un fusible
integrado (tira fusible G) 15 A, de disparo rapido (ver fig 13).

Asi se cambian los fusibles:

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicion del multimetro
BENNING MM 11.

- Posicionar el conmutador de disco (9 en posicion ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma { del multimetro BENNING MM 11.

- Colocar el multimetro BENNING MM 11 sobre la parte frontal y dando a los
tornillos ranurados de la tapa de pilas una vuelta de 90° en sentido contrario
al de las agujas del reloj.

- Destapar el apartado de pilas quitando la tapa de la parte inferior.

No soltar tornillo alguno en el circuito impreso.
Dejar el circuito impreso en la parte inferior de la carcasa.
iPeligro para el LED del interface!

- Sacar la pila del apartado de pilas levantandola, y desconectar cuidadosa-
mente las conducciones de la pila.

- Soltar el tornillo superior (negro) y los dos tornillos del apartado de pilas de
la parte inferior (fondo de la carcasa).

- Ahora, volver a colocar el equipo sobre su dorso.

- Levantar la parte inferior de la pieza frontal y sacarla con cuidado.

- Levantar el fusible defectuoso del portafusible de un extremo.

- Sacar el fusible defectuoso entero del portafusible.

- Colocar el nuevo fusible, con la misma corriente nominal, la misma tension
nominal, la misma selectividad, las mismas caracteristicas de disparo e
idénticas dimensiones.

- Colocar el nuevo fusible en el centro del portafusible.

- Disponer los cables de la pila de manera que no queden apretados entre las
partes de la carcasa.

- Enganchar la apartado de pilas de la parte inferior y fijar los tres tornillos.
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- Unir las conducciones con la pila procurando y colocar la pila en el lugar
previsto del apartado de pilas.

- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y dar a los
tornillos ranurados una vuelta de 90° en el sentido de las agujas del reloj.

- Colocar el multimetro BENNING MM 11 dentro del marco protector de goma @®.

ver fig 13: cambio de fusible

9.5 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de me-
dicién, es preciso que nuestro personal de servico calibre el equipo periédica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afo. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Recambios
Fusible F 1 A, 600 V, 10 kA, D =10 mm, L = 35 mm A.-No. 749598
Fusible F 15 A, 600 V, 100 kA, D =10 mm, L = 38 mm A.-No. 749595

10. Empleo del marco protector de goma

- Para guardar las conducciones protegidas de medicién, arrollar éstas alre-
dedor del marco protector de goma @ y enganchar las puntas de las con-
ducciones protegidas de medicion de forma segura en el marco protector de
goma @ (ver fig 14).

- Es posible enganchar una conduccién protegida de medicién en el marco
protector de goma @ dejando libre la punta de medicion para llevarla junto
con el multimetro BENNING MM 11 a un punto de medicion.

- Elapoyo al dorso del marco protector de goma (B) permite la colocacion inclina-
da del multimetro BENNING MM 11 (facilita la lectura) o colgarlo (ver fig 15).

- El'marco protector de goma (B dispone de un ojal para colgarlo.

ver fig 15: arrollamiento de la conduccion protegida de medicion

ver fig 16: colocacién vertical del multimetro BENNING MM 11

11. Datos técnicos de los accesorios de medida
4 mm cable de medida de seguridad ATL 2

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (L) y categoria de medida: 1000 V CAT lll, 600 V
CAT IV,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:
Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto estado y de acuerdo a
éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable / punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!

- Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

12. Advertencia

Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su
producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
mmm | |a legislacion vigente.
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1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odbornikim v oboru elektro
- osobam poucenym v oboru elektrotechniky

BENNING MM 11 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt pouzit
v obvodech s jmenovitym napétim vy$Sim nez 1000 V DC a 750 V AC

(Blize v kapitole 6. ,Podminky prostfedi“). V navodu k obsluze a na pfistroji
BENNING MM 11 jsou pouzity nasledujici symboly:

A Tento symbol upozortiuje na nebezpedi Urazu elektrickym proudem.

Q Tento symbol upozorfiuje na nebezpeci pfi pouzivani pfistroje.
Ridte se technickou dokumentaci!.

Tento symbol na méficim pfistroji BENNING MM 11 znamena, Ze je
@ pfistroj opatifen ochrannou izolaci (ochrana tfidy II).

Tento symbol na BENNING MM 11 upozorfiuje na zabudovanou
ochranu (jisténi).

Tento symbol se objevi na displeji, kdyZ je vybita baterie.

Tento symbol znaéi rezim “test diod*.

)))) Tento symbol oznacuje ¢innost ,zkouseni prichodu proudu®.
Bzucak slouzi pro akustické ohlaseni vysledku.

—|(— Tento symbol znaci rezim “méfeni kapacity “
=== (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.
A, (AC) Stridavé napéti nebo proud.

J_ Uzemnéni (napéti vaéi zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast 1/ EN 61010-1

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrZeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpe¢ného provozu musi uzivatel dbat
upozornéni a varovani v tomto nadvodé obsazenych.

Pristroj muze byt pouzit jen v obvodech kategorie Ill s max.
600 V proti zemi nebo v obvodech kategorie Il s max. 1000 V

A proti zemi.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou
nebezpecné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
Zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provéfite, zda pristroj nebo vodice
nejsou poskozeny.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodice vykazuiji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné prepravé.

Pro vylouceni ohrozeni
A - nedotykejte se holych Spi¢ek méficiho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pristroje BENNING MM 11 je:
3.1 jeden méfici pfistroj BENNING MM 11,
3.2 software BENNING PC-Win MM 11
3.3 jeden kus sériového datového kabelu s USB 2.0 kompatibilnim konek-
torem
3.4 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erveny
(L = 1,4 m; délka Spicky = 4 mm),
3.5 jeden bezpecnostni kabel méficiho obvodu, ¢erny
(L = 1,4 m; délka Spicky = 4 mm)
3.6 jeden teplotni senzor typ K
3.7 jeden adaptér pro teplotni senzor
3.8 jeden gumovy ochranny ram
3.9 jeden kus magnetické poutko s adaptérem a popruhem na noseni na
krku
3.10 jedna kompaktni ochranna taska
3.11 9-V-baterie a dvé rtzné pojistky v pfistroji zabudované
3.12 navod

Odkaz na alternativni pfisluSenstvi:

- teplotni ¢idlo (K-typ) z V4A-trubice (Nr. 044121)
pouziti: ¢idlo na zasunuti pro mékka plasticka media, kapaliny, plyn, vzduch
rozsah méfeni: od - 196 °C do + 800 °'C
rozméry: délka = 210 mm, délka trubice = 120 mm, primér trubice = 3 mm,
V4A

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:

- BENNING MM 11 obsahuje pojistky proti pretizeni:
1 x pojistka - jmenovity proud 1 A rychla (600 V), 10 kA, D = 10 mm, L =
35 mm (Nr. 749598)
1 x pojistka - jmenovity proud 15 A rychla (600 V), 100 kA, D = 10 mm, L =
38 mm (Nr. 749595).

- BENNING MM 11 je napdjen zabudovanou 9-V-baterii (IEC 6 LR 61)

- Bezpecnosni méfici kabely ATL-2 (pfislusenstvi, nr. 044118) odpovidajici
CAT Il
1000 V a jsou uréeny pro proudy 10 A.

4. Popis pristroje
viz obr. 1: Predni strana pfistroje
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Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

@ digitalni displej, pro naméfenou hodnotu, sloupcovy analogovy ukazatel a
ukazatel pfekroGeni méficiho rozsahu

© dolni displej

© zobrazeni polarity

@ ukazatel stavu baterie

@ tlacitko (zluté), osvétleni displeje

@ tlacitko BAR, centrovani sloupcového ukazatele a pfepinani zobrazované-
ho rozsahu (4.000/ 20.000)

@ tlacitko PEAK H (Peak-Hold), uloZeni vrcholové hodnoty

@ tlacitko AUTO H, (Auto-Hold), uloZeni naméfenych hodnot,

© tlacitko (modré), pro méfeni stejnosmérného napéti / proudu (DC), dale
stfidavého napéti / proudu (AC), odporu, diod, pro zkousku obvodu, méfeni
frekvence, stavu tlacitek, teploty ve °C a °F

@ tlagitko M/M/A, pro ukladani nejvyssi, nejnizsi a stfedni naméfené hodno-
ty

@ tlacitko REL A, funkce relativni hodnota

@ tlacitko RANGE, prepinani automatické nebo manualni volby méficiho
rozsahu

® otoény spinaé, pro volbu funkce

@ zditka (positivni), pro V, Q, Hz, °C, &

® COM zdirka, spole¢na zditka pro proud, napéti, odpor, frekvenci, teplotu,
kapacitu, zkousku priichodu a diod

@ zditka (positivni), pro mA oblast, pro proudy do 200 mA

@ zditka (positivni), pro 10 A oblast, pro proudy do 10 A

® gumovy kryci ram

® optické rozhrani, pro pfipojeni adaptéru na datovém kabelu

1) k tomuto se vaZze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmérném napéti a proudu

. VSeobecné udaje

5.1 VSeobecné udaje k multimetru

5.1.1  Digitalni displej @ 3% nebo 4% -mistny, na principu tekutych krystalu,

vySka pismen 13 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 4.000/

20.000

Die graficky ukazatel se sklada ze 42 segmentu

Ukazatel polarity @ plsobi automaticky. ,-* zobrazuje pouze opacnou

polaritu oproti definici zasuvek.

5.1.4  Prekro¢eni méficiho rozsahu bude signalizovano na displeji ,0L“ nebo
- OL“ a ¢astecné akusticky. Pozor, Zadné upozornéni nebo varovani pfi
pretizeni! Pfekroeni nebezpe¢ného dotykového napéti (> 60 V DC /
30 V AC rms) je navic indikovano blikajicim symbolem ,A“.

5.1.5 BENNING MM 11 potvrzuje kazdy stisk tlacitka signalnim ténem.

Nespravny stisk je ozndmen dvojitym signalnim ténem
Pfi nespravném =zatizeni zdifek pro mA @/ A @ rozsah varuje
BENNING MM 11 signalnim ténem a vystrahou /- ot na displeji @.
Varovny tén a vystraha M+ 1y na displeji @ zmizi, kdyz umistite méfici
vodice do spravnych zdifek pro mA- @/ nebo A rozsah { a otoénym
volicem (® zvolite odpovidajici proudovy rozsah.
Varovny ton a vystraha P'r 513 na displeji @ se objevi i v pfipadé defekt-
ni pojistky, pfestoze umistite méfici vodi¢e do spravnych zditek pro
mA- @/ nebo A rozsah @ a otoénym volicem @ zvolite odpovidajici
proudovy rozsah.

5.1.6 BENNING MM 11 disponuje individualnimi moznostmi nastaveni, které
jsou aktivni i po vypnuti. Pro jejich zménu stisknéte a drzte dale zmi-
néna tlacitka a sou¢asné zapnéte BENNING MM 11 oto¢nym voli¢em

z polohy “OFF*

tlagitko - @ o aktivuje/ deaktivuje automatické vypnuti pod-
svétleni displeje po 15 minutach

Tlacitko-GHIED @: Pfednastaveni jmenovité frekvence sité (50
Hz nebo 60 Hz). Toto sladéni zajistuje lepsi
stabilitu a presnost v modu AC V. Tato
nastaveni se zachovaji i pfi vypnuti pfistroje
BENNING MM 11. Zména pouze po novém
nastaveni!

tlagitko - 0: Pfedvolba teplotni stupnice °C nebo °F.
Zména pouze po novém nastaveni!

tlacitko - modré @: aktivuje/ deaktivuje automatické vypnuti po
30 minutach (APO, Auto-Power-Off).

tlagitko - (10} mazani interni paméti naméfenych hodnot
(viz. kapitola 5.2)

tlagitko - (128 aktivuje/ deaktivuje vestavény bzugak.

5.1.7 Tladitko (Zluté) @ zapina osvétleni displeje @. Vypnéte opakovanym
stiskem nebo automaticky po 15 minutach
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5.1.8  Tlagitko @ centruje nulovy bod analogové stupnice ve stfedu
displeje (funkce: stejnosmérny proud a napéti). Pfi DATA LOG funkci
neni centrovani nuly k dispozici.

Prepnuti kratkym stlac¢enim tlacitka. DelSi stlaeni (2 sekundy) tlacditka
@ umozni piepnuti zobrazovaného rozsahu z 20.000 Digit na
4.000 Digit. Pfepnuti zpét se provede dal$im podrzenim tlacitka (2
sekundy) nebo vypnutim pfistroje BENNING MM 11. Pro nasleduijici
oblasti neni tento modus k dispozici:

7.5/ 7.6 Méfeni odporu 200 MQ a 2 GQ

7.7 Testovani diod a priichodu

7.8 Méfeni kapacity

7.9/ 7.10 Méfreni frekvence a stfidy impulzt

7.11/ 7.12 Méreni teploty

Nékdy je prepnuti na mensi zobrazovanou hodnotu zapotiebi, kdyz
se pfi méfeni V AC a A (mA) AC ma soucasné na spodnim displeji @
zobrazovat frekvence. K tomu musi naméfena hodnota (V; A; mA) €init
minimalné 30 % zobrazeného rozsahu méfeni.

5.1.9 Tlagitko @ (ukladani vrcholovych hodnot) ulozi “Peak Max"-/
“Peak MIN*- hodnotu (funkce mV, V, mA a A) pii sou¢asném zobrazeni
“PH" na displeji. Kazdé nové ulozené hodnoty “Peak Max" / “Peak MIN*
jsou potvrzeny signalnim ténem. “Peak Max“ / “Peak MIN“ hodnoty
vyvolate tlagitkem @ a budou zobrazeny na spodnim displeji
@. Dalsi stisk tlacitka @ piepne pristroj do bézného rezimu.

5.1.10 Funkce @ (ukladani naméfenych hodnot) uklada stabilni hod-
noty na dolni displej @. Na displeji @ bude souc¢asné zobrazen symbol
“AH*. Pfi zaznamenani nové hodnoty bude sou¢asné spodni displej @
aktualizovan. Nestabilni hodnoty nebo zaSuméné signaly nemohou byt
funkei @ (ukladani naméfenych hodnot) zaznamenany. Dalsi
stisk tlacitka pfepne pristroj do béZného méficiho rezimu. U nasleduji-
cich méficich funkci se pfi ukladani naméfenych hodnot (EURD) pre-
pina z automatického méficiho rozsahu na manualni: méfeni odporu,
méfeni kapacity a méreni frekvence.

5.1.11  Tladitko (modré) @ voli druhou nebo tfeti funkci otoéného spinace:

Pozice oto¢ného spinace: druha funkce: tieti funkce:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC
LVQ (redukované

Q (méfici napéti: 3,3 V) méfici napéti: 0,6 V)

dioda akusticka
zkouska obvodu
mAAC, AAC mADC,ADC mAAC +DC,AAC + DC
Kondenzator
% DF (Duty Factor),
Hz A S
Cinitel zatizeni
oc °F
Upozornéni:

- Funkce LVQ (méfeni odporu) redukuje méfici napéti na 0,6 V, takze
v prichozim sméru polovodi¢e diod nebo tranzistor(i neoteviou.

- Funkce %DF (Duty Factor - cinitel zatizeni) popisuje tlacitkové
poméry periodickych signalu:
DF [%] = T

u(t)

2V

0 =
T T]#‘Tz’é
— T—

5.1.12 Tlagitko QD @ automaticky uklada nejvyssi a nejnizsi naméienou
hodnotu spolu s jejich stfedni hodnotou spodni displej @. Dal$im stis-
kem budou zobrazovany nasledujici hodnoty: “MAX" zobrazi nejvyssi,
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5.1.13

5.1.14

5.1.15

tlacitka prepne pfistroj do béZného méficiho rezimu.

Tlagitko @ (funkce relativni hodnota) ulozi aktualni naméfenou
hodnotu na dolni displej @ a zobrazi rozdil (Offset) mezi ulozenou
hodnotou a nasledujici namérfenou hodnotou na displeji @.

Priklad:

UloZena referencni hodnota: 235 V (spodni displej @), aktualné name-
fena hodnota: 230 V, dava diferenci (Offset) 5 V (hlavni displej @).
Dalsi stisk tlacitka pfepne pfistroj do bézného méficiho rezimu.
Rozsahové tlagitko @ slouzi k daldimu prepinani manualnich méfi-
cich rozsahu pfi sou¢asném zmizeni “AUTO" na displeji. Del§im stiskem
tlacitka (2 vtefiny) bude zvolena automaticka volba rozsahu (‘AUTO"):
Méfeni hladiny/ trovné/ Utlumu: dB/ dBm je logaritmicky pomér mezi
dvéma velikostmi napf. napéti nebo proudu. Pokud je BENNING MM 11
Vv rezimu mérfeni stfidavého napéti (V AC), je delSim stiskem tlacitka (2
vtefiny) @ (dB/ dBm) aktivovano méfeni Gtlumu. Na spodnim dis-
pleji @ je zobrazen Gtlum napéti v dB na 1 V. Dalsi stisk tladitka
@ (dB/ dBm) zobrazi vykonovou kfivku v dBm (vztazna hodnota: 1 mW
na 600 Q). Napétovy a vykonovy utlum se vypocitavaji nasledovné:

Napétovy Vztazna L=20xlog U [dB]
Gtlum indB:  hodnota: 1 V v 1V

Vykonovy Gtlum Vztazné hodnota: L=10x Iog

o

indBm: 1 mWan600Q W B L= 10 x1og S0 gpi

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20
5.1.21

5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

5.2

5.2.1

522

Delsim stiskem (2 vtefiny) tladitka @ (dB/ dBm) se
pfepne pfistroj do bézného rezimu.

Cetnost mé&feni BENNING MM 11 obnasi nominalng 2 méfeni (20.000
Digit) popf. 4 méfeni (4.000 Digit) za vtefinu pro digitalni displej a 20
méfeni za vtefinu pro analogovou stupnici.

BENNING MM 11 se zapina a vypina otoénym spinaéem (B. Pozice
vypnuto je “OFF*.

BENNING MM 11 se automaticky vypne po fficeti minutach necinnosti
(APO, Auto-Power-Off). Opét se zapne pii stisku tlacitka nebo otoce-
nim oto¢ného spinace @.

Teplotni koeficient naméfené hodnoty: 0,1 x (deklarovana presnost méfeni)/
°C <18 °C oder > 28 °C, vztaZena na hodnotu pfi referencni teploté 23 °C.
BENNING MM 11 je napdjen 9-V-baterii (IEC 6 LR 61).

Pokud napéti baterie poklesne pod minimalni pracovni hladinu (cca.
7 V), bude zobrazen symbol prazdné baterie (C¥) @.

Zivotnost baterie je asi 100 hodin (alkalicka baterie).

Rozméry pfistroje:

(D x S x H) = 200 x 90 x 42 mm bez gumového ochranného ramu

(D x 8 x H) =212 x 100 x 55 mm s gumovym ochrannym ramem
Vaha pistroje:

400 g bez gumového ochranného ramu

600 g s gumovym ochrannym ramem

Bezpecnostni meéfici kabely jsou vybaveny 4 mm konektory.
Bezpecnostni méfici kabely, které jsou sou¢asti dodavky odpovidaji
jmenovitému napéti a proudu BENNING MM 11.

BENNING MM 11 je vybaven gumovym ochrannym ramem proti
mechanickému poskozeni. Gumovym ochranny rdm @ umozriuje
BENNING MM 11 pfi méfeni postavit nebo povésit.

Pfistroj BENNING MM 11 ma v horni ¢asti optické rozhrani @. To slouzi ke
galvanickému oddéleni méfeného signalu od PC/ laptopu. PfiloZzeny datovy
kabel slouzi k pfenosu namérenych dat a je vybaven USB 2.0 kompatibilnim
konektorem.

Pamét'ové funkce

BENNING MM 11 je vybaven paméti s 1000 pamétovymi misty. Do
téchto pamétovych mist je mozno ukladat namérené hodnoty pro pfisti
pouziti.

STORE (ukladani naméfenych hodnot)

Del$im stiskem (2 vtefiny) tlagitka (STORE) @ prepnete
BENNING MM 11 do pamétového rezimu. Na displeji @ je zobrazen
symbol “MEM®. UloZeni naméFfené hodnoty nastane po dalS§im stisku
tlacitka (STORE) . UloZzena naméfena hodnota blika v dolni
displeji pod ¢islem paméti zobrazenym na displeji @. Ukladani namére-
nych hodnot probiha postupné od pamétového mista 1 do 1.000. Dvoji
signalni tén znaci plinou pamét. Delsi stisk (2 vtefiny) tlacitka
(STORE) (I piepne pristroj do béZného rezimu.

RECALL (vyvolavani namérenych hodnot)
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5.3

5.3.1

532

533

Del3i stisk (2 vtefiny) tlagitka @ (RECALL) mohou byt zaznamy
v paméti vyvolany. Na displeji @ je zobrazen symbol “MEM* a ulozena
naméfena hodnota. Cislo pamétového mista je na dolnim displeji @.
Pamétova mista 1 - 1.000 volte tlacitky (zluté) @ A a BAR@ V,
pficemz delSi stisk (2 vtefiny) zrychli prabéh listovani (10 pamétovych
mist za vtefinu). Del$i stisk (2 vtefiny) tlagitka @ (RECALL)
prepne pfistroj do béZného rezimu.

Mazani paméti

Pamét BENNING MM 11 se smaze drZenim tlagitka @ a soudas-
nym zapnutim pfistroje otoéenim funkéniho voli¢e @ z polohy “OFF*.

DATA-LOG funkce

Del$i stisk (2 vtefiny) tlacitka (modré) @ se BENNING MM 11 prepne

do DATA-LOG modu. Na displeji @ je zobrazen symbol “LOG". Novy

stisk (2 vtefiny) pfepne pfistroj do bézného rezimu. DATA-LOG funkce

umozZfiuje automaticky zédznam fad nameéfenych hodnot az do 40.000

polozek. Naméfené hodnoty mohou byt pozdgji vyvolany na displej

@ nebo pomoci optického rozhrani ) nacteny pro dalsi zpracovani.

Cetnost méfeni Ize nastavit mezi 0,5 vtefinou do 10 minut.

Upozornéni:

- tlacitko @ a automatické vypnuti (APO, Auto-Power-Off)
nejsou v tomto rezimu funkéni.

- Jakékoli pfepnuti otocného volice @ prerusi DATA-LOG mdd.

LOG-RATE (Cetnost / frekvence méteni)

Pokud je BENNING MM 11 v DATA-LOG moédu, je ¢etnost méfeni

nastavitelna tlagitkem @ (LOG RATE). Nastavena &etnost

méfeni je zobrazena na dolnim displeji @ a mze byt zménéna tladitky

(Zlutt) @ A aBARQ V.

MozZnosti etnosti méfeni: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360,

480, 600 vtefin. Dalsi stisk © (LOG RATE) potvrdi zvolenou

Cetnost méfeni a opusti nastavovaci mod.

DATA-LOG-IN (ukladani dat)

Pokud se BENNING MM 11 nachazi v DATA-LOG modu, je delSim

stiskem (2 vtefiny) tlagitka @ (DATA LOG) odstartovan auto-

maticky zaznam Ffady naméfenych hodnot. Ukladani naméfenych

dat je zobrazeno na dolnim displeji @ zvySujicim se Cislem paméti a

blikajicim symbolem “-*. Nejvy$si zobrazitelné ¢islo paméti je 10.000.

Pfi prekroceni této hodnoty pocitani zacina opét od 0 a analogova

stupnice zvyraznénim % rozsahu upozorfiuje na kazdych 10.000

zaznamenanych hodnot.

Pfi dal$im stisku tlagitka @ (DATA LOG) se naéitani namére-

nych hodnot prerusi a sou¢asné se na dolnim displeji @ objevi “Paus*.

Maximalni doba preruseni je 4.095 vtefin. Pfi prekroceni této doby

bude nacitani fady pokracovat. Doba preruseni mize byt vyuzita napf.

na nastaveni jiné Cetnosti méfeni atd.

Delsi stisk (2 vtefiny) tlacitka @ (DATA LOG) piepne pfistroj do

béZného rezimu.

Jestlize je pamét pIna (4 x 10.000 naméfenych hodnot), na spodnim

displeji @ se objevi hlaseni ,FULL" a méfeni se zastavi.

DATA-LOG-OUT (zobrazeni naétenych dat)

Pokud se BENNING MM 11 nachazi v DATA-LOG médu, je mozno

stiskem tlagitka @ (DATA LOG) zobrazen obsah paméti.

Posledni nactena hodnota je zobrazena na displeji @ spolu s Cislem

pamétového mista na dolnim displeji €. Pamétova mista 1 - 40.000

jsou volitelna tlagitky (Zluté) @ A a 0@ V., piicemz delsi stisk (2

vtefiny) zrychli listovani pamétovymi misty (10 za vtefinu).

- Maximalni a minimalni hodnotu méfené fady vyvolame stiskem
tlagitka @. Delsi stisk (2 vtefiny) tlagitka @ vypne
tento rezim.

- Extrémy (MAX/ MIN) fady budou stiskem tlagitka ®a
nasledné stiskem tladitka (Zluté) @ A nebo tladitka [c B4
zobrazeny. Dal3i stisk @ opusti tento mad.

Stisk tlacitka @ (DATA LOG) opusti DATA-LOG-OUT méd.

Obsah paméti namérenych hodnot muze byt alternativné pomoci soft-

ware BENNING PC-Win MM 11 nacten do PC.

Dal$i automaticky zaznam datové fady maze pfedchozi data.

6. Podminky prostredi

- BENNING MM 11 je uréen pro méfeni v suchém prostfedi.

- Barometricka vySka pfi méfeni: maximalné 2222 m.

- Kategorie prepéti: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie Ill; 1000 V
kategorie I,

- Stuperi znedistitelnosti: 2,
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- Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,
Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim pfedméttm, proti dotyku nara-
dim, dratem a podobné& s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni ¢&islice). Zadna
ochrana pfed vodou, (0 - druha ¢islice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi nez 80 %,
P¥i pracovni teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vlhkost mensi nez 75 %,
P¥i pracovni teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vlhkost mensi nez 45 %,

- Skladovaci teplota: BENNING MM 11 muze byt skladovan od - 20 °C do + 60 °C
(relativni vihkost od 0 do 80 %). Pfitom je tfeba mit baterie mimo pfistroj.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méfeni je udana jako soucet
- relativni ¢asti naméfené hodnoty a
- pocet &islic (tj. krok Cisel na poslednim misté).
Tato pfesnost méreni plati pfi teploté od 18 °C do 28 °C a pfi pracovni teploté
mensi nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti (poloha volice: V DC, mV DC)
Vstupni odpor je 10 MQ (v rozsahu 400 mV je vstupni odpor 1 GQ).

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost Pretizitelnost
20 mv 1pV (0,06 % namérené hodnoty + 60 Cislic) 1000 Vy,
200 mV 10uV  +(0,06 % naméfené hodnoty + 20 Eislic) 1000 V.
2V 100 uV  + (0,06 % namérené hodnoty + 10 ¢islic) 1000 Vo
20V 1mV  £(0,06 % naméfené hodnoty + 10 ¢islic) 1000 Vo
200V 10mV  £(0,06 % naméfené hodnoty + 10 Eislic) 1000 Vo
1000 V 100 mV (0,06 % naméfené hodnoty + 10 ¢islic) 1000V,

7.2 Rozsahy stfidavého napéti (poloha volice: V AC, mV AC)

Vstupni odpor je 10 MQ paralelné 100 pF. Naméfena hodnota je zobrazena jako
prava efektivni hodnota (TRUE RMS).

Volitelny druh vazby: AC nebo AC+DC. Pro vazbu AC+DC je nutno pficist
dodate¢nou chybu 1 % + 80 ¢&islic. Pfi nesinusovych kfivkach jsou zobrazené
hodnoty nepfesné. Dodate¢na chyba podle daného ¢initele vykyvu:

P¥i initele vykyvu od 1,4 do 3,0 dodate¢na chyba + 1,5 %

P¥i Cinitele vykyvu od 3,0 do 4,0 dodate¢na chyba + 3,0 %

Meéfici rozsah  Frekvencni rozsahy Presnost Pretizitelnost
20mV,200mV. 40Hz~100Hz £ (0,7 % naméfené hodnoty + 80 Cislic 750V,

100Hz~1kHz % (1,0 % naméFené hodnoty + 80 &islic; 750V,
k

( )
( )
2V, 20V 40 Hz ~ 100 Hz (0,7 % naméfené hodnoty + 50 ¢islic) 750V
100Hz~1kHz  + (1,0 % naméfené hodnoty + 50 ¢islic) 750V, .
1kHz~10kHz =+ (2,0 % naméfené hodnoty + 60 ¢islic) 750V .
10kHz~20kHz ~ + (3,0 % naméfené hodnoty + 70 ¢islic) 750V,
20kHz~50kHz £ (5,0 % namérené hodnoty + 80 Cislic) 750V,
50 kHz ~ 100 kHz  + (10,0 % naméfené hodnoty + 100 ¢islic) 750V,
200V 40Hz~100Hz (0,7 % naméfené hodnoty + 50 Cislic 750V, .

(

(1,0 % naméfené hodnoty + 50 Cislic 750V,
(2,0 % naméfené hodnoty + 60 Cislic 750V, .
(

(

(

)
100Hz~1kHz =+ )
t )

3,0 % naméfené hodnoty + 70 ¢islic) 750V, .
)
)
)

1 kHz ~ 10 kHz
10kHz~20kHz +
20kHz~50kHz +
750 V 40Hz~100Hz =+
100Hz~1kHz  * (1,0 % naméfené hodnoty + 50 Gislic

Maximalni rozliseni: 1 pV v 20 mV méficim rozsahu

" ve frekvenénim rozsahu 5 kHz ~ 50 kHz pfi naméfené hodnoté mensi nez
50 % méficiho rozsahu je tfeba ke specifikované presnosti pficist 20 Cis-
lic.
ve frekvenénim rozsahu 50 kHz ~ 100 kHz pfi naméfené hodnoté mensi
nez 40 % jsou vysledky nespecifikovatelné.

5,0 % naméfené hodnoty + 80 islic 750V,
750 V.,

50V,

0,7 % namérené hodnoty + 50 Cislic

7.3 Rozsahy stejnosmérného proudu (poloha voli¢e: A DC, mA DC)
Ochrana pred pretizenim:
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- F 1A(600 V) jisténi, 10 kA, na mA vstupu,
- F15A(600 V) jisténi, 100 kA, na 10 A vstupu,

Méfici rozsah  RozliSeni Presnost Ubytek napéti
20 mA 1 pA + (0,2 % naméfené hodnoty + 40 €islic) 800 mV max.
200 mA 10 uA  £(0,2 % naméfené hodnoty + 40 &islic) 800 mV max.
2A 100 JA £ (0,2 % namérené hodnoty + 40 Cislic) 1V max.
10A 1mA £ (0,2 % naméfené hodnoty + 40 Cislic) 1V max.

7.4 Rozsahy stfidavého proudu (poloha voli¢e: AAC, mA AC)

Namérena hodnota je zobrazena jako prava efektivni hodnota (TRUE RMS).
Volitelny druh vazby: AC nebo AC+DC. Pro vazbu AC+DC je nutno pficist
dodate¢nou chybu 1 % + 80 ¢&islic. Pfi nesinusovych kfivkach jsou zobrazené
hodnoty nepfesné. Dodate¢na chyba podle daného cinitele vykyvu:

P¥i initele vykyvu od 1,4 do 3,0 dodate¢na chyba + 1,5 %

P¥i Cinitele vykyvu od 3,0 do 4,0 dodate¢na chyba + 3,0 %

Ochrana pred pretizenim:

- F 1A(600 V) jisténi, 10 kA, na mA vstupu,

- F15A(600 V) jisténi, 100 kA, na 10 A vstupu,

Mérici rozsah  Frekvencni rozsahy Presnost Ubytek napéti
20 mA 40 Hz ~ 500 Hz + (0,8 % naméfené hodnoty+ 50 ¢islic) 800 mV max.
500 Hz ~ 1 kHz + (1,2 % naméfené hodnoty + 80 Cislic)
200 mA 40 Hz ~ 500 Hz (0,8 % naméfené hodnoty+ 50 éislic) 800 mV max.

500 Hz ~ 1 kHz + (1,2 % namérené hodnoty + 80 Cislic)
1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % namérené hodnoty + 80 Cislic)

2A 40 Hz ~ 500 Hz + (0,8 % namérené hodnoty+ 50 Cislic) 1V max.
500 Hz ~ 1 kHz + (1,2 % namérené hodnoty + 80 Cislic)
10A 40 Hz ~ 500 Hz (0,8 % naméfené hodnoty+ 50 &islic) 1V max.

500 Hz ~ 1 kHz + (1,2 % naméfené hodnoty + 80 Cislic)
1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % nameérené hodnoty + 80 Cislic)
Maximalni rozliSeni: 1 pA v 20 mA méficim rozsahu
7.5 Rozsahy odporu (poloha volice: Q)
Ochrana pfed pfetizenim: 600 V.,

Napéti pifi chodu

Méficirozsah  RozliSeni Presnost e
200 Q 10 mQ + (0,3 % namérené hodnoty + 30 Cislic) 33V
2kQ 100 mQ + (0,3 % namérené hodnoty + 30 Cislic) 33V
20 kQ 10 + (0,3 % namérené hodnoty + 30 Cislic) 33V
200 kQ 10Q + (0,3 % namérené hodnoty + 30 Cislic) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % namérené hodnoty + 50 Cislic) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % namérené hodnoty + 50 Cislic) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % naméfené hodnoty + 20 éislic) 33V
2GQ*? 0,1GQ + (5,0 % naméfené hodnoty + 8 Cislic) 33V

*2 Méfici rozsah 2 GQ se musi volit manualné pres tlagitko rozsahti GIINEd @
(viz bod 5.1.1.4).

7.6 Rozsahy odporu s redukovanym méficim napétim 0,6 V
(poloha voli¢e: LVQ, Zobrazeni na displeji ,LV*)

Napéti pfi chodu

Méfici rozsah Rozliseni Presnost naprézdno
2kQ 0,1Q + (0,6 % naméfené hodnoty + 30 Cislic) 06V
20 kQ 10 + (0,6 % naméfené hodnoty + 30 €islic) 06V
200 kQ 10Q + (0,6 % naméfené hodnoty + 30 ¢islic) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % naméfené hodnoty + 30 €islic) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % namérené hodnoty + 50 Cislic) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % namérené hodnoty + 20 Cislic) 06V
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7.7 Méfeni diod a zkouska obvodui (poloha volice: -, )
Ochrana pred pretizenim: 600 V,

Zabudovany bzuc¢ak zazni pfi odporu R mensim nez 50 Q.

Napéti pi chodu

Méfici rozsah Rozliseni maximalni méfici proud p
naprazdno

> 1mv 11 mA 33V

7.8 Kapacitni rozsahy (poloha volige: 4¢)
Nejvétsi zobrazitelna hodnota: 4.000 bodl
Podminky: kondenzatory vybit a pfipojit na odpovidajici polaritu.

T — 7 hrana pr
Méficirozsah  RozliSeni Presnost Cchianapied

pretizenim
4nF 1pF * (1,5 % naméfené hodnoty + 10 islic) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % naméfené hodnoty + 10 €islic) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Eislic) 600V,
40 uF 10 nF + (1,2 % namérené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
400 pF 100 nF * (1,2 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) 600V,
4 mF 1uF + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 ¢islic) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
7.9 Frekvenéni rozsahy (poloha voli¢e: Hz)
Ochrana pred pretizenim pfi méfeni frekvence: 600 V,,
Minimalni vstupni frekvence: 5 Hz
Mgficirozsah  RozliSeni Presnost pfi 5 V. max. Minimélni citlivost
20 Hz 0,001 Hz  + (0,01 % naméfené hodnoty + 50 islic) 0,5V
200 Hz 0,01 Hz (0,01 % namérené hodnoty + 10 Eislic) 05 Vss
2kHz 0,1 Hz + (0,01 % namérené hodnoty + 10 &islic) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0,01 % naméfené hodnoty + 10 ¢islic) 0,5V
200 kHz 10Hz (0,01 % namérené hodnoty + 10 Cislic) 0,5V
1 MHz 100Hz (0,01 % naméFené hodnoty + 10 Cislic) 0,5V

7.10Tlacitkové poméry (poloha volice: %DF)
Ochrana pfed pretizenim pfi méfeni tlaCitkovych pomérd: 600 V,

Méficirozsah  RozliSeni Presnost Frekvencni rozsahy ~ Minimalni citlivost
20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11 Teplotni rozsahy °C (poloha volice: °C)

Teplotni senzor typ K a adaptér senzor

Rozliseni: 0,1 °C pro méfici rozsah: - 200 °C ~ 400 °C
1 °C pro méfici rozsah: 400 °C ~ 1200 °C

Méfici rozsah Piesnost Ochrana pred pretizenim
-200 °C ~ 100 °C + (0,1 % naméfené hodnoty + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C + (0,1 % naméfené hodnoty + 3 °C) 600 V.,
Upozornéni:

Zobrazené hodnoty < 360 °C budou z divodu zvy$eni presnosti zobrazeny s
rozliSenim 0,1 °C.

Pokud zvolite tlacitkem @ niz8i rozliseni, zobrazi se na displeji @
symbol “Er*.

7.12 Teplotni rozsahy °F (poloha volice: °F)

Teplotni senzor typ K a adaptér senzor

Rozliseni: 0,1 °F pro méfici rozsah: - 328 °F ~ 753 °F
1 °F pro méfici rozsah: 753 °F ~ 2192 °F

MéFici rozsah Presnost Ochrana pred pretizenim
-328 °F~212 °F + (0,1 % des Messwertes + 12 °F) 600V,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % des Messwertes + 6 °F) 600V,
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7.13PEAK HOLD

Méfici rozsahy: mV, V, mA, A

Volitelny druh vazby: AC, DC

Pii PEAK-HOLD funkci (ukladani $pi¢kovy hodnot) je nutno ke specifikované
pfesnosti pficist dodate¢nou chybu:

+ [+ 0,7 % + 20 cislic] pro zobrazené hodnoty od 20 % do 100 % méficiho
rozsahu, minimalni $itka impulsu: 0,5 ms,

+ [+ 0,7 % + 30 cislic], pro zobrazené hodnoty od 50 % do 100 % méficiho
rozsahu ve 2 V rozsahu,

8. Méreni s BENNING MM 11

8.1 Pfiprava na méfeni

Pouzivejte a skladujte BENNING MM 11 jen za predepsanych skladovacich

a pracovnich teplotnich podminek, zabrarite dlouhodobému slune¢nimu osvitu.

- prekontrolujete Udaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich
méficich kabelech. Soucasti dodavky jsou bezpecnostni méfici kabely
odpovidajici jmenovitém napéti a proudu BENNING MM 11.

- prekontrolujete izolaci na bezpecnostnich méficich kabelech. Pokud je
poskozena, okamzité je vymérite.

- prekontrolujete priichodnost bezpe¢nostnich méficich kabell. Pokud jsou
vodice poSkozeny, okamZité je vymérite.

- Nez zménite otoénym volic¢em @ funkci, odpojte bezpeénostni méfici kabe-
ly od méfeného mista.

- Silna ruseni v blizkosti BENNING MM 11 mohou vést k nestabilité zobraze-
ni a k chybam méreni.

8.2 Méreni napéti a proudu

Q Dbejte maximalniho napéti proti zemi!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Nejvyssi napéti, povolené na zditkach

- COM®

- V,QHz°CH-®@

- mAQ

- 10A®@

pfistroje BENNING MM 11 je 1000 V proti zemi.

Elektrické nebezpeci!

Maximalni napéti pfi méreni proudu je 600 V! Pfi preruseni
A pojistky napétim vySSim nez 600 V muze dojit k poskozeni

pristroje. PoSkozeny pristroj mize byt pri dalSim uzivani

nebezpecny!

8.2.1  Méreni napéti

- Otocnym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit pozadovanou funkci (V).

- Tlagitkem (modrym) @ zvolit pozadovany druh méfeného napéti - stejno-
smérné (DC) nebo stfidavé (AC).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM .

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zditce pro V, Q, Hz, °C, e Q.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou

hodnotu.
Viz. obr. 2: méfeni stejnosmérného napéti
Viz. obr. 3: meérfeni stfidavého napéti

8.2.2  Méfeni proudu

- Otocnym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit poZadovany rozsah a funkci
(mA nebo A).

- Tlagitkem (modrym) @ zvolit pozadovany druh méfeného proudu - stejno-
smérny (DC) nebo stfidavy (AC).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel ptipojit ke zdifce pro mA rozsah @ pro proudy do
200 mA event. ke zdifce 10 A @ pro proudy od 200 mA do 10 A.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou

hodnotu.
Viz. obr. 4: mérfeni stejnosmérného proudu
Viz. obr. 5: mérfeni stfidavého proudu

8.3 Méreni odporu

- Otocnym volitem @ na BENNING MM 11 zvolit pozadovanou funkci (Q).

- Pokud je tfeba tlacitkem (modrym) @ zvolit funkci LVQ (snizeni méficiho
napéti: 0,6 V).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM .

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zditce pro V, Q, Hz, °C, e 143
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- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.
Viz. obr. 6: Méfeni odporu

8.4 Test diod

- Otognym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit poZzadovanou funkci (94 »)).

- Cerny méici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méici kabel pfipojit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, 4 @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.

- Pro béznou kifemikovou diodu v propustném sméru bude napéti mezi 0,400
V a 0,900 V. Hodnota “000“ znaéi zkrat v diod&, hodnota > 2 V znaéi preru-
Seni diody.

-V nepropustném sméru znaci hodnota “OL" diodu bez vady. Pokud je dioda
vadna, budou zobrazeny hodnoty < 2 V.

Viz. obr. 7: Test diod

8.5 Zkouska obvodu se bzu¢akem

- Otocnym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit poZzadovanou funkci (9 »)).

- Tlagitkem (modra) @ prepnout na zkouSku obvodu (jeden stisk tlacitka)

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pfipojit ke zditce pro V, Q, Hz, °C, 1t @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body. Pokud je odpor obvodu nizsi nez
50 Q, zazni zabudovany bzucak.

Viz. obr. 8: Zkouska obvodu se bzuakem

8.6 Méreni kapacity

Kondenzatory pred mérenim kapacity dokonale vybit!

A Pfi méreni kapacity nikdy nepfikladat na zdirky napéti!
Jinak muze dojit k poskozeni pristroje! Od poskozeného
pristroje muze hrozit nebezpeci turazu elektrickym proudem!

- Oto&nym voligem @ na BENNING MM 11 zvolit poZadovanou funkci ().

- Zjistéte polaritu kondenzatort a dokonale je vybijte.

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zditce COM @.

- Cerveny méfici kabel piipojit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, 4+ @.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body pfi zachovani polarity, na displeji @
odecist naméfenou hodnotu.

Viz. obr. 9: Méfeni kapacity

8.7 Méreni frekvence

- Otocnym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit poZzadovanou funkci (Hz, %DF).

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zdifce COM @.

- Cerveny méfici kabel pripojit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, < @. Dbejte na
minimalni citlivost pro méfeni frekvence.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist naméfenou
hodnotu.

Viz. obr. 10: Méfeni frekvence/ tlagitkovych pomeérh

8.8 Méreni tlacitkovych poméru

- Otoénym voli¢em @ na BENNING MM 11 zvolit pozadovanou funkci (Hz, %DF).

- Tlagitkem (modra) @ pfepnout na zkousku tlacitkovych poméra (%DF)

- Cerny méfici kabel pfipojit ke zditce COM @.

- Cerveny méfici kabel piipajit ke zdifce pro V, Q, Hz, °C, & @. Dbejte na

minimalni citlivost pro méfeni frekvence.

- Méfici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odecist namérenou
hodnotu

. obr. 10: Méfeni frekvence / tlagitkovych poméra

<
N

Fad
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Méreni teploty

- Otocnym volicem @ na BENNING MM 11 zvolit pozadovanou funkci (°C
nebo °F).

- Adaptér pro mé&feni teploty pfipojit do zdifek COM @ a V, Q, Hz, °C, 4+ @
pfi zachovani polarity.

- Teplotni senzor (typ K) pfipojit k adaptéru.

- Kontaktni misto (konec senzorového vedeni) umistit na méfené misto, na

displeji @ odecist naméfenou hodnotu.
. obr. 11: Méreni teploty

<
N

9. Udrzba
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Q Pred otevienim BENNING MM 11 odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING MM 11 pod napétim jsou vyhrazeny odbor-
nikam, ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING MM 11 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- odpojte oba méfici kabely od BENNING MM 11.

- Otoénym spinagem (9 zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urcitych podminek nemuze byt bezpecnost pfi pouzivani BENNING MM 11
zajisténa, napfiklad pfi:

- zfejmém a viditelném poskozeni krytu pfistroje,

- chybach pfi méfeni,

- zfejmych nasledcich delSiho chybného skladovani a

- zfejmych nasledcich Spatného transportu.

V téchto pfipadech BENNING MM 11 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodl
a zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouZit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné Cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi speci-
alni Cistici ubrousky). Nepouzivejte Zadna rozpoustédla ani Cistici prostredky.
Zejména dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly
znedistény vyteklym elektrolytem. Pokud k vyte€eni elektrolytu dojde nebo je
bateriova zasuvka znecisténa bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym
hadrikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING MM 11 odpojte od napéti!
Nebezpeéi trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 11 je napajen 9-V baterii. Baterie vymérite (viz. obr. 12), pokud se

na displeji @ objevi symbol baterie ([=31) @ (napéti baterie ca. 7 V).

Takto vyménite baterie:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely od pfistroje

- otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- sejméte gumovy ochranny ram @

- uvolnéte Sroub krytu baterii jeho otocenim o 90 ° proti sméru hodinovych
rucicek

- sundejte kryt baterii

- vyndejte vybité baterie z bateriové zasuvky

- nové baterie pfipojte k bateriovym kontaktim tak, aby kabely bateriovych
kontaktt nebyly sevieny mezi dily krytu. Pak umistéte baterie na jejich
misto v bateriové zasuvce.

- Prilozte kryt baterii na jeho misto v krytu a utahnéte Sroubek jeho otocenim
0 90 ° po sméru hodinovych ruci¢ek

- nasadte na BENNING MM 11 zpét jeho gumovy ochranny ram @

Obr. 12: vyména baterii

Q Setiete zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho
odpadu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

9.4 Vyména pojistek

Q Pred otevienim BENNING MM 11 odpojte od napéti!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 11 je pfed pfetizenim chranén zabudovanymi pojistkami (G

- tavna vlozka) 1 A rychla a 15 A rychla (viz. obr. 13).

Takto vymeénite pojistky:

- odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu

- odpojte oba méfici kabely od pfistroje

- otoénym spinaéem () zvolte funkci ,OFF*

- sejméte gumovy ochranny ram @

- uvolnéte Sroub krytu baterii jeho otoc¢enim o 90 ° proti sméru hodinovych
rucicek

- sundejte kryt baterii

- vyndejte baterie z bateriové zasuvky a opatrné odpojte baterii od pfipojova-
ciho vodice
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Nepovolujte zadné Srouby na tiSténém spoji. Tistény spoj
A nechte ve spodnim dilu krytu. Jinak hrozi nebezpeci pro LCD
rozhrani!

- vyjméte horni ¢erny Sroub a dva Srouby v dolni ¢asti bateriové zasuvky

- polozte pfistroj na zadni stranu

- zvednéte pfedni dil krytu ve spodni ¢asti a opatrné ho sejméte

- zvednéte konce defektnich pojistek z pojistkového drzaku

- vysunite zcela defektni pojistky z pojistkového drzaku

- vlozte nové pojistky shodnych elektrickych a mechanickych parametrd, jako
byly pGvodni

- vyrovnejte nové pojistky na stfed pojistkového drzaku

- vyrovnejte bateriové pfivody tak, aby vodi¢e nebyly nikde sevieny mezi dily
krytu

- pfilozte pfedni dil na dolni a pfiSroubujte zpét

- baterii opét pfipojit k vodi¢im a vloZit na spravné misto v bateriové zasuv-
ce

- vlozte kryt baterii zpét a zasroubuijte

- vlozte BENNING MM 11 do gumového ochranného ramu @

Viz. obr. 13: Vyména pojistek

9.5 Kalibrace
Pro udrzeni deklarované presnosti méreni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dily
Pojistka 1 A, 600 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm, T.Nr. 749598
Pojistka F 15 A, 600 V, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, T.Nr. 749595

10. Pouziti gumového ochranného ramu

- muzete chranit méfici $picky jejich viozenim do spodu gumového ochran-
ného ramu @ (viz. obr. 14).

- je mozno jednu nebo obé& méfici Spicky ulozit do spodu gumového ochran-
ného ramu ) tak, aby bylo umoznéno méreni jednou rukou.

- zadni podpéra na spodu gumového ochranného ramu @ umozriuje
BENNING MM 11 Sikmo postavit (ulehSuje odecitani) nebo povésit (viz. obr.

15).
- gumovy ochranny ram @ je vybaven ouskem pro povéseni
Viz. obr. 14: navijeni méficich kabelt
viz. obr. 15: postaveni BENNING MM 11

11. Technické udaje méficiho prislusenstvi
4 mm bezpecnostni méfici vodice ATL 2

- norma: EN 61010-031,

- maximalni méfené napéti proti zemi (L) a méfici kategorie: 1000 V CAT lIl,
600 V CAT IV,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([B]), prichozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zptsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opacném pripadé muze byt poskozena
k tomu uréend ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud do$lo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hrotd. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasufite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

12. Ochrana zivotniho prostredi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj pfisluSnym

sbérnym mistim na likvidaci.
I
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0Odnyieg xpRong yia To
BENNING MM 11

Wnopiokd TTOANIUETPO Yia

- pétpnon ouvexoUug Tdong

- pétpnon evaAaooobpevng Taong

- péTpnon ouvexoug peUpaTog

- pétpnon evaAAaooduevou peUpaTog

- pétpnon avrtiotaong

- éheyxo di6dou

- €Aeyxo ouvéxelag

- HéTpNOn XwpenTikATNTAG

- pétpnon ouxvétnTag

- pérpnon avaloyiag Tou pnxavikoU TTaApgol
HéTpnon Beppokpaaiog

Mepiexopeva:
Odnyieg xpriong
0dnyieg ac@dAeiag
AioTa avTIKEIPEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIA
Meprypagn Tou opydvou
Mevikd dedopéva
Zuvenkeg epIBaAAovTog
HAekTpIKG SeSopéva
MeTpwvTtag pe To BENNING MM 11
Tuvtipnon
. Mg TTpémel va XPNOIUOTIOIEITAI TO TTPOCTUTEUTIKO KAAUMHO Tou
BENNING MM 11
11. TexVIKA XOPAKTNPIOTIKA TwV eEAPTNUATWY PETPNONG
12. MNpooTagia mwepIBGAAovTOg

S9N RONR

o

1. OB8nyieg yia Tov Xpiotn
To Eyxeipidio Asitoupyiag atreuBuveTal o€ :

- nAekTpoAdYyOUG Kal
- TIPOOWTIA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAeKTpoAoyiag

To BENNING MM 11 oxedidoTnke yia UETPAOEIG O€ OTEYVO TTEPIBAAAOV. Agv
TIPETTEl VA XPNOIMOTIOIEITAl O€ NAEKTPIKG KUKAWMOTA PE TACEIG NEYAAUTEPEG TWV
1000 V yia ouvexég pelpa Kal Twv 750 V yia evaAAaooopEvo pelpa.(yia TTepIo-
00TEPEG AETITOPEPEIEG BEITE KEPAAQIO B « TUVBNKES TIEPIBAAOVTOG).

Ta TTApakaTw CXAPATA TTapouaidlovTal OTo EYXEIPIBIO XPriong ,aAAG uTTapXouV
Kkail mévw oTo id1o To BENNING MM 11.

HAekTpIKOG Kivduvog!
A Mpoeidotrolei kai deixvel 0dnyieg TTou Ba TTPETTEN va akoAouBnBouv pe
OTOXO VO aTTOPEUXBEi O KiVOUVOG OTOUG AVBPWTTOUG.
Mpoooxn! AiaBaoTe TIg 0dnyieg xpriong!
Auté 10 GUpBoAO Beixvel OTI UTTAPXOUV 0dnyieg OTO eyXEIPidIo XPHRONG
TToU Ba TTPETTEl va akoAouBnBouv yia va atropeuxBoulv Kivouvol.
Auté 10 oUpBoAo TTdvw oto BENNING MM 11 Beixvel 6T 1o 6pyavo
€ival TpooTaTeupévo aTréd BpayukUkAwpa (Babuida aopaAeiag Il).

Auté 10 oUpBoAo oTo TTavw oto BENNING MM 11 deixvel TIg ao@aAeieg
TTOU TTEPIEXEL.

AuTé 10 GUPBOAO ePavieTal 6TaV N PTTATAPIa EXEI EKPOPTIOTEI.

Auté 10 GUPBOAO dNAWVEI TNV EQapHoyr Tou ‘eAéyxou di6dou’.

AuTé T0 gUpBoAo dnAwvel TNV £Qapuoyr Tou ‘eAéyxou ouvéxeiag'. O
BopPBnTAg TTapéxel éva akouaoTIKG Orua.

Auté TO OUPBOAO Oeixvel TNV KAipaka TnG AeiToupyiag ‘éAeyxog
XwpenTIKOTNTAG .

=== DC 1don rj pevpa
A~ AC 180n i pedpa

J__ [eiwon
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2. Ywodeign ac@aleiag

To dpyavo €xel KATAOKEUAOTET Kal EAeyxBei oUpQwva P TO

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

KI €XEl QUYEI aTTO TO £PYOOTATIO O€ TTAPWG BOPAAR TEXVIKA kaTtdoTaon. Ma va
diatnpnBei n katdoTaon autr Kal va dIao@aliaoBei n ao@alig Asiroupyia Tng
OUOKEUNG EAEYXOU, O XPAOTNG TTPETTEI KABE POPA va TTapaTNPE TIG ONUEIWOEIG
Kal TIG TTPOEISOTIOIRCEIG TTOU SivovTal € AUTO TO EYXEIPIDIO OBNYIWV.

H povdada 6a TrPETTel va XPNOIUOTIOIEITAI HOVO OE NAEKTPIKA
KUKAWpaTa gvrog Tng karnyopiag Il yia utrépraon, pe évav
aywyo yia 600 V max wg Tpog yn 1 €VTog Tng kartnyopiag Il yia
A utrépTaon pe évav aywyo yia 1000 V wg mpog yn.
Ouunoeite 611 KABe gpyacia TAVW Ot NAEKTPIKA €§apTAHATA
KGOe €idoug gival emiKkivduvn. AKOpa Kai XapnAég Taoeig Twv 30
V AC kai Twv 60 V DC ptropouUv va amodeix8ouv emiKiviuveg yia
TNV avBpwiivn {wr).

Av TrapatnpnBei 611 n ao@aAng AsiIToupyid TG OUOKEUNG
A gAéyyou Bev eival TAéov eQIKTH, TOTE Ba TTPETTEI VA SIGKOTITETAI

n Asitoupyia apécwg Kai va ao@aAileTal N CUCKEUN, WOTE va

amo@eUyeTal N MBavoeTnTa va TEBEi o€ AsiToupyia katd AdBog.

MTropei va utroTeBei 611 Sev UTTAPXEl TTAEOV AOPOARG AsiIToupyia :

- av 10 6pyavo | Ta KaAwdia PeTpripaTog deixvouv onuddia Bopdg,

- av n ouokeur eAéyxou dev AeiToupyei TTAéov, 1)

- METE amod Pakpég TEPIOSOUG GUAAENG KATW aTTO SUCUEVEIG OUVBNKEG, A
- MJeETa amo ékBeon og Biain petagopd.

lMa va amo@uyeTe Tov Kiviuvo,
- HNV OKOUUTIATE Ot amOANEEIS TWV KaAwSiwv pe @Oappévn
A emévduon
- EI0AYETE Ta KAOAWSIA PETPNONG OTIG KATAAANAQ OXESIQOPEVES
UTTO80XEG METPIMATOG OTO TTOAUMETPO.

3. AioTa avTIKEIPEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO

To mrakéto Tou BENNING MM 11 atroteAgital atmd Ta TTApakaTw pépn
3.1 'Eva BENNING MM 11,
3.2 "Eva Aoyiopiké BENNING PC-Win MM 11
3.3 'Eva tepdiyio oeipiakd kaAwdio dedouévwy pe aupBatr USB 2.0 utrodoxn
3.4 "Eva kahwdio pétpnong ac@aleiag, kokkivo (M=1,4 m, dkpn @ = 4 mm)
3.5 'Eva kaAwdio pétpnong acgaAeiag, pavpo (M=1,4 m, dkpn & = 4 mm)
3.6 '‘Evav aiobnpa Beppokpaaiag ,Tutou K
3.7 ‘Eva Tipooappoyéa yia Tov aiontipa Beppokpaaciag
3.8 'Eva TTpooTaTeUTIKG AQCTIXEVIO KAAUPMA.
3.9 Mia payvnTiKA CUOKEUR GUYKPATNONG HE TTPOTOPHOYEX Kal INAVTa
3.10Eva TrpooTaTeuTiké TOAVTAKI YO TNV JETAPOPE TOU.
3.11Mia 9 V pymatapia Kai Suo SIapOpPETIKEG ATPAAEIEG
3.12Eva eyxelpidio Asiroupyiag

YTO8eIEn o€ TPOaIPETIKG ageaoudp:

- Aigbnmpag Beppokpaciag TUTTOU K Kataokeuaopévog amd owAfva V4A
(part no. 044121)
Xpron: eiodyeTe Tov aioOnTApa o€ paAakd TTAACTIKG UAIKE, uypd, aépia Kal
aépa
Eupog pétpnong: -196 °C éwg +800 °C
AlaoTdoeig: prikog = 210 mm, prikog cwArva = 120 mm, dIAUETPOG CWARVA
=3 mm, V4A

Odnyieg yia Ta avoAWoIPa EEaPTANATA:

- 10 BENNING MM 11 mrepiAapBavel acpaAgleg TTpOOTACIAG YIa UTTEPPOPTW-
on:
Mia aog@dAsia ota 1 A Taxeiog TRgng (600 V), 10 kA, A=10 mm, M=35 mm
(part no. 749598) kai pia acedeia ota 15 A Taxeiag TAENG (600 V), 100 KA,
A=10 mm, M=38 mm (part no. 749595).

- To BENNING MM 11 tpogodorteital améd pia 9V ptrarapia (IEC 6LR61).

- Tapoavagepdpeva kaAwdia acpaAeiag ATL2 (Sokiyaopévo UAIKS, part no.
044118) gival eAeypéva auppwva pe 1o CAT 111 1000 V kai yia pedpa éviaong
armo 10 A

4. MNepiypapn Tou opydvou
BAétre oxpa 1: MmpooTiviy dyn
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H 0B6vn kai Ta aToixeia Asitoupyiag TTou @aivovtal oTo oxrua 1 eival Ta akéAouba:
pneiakn 086vn, yia SIGBACHA TWV PETPACEWY, YPAPAUATA KAl ATTEIKOVION
TWV EKTOG KAIJOKAG EVOEICEWV.

uTr6- 086Vn

ATTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG

ATTEIKOVION KATAOTAONG TG PTTATAPIAG,

TARKTPO (KiTPIVO), pwTevdTNTa OTO display,

mARKTpOo BAR, kévipwaon paBdoeidolg EvOEIEng Kal HETAYWYT TNG TIPAG €v-
Seigng (4.000/ 20.000),

mARKTpo PEAK H, (Peak-Hold), ammoBrikeuon TipAG aixpng

TARKTPo AUTO H (Auto-Hold), amrobrikeuan pérpnong otn Pviun,
TAAKTPO (UTTAE), yia CUVEXT TAON Kal PEUPA Kal YIa eVAAAQOTOpEVN TAon
Kal pevpa, pétpnon Tng avriotaong Q, LVQ, éheyxo d168ou A ouvéxeiag ,
péTpnon ouxvoTtnTag 1, Beppokpaciag o€ °C, i o€ °F,

mwARKTpo M/M/A, amoBnkeUel TN PVAUN TNV JEYAAUTEPN Kal TNV HIKPOTEPN
pérpnan,

TANKTPO Rel A, AeiToupyia OXETIKAG TIPAG

TARKTPOo RANGE, TrepioTpépel avdueoa o€ autopaTn Kal XEIPOKIvNTn KAi-
paKka pETpnong,

TEPIOTPEPOUEVOG BIOKOTITNG, YIa £TTIAOYH TNG A€IToupyiag pétpnong,
utrodoxn (BeTikn') yia V, Q, Hz, °C, 4f,

utrodoxr) COM, utrodoxn yia pétpnon pelparog, Tdong, avTioTaong, ou-
XvOTNnTag, Bepuokpaaciag, XwenTKATNTA, CUVEXEIQ Kal EAgyX0 SI6DWV,
utrodoxn (B€TIkR'), yia mA KAIJOKeG, yia evidoeig péxpl 200 mA

utrodoxn (BeTikn) yia 10A KAipakeg, yia evidoeig péxpr 10 A
TTPOCTATEUTIKO KAAUppa

OTITIKN SIETIPAVEIA YIa TNV UTTODOXH TOU EUPIOKOPEVOU OTO KOAWDIO Sedo-
VWV TTpoCappoyEa

") H moAikémra ameikovifetal autépata yia DC evidoeig kal TAOEIG TTou avagépovTal o€
autég

000 060600 ©

0606 6686 60 O

levika oToiIxeia

5.1 Fevikd Sedopéva TAVW OTO TTOAUMETPO

5.1.1  H yneiakn 086vn @ cival oxediaopévn oav 3% f 4%-piR@iog evoeiktng

uypoU KpuoTaAAou pe Owog wn@iou 13 mm kail dekadiké Pépog. H peya-

AUTEPN TIUA TTOU PTTOpET Va atTeikovioTei givar 4000/20.000.

H ypa@ikr| atreikdvion amoTeAgital amméd 42 Turjpata.

O 0deikTng TOAIKOTNTAG @ AciToupyei autdpata. MOvo pia TTOAIKOTNTA

avTiBETN O€ AUTH TTOU €XOUNE Opioel oTnV UTTodoX N dNAWVETaI PE ‘-

5.1.4  Ortav éxoupe UTIEPPOPTION QUTO aTTeikovigeTal pe Tnv évdeign ‘OL A *-OL’

KQI KOPIG Opd& JE AKOUOTIKG OAA.

Mpoooxr : dev UTTApXE! KATToIa £VOEIEN i TIPOEIBOTTOINON KATA TNV TTAR-

pn utrepeodpTion. Mia utrepBoAn emikivduvn (> 60 V DC/ 30 V AC rms)

@aiveTal amd 1o emTTAéov oUPROAO "A” TTou avaBooBrvel.

5.1.5 To BENNING MM 11 emBeBaitivel To TTATNPO KABE KOUPTTIOU pE €va

nXNTIkG Orpa. AKUpo TIATNUA KoupTmoU emBeBalwveral pe éva SITTAG

nXNTIKG CRpa.

v mepitTTwan AdBoug ouvdeopoloyiag Tng uTrodoxng yia mA @/ te-

pioxri A @ 10 BENNING MM 11 TrpoeidoTrolei pe £va nxnTikd orjua Kai

v €vdeign F'r ok oTnv 086vn @.

To aKouoTIKG onfpa kai n €vaeign F'r oh oTnv 086vn @ egapavifovTal av

£va KoAwdIo PETpnong acpaleiog ouvdeBei ue TNV uTTodoXH Yia TO MA

@ 1 mepioxi A @ kai n avtioToixn TIPA PEUPATOG ETTIAEYET PE TOV TTEPI-

OTPOPIKG BIAKOTITN B.

To akouoTIKGG oripa Kai n évBeign ' ok aTnv 086vn @ epgpavidovTal eTTi-

ONG ¢ TTEPITITWAON EAATTWHATIKAG AOPAAEIG, av TO KAAWSIO ac@aAeiag

ouvdeBei Pe TNV uTrodoxn yia To mA @ 1 Tepioxn A @ Kai n avTioToixn

TIUA PEUPATOG ETTIAEYET ATTO TOV TTEPICTPOPIKG SIAKOTITN @.

5.1.6 To BENNING MM 11 rapouaiddel avedptnTeg TMAOYEG pubpioEwy, ol

OTIOIEG KATA éva UEPOG TTOPOUEVOUV EVEPYEG OKOUN Kal PETE aTTé OI-

akotrf Aeitoupyiag. MNa va aAAdgeTe pia puBpion TTatroTe éva amd Ta

akéAouBa koupTTid Kal Tautdxpova evepyotroijate To BENNING MM 11

até T Béan “OFF” Tou d1ak4TTTN.

Kouprri - ® o: ATrevepyoTToIEi/ EVEPYOTTOIET TOV QUTOPATO TEPHA-
TIOPS TOou QWTICPOU Tou background- TrepIBaAAo-
VTOG PETG aTTO 15 AeTTTd.

MNAAkTpo-GEIED @: MpopuBuICN TNG OVOPACTIKIG GUXVOTNTAG SIKTUOU
(50 Hz 1 60 Hz). Autr n TTpocapuoyr PPOVTICE!
yia KaAAiTEPN 0TOBEPOTNTA KOl OKPIBEIa OTOV TPO-
T0 Aeitoupyiag AC V . Autég ol puBpioeig egako-
AouBoUv va ugioTavTal Ka META TNV ATTEVEPYOTTOI-
non Tou BENNING MM 11. Metatpotr| PeTéd amd
véa TTpopuBuion!
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51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

Koupi ©:  Pubyilel ek Twv TTPOTEPWY TNV Beppokpacia oe °C
N °F. Metatpot petd atmod véa popUBuion!
Koupti —Blue @:  Amevepyotroiei/ Evepyotrolei Tnv autéparn diako-
T NG AeiToupyiag petd atmd mepimou 30 AeTTTé
(APO, Auto-Power-Off).
Koupi @:  Alaypa®n TG ECWTEPIKAG PVAUNG TTOU HETPAE! TV
agia (deg kepdAaio 5.2)
Kouprri- @: AmevepyoTrolgi/ €VEPYOTIOIEI TOV EVOWHOTWHEVO
BoupnTn.
To koupi (kiTpIivo) @ avdBer Tnv évdeign ewtiopol. O TepuaTIoPdG
EVEPYOTTOIEITAI PE €V VEO TTATNHA TOU KOUMTTIOU ) QUTONOTA PETA ATTO
15 Aetrra.
To koupTri @ pubpilel TNV KeVTPIKN BEON TOU onueiou PNdév TNG
avahoyIKAG ypagIkng EvOeIEng aTo kEVTpo TG 086vng (Aeitoupyia : DC
Téon/pedpa). v Asiroupyia DATA LOG , n Acitoupyia pUuBuiong Tng
KEVTPIKAG B€aNnG Tou ypapruaTtog Sev gival diabéaiun.
Metaywyr) ue oOvToun TTANKTpOTTiEDT). Eva peyaAlTePO dIGPKEIAg TTATN-
pa Tou TTAKTPOU (2 BeUTEPOAETITA) TTAVW OTO TTARKTPO Q divel
Tn duvaTdTNTa PETAYWYAG TNG TIPAG évdeigng atré 20.000 Digit ot 4.000
Digit. H eravag@opd TTpaypaToTroIEiTal JE TO VEO TIATNMA TOU TTARKTPOU
(2 deutepoAettTa) ry Siakotr) Tou BENNING MM 11. Autég o TpoTToG Acl-
Toupyiag Sev UTTAPXE! Yia TOUG KATWBOI TOWEIG:
7.5/ 7.6 Métpnon avriotaong 200 MQ kai 2 GQ
7.7 "EAeyxog 0160wV Kai diEAeuong
7.8 Métpnon xwpnTikéTNTAg
7.9/ 7.10 Métpnon ouxvotnTag Kai Adyou
7.11/ 7.12 Métpnon Beppokpaaiog
H petaywyn oe pIkpdTepn TIUA €vOeIENng eival avaykaia edv TIPETTEN va
evdeikvUeTal og peTproelg V AC kai A (mA) AC ouyxpovwg Kal n ouxvo-
TNTa 0TV KATW 086VN @. MNa auT6 TO TTPAYHA TTPETTEN N TIUA PETPNONG
(V; A; mA) va avépyxetal TouhdyioTov o€ 30 % Tou TTpog £vOeign Topéa.
To koupTri @ (a1roBAKEUON TIMAG QIXUNG ) EI0AYEI Kal aTToBNKEUE!
Tnv “Peak Max-/Peak min”-Tipr “péyiotn kai eAaxiotn Tiuf aixuig” (Aei-
Toupyia : mV, V, mA, kai A) pe Tautéxpovn £vdeign Tou «PH» atnv 086-
vn. KéBe véa ammobrikeuan tng “Peak Max-/Peak Min” Tiung empBeBaiw-
VETOI PE €va akouoTIKG orfjpa. H «Peak Max-/Peak Min» Tiuf avakaAeitai
HE TO TTATNPO TOU KOUMTTIOU @ kai egpavileTal otV UTTO-086VN
@. Mia Tp6oBeTn AsiToupyia Tou - KOUpTTIOU @ ETTAVOPEPEI OTOV
Baoikd TpdTTO AsiIToupyiag.
H Aerroupyia © (atobrikeuon PeTPOUPEVNG TIPAG) atroBnkelel
TINEG TNG 086VNG OTNV UTT0-086vN @. ZTNV 086vNn @ TO oUUBOAO “AH”
epavigetal Tautdxpova. Kabuwg e10ayeTal PIa HETPOUPEVN TIWA, N UTTO-
006vn @ evnUEPWVETal JE TNV VEA TIpM. ACTOBEIG HETPOUPEVES TIUEG 1
TTaPaoITIKG OAPaTa SV UTTOPOUV va aTroBnkeuToUv HECW TNG
- Aeimoupyiag. ‘Eva véo TTETNUA TOU KOUNTTIOU ETTAVAPEPEI OTOV TPOTTO
AerToupyiag pétpnong. ZTig KATweI AeiIToupyieg PETPNONG TTPAYUATOTTON-
€iTal peTaywyn otnv amobrikeuan Tng TipAg pétpnong (EIMID) amo Tov
QUTOOTO OTO XEIPWVAKTIKG TOPE HETPNONG: HETPNOON QVTIOTAONG, MEé-
TPNON XWPNTIKATNTAG KOl HETPNON oUXVOTNTAG.
To koupTri (UTTAE) @ ETIAEyEl TIG DEUTEPEG 1) TPITEG KATA OEIPG ONUAVTI-
KOTNTAG AEIToupyieg TNG SIATAENG TOU TTEPICTPOPIKOU DIOKOTITN.

Aidragn wepIoTPOPIKOU Aeutepel Tpitevouoeg

Q (uétpnon téong: 3,3 V)

Znpueiwon:

H

SlakomTn: Aeiroupyieg: ’ Aeimoupyieg:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC

LVQ (mepiopiopévn pérpnon
Taong: 0,6 V)

biodog aKouaTIKOG EAeyX0G TUVEXEIOG
mAAC, AAC mADC,ADC mAAC + DC,AAC + DC
TIUKVWTAG

% DF (Duty Factor),
A6yog pnxavikou maAuod

°C °F

Hz

Aeitoupyia LVQ (pétpnon avtioTaong) WYEIWVEN TNV PETPOUUEVN TAON OF

0,6 V, £101 WOTE Ta OTOIXEIO TOU NUIAYWYOU TToU AEITOUpyoUv g€ puBuion
€TTAQRG ,6TTwG diodol fj TPAVEIoTOPG Va PNV avoiyouv.

- Aeroupyia % DF (Duty Factor-rapdyovrag kaBrikoviog) Treplypd@el Tov
TIAAUO-TTEPIGDOU AOYO TTEPIODIKWY ONUATWY:
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5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15
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0 =
T T]#‘Tz’é
— T—»

To koupTri @ €10dyel kal amodnkevel auTOPATA TNV UYPNAGTEPN
Kal TNV XOPNAGTEPN HETPOUNEVN TIUT KABWG KaI TNV JEDTN TIPF OTNV UTTO-
086vn @. O1 ak6AouBeg TINEG eppavifovTal Pe To eupeTripio: «MAX» dei-
XVEI TNV uynASTEPN PETPOUpEVN atroBnkeupévn TP, «MIN» Seixvel Tnv
XOUNAGTEPN PETPOUMEVN TIUA KAl «AVG» TNV péan Tipr. MiEOTE To KOUNTT
TIOPATETAPEV (2 DEUTEPOAETTTA) VIO VO ETIIOTPEYETE GTOV KAVOVIKO TPO-
0 AeIToupyiag.

To koupTri @ (oxerkn TipR — Aeimoupyia) amoBnkelel TNV TPE-
Xouoa TIUr oTnV utro-086vn @ Kai deixvel TNV dlagopd (CUPYNPITUO)
HETAgU TNG aTTOBNKEUPEVNG PETPOUNEVNG TIMAG Kal TwV akOAoUBwv pe-
TPOUHEVWY TINWYV OTNV 086vn @.

Mapadelypa:

ATroBnkeupévn Tipr avagopdg: 235V (utro-o86vn @), Tpéxouoa pe-
TpoUpevn Tipr: 230 V, amogépel pia diagopd (oupywn@iouo) 5V (kupia
066vn @). Eva véo TATNUA Tou KOUPTTIOU ETTAVOAPEPEI GTOV KOAVOVIKO
TPOTIO AgITOUPYIaG.

To koupTri range @ xpnolyoToEiTal yIa va EPPAVICE! Ta XEIPW-
VOKTIKG DIo0TAPATA PETPNONG, EVW CUYXPOVWS axvooBrveTal n €vaeign
“AUTO” oTnv 08dvn. MiEoTe To KOUPTT TTapaTeTapévVa (2 deutepOAETITA)
yia va emAEEeTe auTopaTn emAoyn SlaoTnuaTwy (évdeign “AUTO”):
Mértpnon kAipakag o€ dB/dBm: H pétpnon kAipakag o€ vieoIuTiéA gival
0 AoyapiBuikdg Adyog SUo TToooTATWY OTTWG TI.X TAon 1 éviacn. Av 10
BENNING MM 11 eival oTov TpdTio Acitoupyiag yia evaAAaoaduevn
pétpnon taong (2 deutepdAemta) (V AC), méaTe To KoupTri @
(dB/dBm) TropateTapéva yia Vo EVEPYOTTOINOETE TNV PETPNON KAIUAKAG.
Zmv utro-086vn @ To eTriredo Tdong (Voltage level) eppaviletal ot dB
pe nipn avagopdg 1V (Reference value). ‘Eva véo Tatnua Tou koupTriod
@ (dB/dBm) deixvel 1o emitedo amodoaong (Performance level)
oe dBm (tipfy avagopds : 1 mW yia 600 Q). Ta emimeda 1dong Kai
amédoong utroAoyidovTal wg e&AgG:

Voltage level Reference L,=20xlog % (dB]

in dB: value: 1V
Perfi Ref i e
errormance ererence vaiue: L.= 10 x log —
levelindBm: 1 mWan600Q " 9w B™ L= 10 x1og ?Ogvf\} [dBm]

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20
5.1.21

5.1.22

Me To TIGTNHA TOU KOUWTTIOU @ mapareTapéva (25euTtepOAeTITa)
(dB/dBm), Ba eTTIOTPEWETE GTOV KAVOVIKO TPOTTO AEITOUPYiag.

O pubpog pétpnong Tou BENNING MM 11 avépxeTal ovopaoTIKG o€ 2
petproeig (20.000 Digit) i og 4 petprioeig (4.000 Digit) To deutepdAeTTO
yia ynelakr 086vn kai 20 PETPACEIS yIa TNV YPAPIKA 086vn.

To BENNING MM 11 avoiyel kai KAgivel pe Tov TOIuTideg péETpnang @.
©éon teppariopou oo “OFF”.

To BENNING MM 11 kAeivel autépata petd ammd mepimou 30 AeTrté
(APO, Auto-Power-Off). Zavavoiyel av éva KOUWTT 1] O TTEPIOTPOPIKOG
S1aKATITNG AIToupyouv.

O ouvteAeoTAG Beppokpaaiag TNG peTpoupevng TipAG: 0,1 x (akpiBeia
pérpnong)/ °C <18 °C 1} >28 °C, oxeTIZOUEVN HE TNV TIUA YIa TNV Bepo-
Kpaaoia avagopdg Twv 23 °C.

To BENNING MM 11 givar egodiaopévo pe pia 9 V pmarapia (IEC 6 LR 61).
Av n Tdon TNG PTTATAPIOg TTECEI KATW ATTO TNV CUYKEKPINEVN AEITOUPYIKA
160N (Tepimou 7 V) Tou BENNING MM 11, 167 gppavidetal otnv 086vn
@ 70 oUpBoMo TG Gdelag uTratapiag (E4).

H didpkeia {wnig piog prratapiag avépxetal o€ Tepitou 100 WPeG (aAka-
NIKEG ITTATOPIEQ).
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5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

Al00TAOEIG CUOKEUNG :

(M x T xY)=200 x 90 x 42 mm Ywpig EAACTIKO TIPOOTATEUTIKO TTAQCIO
(Mx M xY)=212 x 100 x 55 mm pe TTPOCTATEUTIKG EAACTIKG TTAGiTIO.
Bdpog ouokeung:

400 yp Xwpig EAACTIKG TTPOOTATEUTIKG TTACiGIO

600 yp pe EAACTIKO TTPOCTATEUTIKG TTAQICIO

Ta ao@aAf KaAwdia pETpnong eival oxedlaopéva Pe pia TexvoAoyia TU-
TToU 4 mm oUvdeong. Ta ac@aAr] KaAWdIa PETPNONG €ival CaPWs KaTaA-
AnAa yia Tnv uttoAoyiopévn Tdon Kai éviaon Tou BENNING MM 11.

To BENNING MM 11 mrpooTateteTal pe éva eAaoTikG TTAaicio TTpooTa-
oiag @ katd g pnxavikng BAGRNG. To eAaaTiKG TTAdicIO TTpoaTaCiag
@ emrpémer oto BENNING MM 11 va kAeivel fj va puBpigetal KaTtd Tig
HETPAOTEIG.

To BENNING MM 11 8ia6étel oTnv dvw pepid pia otrikh Sieagn §.
Autry Xpnoipelel o1o yaABavikd SlaxwpioPd Tou ORPaTog WETPNONG
Tpog éva PC/ Laptop. To utrépyov kaAwdIio deSouévwy XpnoiueUEl oTnv
HETAdOON TwV BEBOUEVWV PETPNONG KAl Eival EPOBIACUEVO PE PIO CU-
Barrj utrodoyr USB 2.0.

5.2 Asitoupyia pvApng

5.2.1

522

523

To BENNING MM 11 eivail epodIiaopévo Pe pia JETPOUMEVN TIPF UVARNG
Twv 1000 Béoewv PvApNG. AuTéG o1 BE0EIG PvARNG HTTOPOUV Va XPNnal-
potroinBoulv yia va atrobnkeloouv TIPEG 08OVNG Kal va ETTAVAKTHOOUV
TIG iDIEG apyoTEPA YETW TNG 0B6VNG.

STORE (ATT0BAKEUCT TWV EPPAVIOPEVWV TIHWV)

Me pia Taparetapévn Asimoupyia (2 SeutepoAémiwv) Tou QY- koupTT-
ou (O (STORE) 1o BENNING MM 11 T1iBetan o€ katdoTaon pvApng . H
wnelok 086vn @ deixvel 10 oUPBoAo «MEM». H epgpavifdpevn Tipn
ammoBnkeVETal e TO EQVATIATNHA TOU koupTiou @ (STORE). H
aTroBnKeUpEVN TIPN EYQaviCeTal oav pia oTiypigia —flash g oTnv uto-
086vn @, dnAwvovTag To voupepo TG B€ang uvriung. O1 epgavifopeveg
TINEG aTTOBNKEUOVTAl CUVEXWG OTIG Béoelg pvApng 1-1000. ‘Eva SITAd
aKOUOTIKG ofjua Trapéxel évdeign TApoug uvnung. Me pia rapareta-
pévn Aeimoupyia (2 deutepOAeTITA) TOU koupTiou @ (STORE),
UTTEPXEI ETTAVAPOPE OTOV TPOTTO KAVOVIKIG AEITOUPYIaG.

RECALL (EmavakAnon TIHWV PJVANG)

Me pia rapatetapévn Aeiroupyia (2 SeutepdAeTTTal) TOU KoupTTioU @
(RECALL), n pvApn ptropei va diaBadTei. v yneiakrn 08évn @ epgavido-
vTal T0 oUpBoAo «MEM» kai n atroBnkeupévn peTpoupevn Tir. To voUupepo
G Béong pvriung epgavigetal otnv utro-086vn @. O1 6éoeig puvung 1-1000
€TIAEYOVTQI PE TO KOUWTTI (KITPIVO) @ A KOI TO KOUWTTI OV, céva
TIAPOTETAUEVO TTATNHO TOU KOUUTTIOU (2 OEUTEPOAETTTA) TTPOKAAWVTOG it
ypriyopn €mokdTNon Twv Béoewv pvApng (10 Béoeig pvApng /deuTtepOAe-
T70). Me pia TTaparetapévn Asitoupyia (2 SeutepOAETITal) TOU KOUTTI-
ou @ (RECALL) ,uTrGpxel ETTAVAQOPA GTOV KAVOVIKO TPOTTO AEITOUPYiaG.
IBfoIpo pvApng

To mepiexdpevo TNG PvApng Tou BENNING MM 11 Siaypdagetal ue 10
TIATNUA TOU KOUPTTIOU @ ka1 CUYXPOVWG LIE TO OTPIYINO TOU TTe-
pioTpo@ikoU SiakdtrTn @ ot 6éon “OFF”.

5.3 DATA-Log Asitoupyia

5.3.1

Me pia rapateTapévn Asitoupyia (2 SEUTEPOAETTTA) TOU KOUUTTIOU (UTTAE)

© 10 BENNING MM 11 TiBeTon o DATA-LOG Tpdmo Asitoupyiag. H

DATA-LOG AciToupyia TIpOVOEi yia pia auTOPATN aTTOBrKEUON OEIPAg

peTpoewy péxpl 40.000 peTpoUpeveg TIPEG. Ol UETPOUMEVEG TIPEG

HTTOpOUV va avakaAouvTal yia TIEPaITEPW ETTEEEPYATIa apyoTEPT HETW

NG 066vng @ N Péow TnG oTTIKAG Siemaveiag @. O pubuog okavapi-

OHaTOg TToU Opiel ToV XPOVo peTagy dUo dIadoXIKWY anueiwy uéTpnong

pTropei va etmAexBei atrd 0,5 deuTepOAeTITa £wg 10 AETTTA.

Znueiwon:

- To koupTi @ xai To autéparto kAgiopo (APO, Auto-Power-
Off) dev AeIToupyoUv O€ aUTH TNV KATAOTAON AEITOUPYIOG.

- KdaBe Aertoupyia Tou TTePIOTPO@IKOU BIaKATITN (B) SIQKOTITEN TNV Ka-
TéoTaon Aeitoupyiag DATA-LOG

LOG-RATE (opiopdg Tou pubpou avixveuong)

Av 1o BENNING MM 11 ¢ival oe katdoTaon Aeiroupyiag DATA-LOG,

0 pubudg avixveuang TiBeTal pE TO TTETNHA TOU KOUPTTIOU &)

(LOG RATE). O puBpiopévog ek Twv TTPOTEPWYV PUBUGG avixveuong

ep@avigetal oTnV UTTO-006vn @ Kal UTTopEi va eTIAeXOEi pe To KOoupTT

(KiTpIvO) @ A Kal TO KOUWTTI oV

EmiAeyépevol puBpoi avixveuong : 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300,

360, 480, 600 deutepOAeTTTa. EVa 0KOUA TIATNPA TOU KOUKTTIOU

O (LOG RATE). EmBeBaiwvel Tov pubuo6 avixveuong Kal eyKATOAETTEN
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ToV puBpIGPEVO TPATTO AgiToupyiag.

5.3.2 DATA-LOG-IN (Amrobrikeuon dedopévwy)

Av 10 BENNING MM 11 gival o€ katdoTaon Asitoupyiog DATA-LOG, pia
TrapateTapévn Asiroupyia (2 SEUTEPOAETITWV) TOU KOUMTTIOU Q
(DATA LOG) apyiCel n autépaTtn amobrikeuon Twy oeipwy Yétpnong. H
UETPOUPEVN TN OTTOBAKEUONG EPPaVIZeTal OTNV UTTO-086VN @) PECW TOU
voUpepou €ong TNG PVARNG Kai éva oTiypiaio (flashing) «-». To uynAdTepo
VoUpEPO BE0NG PVAKNG TToU ePavidetal aTnv uTro-086vn @ eivar 10.000.
Av 10 voUpepo Béang pvAapng 10.000 &etrepaoTei , To péTpnua §avapyidel
atré 1o 0 Kal N 086V YPOPIKWY TTPOTBETE avTioToIxa ¥ atrd TNV YEYIoTN
atrékAion yia 10.000 pHETPOUMEVEG TIHEG TTOU €XOUV TTEPAOTEI.

Mia véa AeiToupyia Tou KoupTTioU @ (DATA LOG) dIakOTITEl TNV
aTTOBAKEUCT TNG HETPOUMEVNG TIUAG, EVW OUYXPOVWG epgpavifel “Paus’
«mavan» otnv utro-086vn @. O péyioTog Xpovog diakoTg eival 4095
OeUTEPOAETTTA. ZTNV JIGPKEIC AUTOU TOU XPOVOU QV EETTEPATTEI Ol OEIPEG
péTpNoNng ouvexifouv peta Ta 4095 deutepdAeTiTa. O XpOVog JIOKOTIHG
JTTOPEi Va XpnoIdoTToinGei yia Tnv opyavwan evog GAhou pubpol avi-
XVEUONG N yla va SIAKOTIEN N aTTOBAKEUOT TNG HETPOUUEVNG TIUAG VIO éva
HIKPO XpOoVvIKO didoTnua.

"Eva TIApATETOPEVO TIATNHA TOU KOUUTTIOU @ (DATA LOG) eyka-
TaAeitrel TNV kardoTaon Asiroupyiag DATA-LOG-IN mode.

Edv n povada pvApng eivar yepdtn (4 x 10.000 mipég pérpnong), 1oTE
e@avigetal otV KaTw 086vNn @ n €vdeign ,FULL" ka diakémretal n pé-
TPNON.

5.3.3 DATA LOG-OUT (emravdkTnon dedopévwyv)

7.
Inp

Av 10 BENNING MM 11 ¢ival oe kardoTtaon Aeimoupyiag DATA-LOG-
OUT, xpnOIMOTIOIEITTE TO KOUUTTH @ (DATA LOG) yia va eTrava-
KOAEOETE TNV PVAMN. H YeTpoUuevn TP TTou €xel TTo TTpdogaTa diaBa-
oTei egpavifeTal oTNV Yn@iakr 08évn @, dnAwvovtag T B€on pvApng
oTnv utro-086vn @. O1 Béoeig uvriung 1-40000 eTTIAéyovTal péow Tou

KOUWTTIOU (KiTPIVO) @ A KOl TO KOUUTTI @ Y pe pia TapateTapévn

AeiToupyia (2 SEUTEPOAETITWY) TOU KOUUTTIOU TIPOKTAWVTAG Hia ypriyopn

£mOKOTINON TV Béoewv PvAPNG (10 Béaeig uvAung/deutepdAeTITa).

- Or péyioTeg Kal ol EAGXIOTEG TIEG TWV OEIPWV PETPNONG avaKa-
AoUvTal WE TO TIETNHA TOU KOUNTTIOU @. Mia TapareTapévn
AeIToupyia (2 SEUTEPOAETITA) TOU KOUUTTIOU @ eykatoheiTel
QUTH TNV KATdoTaon AEIToupyiag.

- Or akpaieg TIPEG (MEYIOTN/EAGXIOTN) TWV OEIPWY PETPNONG AVAKa-
AoUVTal PE TO TIETNHA TOU KOUTTIOU @ Kal KatG oUVETTEID PE
TNV AEIToUpYia TOU KOUPTTIOU (KiTPIVO) @ A 1) TOU KOUNTTIOU
@ VY. 'Eva Mo TTETNpa Tou KOUPTTIoU @ eyKaTaAeitel auTh
NV kardoTtaon AsiToupyiag.

To TTaTNpa Tou KoupTTIoU @ (DATA LOG) eyKaTaAeiTTel TNV KATG-

otaon Aeiroupyiag DATA-LOG-OUT. EvaAAakTikd, n ammoBnkeupévn

HETPOUNEVN TIPN PTTOPEi va dlaBaoTei péow Tou Aoyiopikol BENNING

PC-Win 11, ye To otoio €ival epodiacpuévo To unxavnua.

Mia véa ammoBrikeuon Twv OEIpWV PETPNONG SIaypaPEl Ta UTTEPXOVTA

dedopéva.

Tuvenkeg TepIBdAAovrog

To BENNING MM 11 gival oxedlaouévo JOVO yia JETPAOEIG O€ OTEYVO TTEPI-
BdAAov,

MéyioTo BapopeTpikd UWog KaTé TNV SIAPKEIR TNG PETPNONG @ 2222 m,
Katnyopia utrep@optiong / katnyopia set-up : IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V katnyopia lll; 1000 V kartnyopia I,

Babudg péAuvong : 2

ZUoTnua pooTtaaiag : IP 30 (DIN VDE 0470 -1 IEC/ EN 60529),

3 — pwTo Yneio: TTpooTaacia amd Tpdoaacn ot eMKiVOUVA péPN Kal TTPO-
aTacia aTé oTEPEES TIPOOHIgEIG SlapéTpou > 2,5 mm

0 - delTEPO YNYio: Kapia TTpooTacia oTo vepd

Oeppokpaaia AeIToupyiag Kal OXETICOPEVN UypaTia :

Ze Beppokpaaia Aertoupyiag 0 °C péxpl 30 °C : oxen{dpevn vypaacia PIKpO-
Tepn Tou 80%,

Ze Beppokpaaia Acitoupyiag 31 °C péxpr 40 °C : axeTi{duevn uypacia KATw
attoé 75%,

2e Beppokpaaia Aertoupyiag 41 °C péxpr 50 °C : oxeTIfoEVN vypaadia KATw
até 45%,

O¢eppokpaaia amobrikeuang : To BENNING MM 11 ptropei va amoBnkeuTei
ae Beppokpaaieg améd —20 °C péxpi 60 °C (vypaaia 0 uéxpl 80%). Or umarta-
pieg TTPETTEN va €XOUV aQaIpeDBEi aTTd TNV CUOKEUNR.

HAekTpIKG SeSOpéva
eiwaon : H akpifeia Tng pétpnong dnAwveTal wg 10 oUvoAo
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- HIag OXETIKAG avaAoyiag Tng TIUAG TNG HETPNONG KAl

- éva apiBpd wneiwv (apiBunTika Bripata atd Tn TeAeuTaia péTpnon ).
Autr n akpiBeia pétpnong dnAwvetal yia Beppokpaacieg amé 18 °C péxpr 28 °C
Kal avTtioToixn PéyioTtn uypacia 80%.
Ma Tov TpoT0 PETPNONG Twv 4.000 (Digit) SiaipéoTe Tov apIBUS Twv XapnASTEPWYV
wneiwv dia Tou 10!

7.1 KAipaka pérpnong ouvexoUg Taong (6éon diakémTn: V DC, mV DC)
H avrioTaon e106dou gival 10 MQ ( og 400 mV-BeAnvekég 1 GQ ).

ul(é:‘:)”n?:; AvaAuon AkpiBeia pétpnong u:::)‘::g:::ng
20 mvV 1uV  £(0,06 % amé auté mou diaBagoupe + 60 yneia) 1000 Vy,
200 mV 10 uV  +(0,06% amé auté mou diaBadoupe + 20 yngia) 1000 V,,
2V 100 pV  +(0,06% amd auté Tou diaBadoups + 10 ywneia) 1000 V,,
20V 1mV  £(0,06% amo auté mou diapaoupe + 10 yngia) 1000 V,,
200V 10mV  +(0,06% amé auté mou diaadoupe + 10 wnpia) 1000 Vy,
1000 V 100 mV =+ (0,06% amé auté Tou diaadoupe + 10 ywnpia) 1000 Vy,

7.2 EvaAhaooopeveg KAipakeg Taong (Béon diakéttn V AC, mV AC).

H avrioTaon eicaywyng avépxetal oe 10 MQ mmapaAAiAwg 100 pF. H petpoupevn
TIpA AapBaverar ki eppavidetal wg Tpaypatikn Tiur ( TRUE RMS).

EmiAeydpevo €idog ouvdeong: AC A AC+DC. lNa tnv ouvdeon AC+DC mpéTel va
AneBei utéwn éva PéaBeTo AdBog TG Tagng Tou 1%+80 Digit. e TepiTTwon
HN NUITOVOEIBWY KAUTTUAWY N eP@avifopevn Tiun yivetal Aiyétepo akpipig. Ka-
TAUTOV ToV TPOTTO , éva TIPOOBETO AGBOG TTPOKUTITE! YIa TOUG KATWO!I TTapayovTeg
KOpUQg (crest factor):

Mapdyovrtag kopuerg atod 1,4 éwg 3,0 TpooBeTa Adn + 1,5%
MapdyovTtag kopuerg até 3,0 éwg 4,0 TTpéaBeTa Aadn + 3,0%.

K’Aipuxu AKIiva AxpiBeic pérpnong I'Ipocr"raoiu

pétpnong  ouxveTnTag UTIEPQPOPTIONG
20mV,200mV 40 Hz ~100 Hz = (0,7% amd autd Tou diaBacoupe + 80 ynpia) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0% amé autd Trou dlaBdagoupe + 80 yngia) 750V,
2V,20V  40Hz~100Hz + (0,7% amé auto mrou diaBdgoupe + 50 yngia) 750V,
100 Hz ~ 1kHz = (1,0% am6 autd ou diaadoupe +50 ynpia) 750V,
1kHz~10kHz + (2,0% amé auté Tou diaBadoupe +60 yneia) 750 V.,
10kHz ~20kHz + (3,0% amé auté Tou diaBagoupe + 70 yneia) 750 V.
20kHz ~50kHz + (5,0% am6 autd Trou dlaBddoupe + 80 yngia) 750V,
50 kHz ~ 100 kHz = (10,0% am6 aué mou dlaadoupe + 100 wngia) 750V,
200V 40 Hz~ 100 Hz +(0,7% amd auté mou diaBadoupe + 50 yneia) 750 V.,
100 Hz ~1kHz + (1,0% amé auté Tou diaBagoupe + 50 yneia) 750 V.,
1kHz ~10kHz + (2,0% amd auté mou diaBadoupe + 60 yneia) 750 V.,
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0% amé aut6 Trou dlaBdoupe + 70wngia) 750V,
20 kHz ~ 50 kHz = (5,0% amé auté mou diaBadoupe + 80 yneia) 750 V.,
750 V 40 Hz~ 100 Hz + (0,7% amd auté Tou diaBadoupe + 50 yneia) 750 V.,
100 Hz ~ 1kHz + (1,0% am6 auté Tou diaBadoupe + 50 yneia) 750V

Msvncm avdAuon: 1 pV eviég 20 mV 0pog péTpnong.
210 €Upog auxvoTnTag 5 kHz ~ 50 kHz , 20 wneia TpéTel va TTpooTeBolv
oTnV EEIBIKEUPEVN TIHM Opiou TOU EUPOUG UETPNONG VIO EUPAVIOHEVES TIHES
HIKpOTEPEG TOU 50% TNG TIWAG Opiou Tou EUPOUG PETPNONG.
21N kAipaka ouxvotnTag 50 kHz ~ 100 kHz yia ep@avifOpeveg TINEG HIKPOTE-
peg Tou 40% TNG TIPAG OPIOU TOU EUPOUG PETPNONG OEV UTTAPXE! EGEIDIKEUNE-
Vv TIUA opiou.

7.3 DC kAipakeg (6¢on diakdmn: A DC, mA DC)

MpooTacia uTTep@oOPTIONG :

- F1A(600 V)aoedAeia, 10 kA, (Bussmann BBS-1 1} avtioToixn) o€ mA gico-
5o.

- F15A (600 V) acgdAeia, 100 kA (Bussmann KLK-15 1 avtigToixn) oe 10 A

€icodo.
KAipaka , p p AmeAeubépwon
pétpnong AvéAuon AxpiBeia pétpnong NAEKTPIKFC TONG
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20 mA 1pA  %(0,2% amd6 auté mou diaPadoupe + 40 yngia) 800 mV max.
200 mA 10 uA  £(0,2% amd autd mou diapaoupe +40 ynpia) 800 mV max.
2A 100 pA  +(0,2% amd auté mou diaBadoupe + 40 yngia) 1V max.
10A 1mA  +(0,2% amé auto Tou diaBadoup + 40 ynoia) 1V max.

7.4 AC kAipoakeg (6€on diakémtn: AAC, mAAC)

H peTpoupevn Tiun AapBavetal ki epgavigetal wg mpaypatki TiuR (TRUE RMS).
EmAeydpevo €idog auvdeang: AC ) AC+DC. MNa Tnv oUvdeon AC+DC mrpéel va
AngBei uTréywn éva TPéaBeTo AdBog TNG TégNg Tou 1 % + 80 Digit. Ze TepiTTwon
HN NUITOVOEISWY KAUTTUAWY N eppavigouevn Tipn yivetar Aiyotepo akpifrig. Ka-
TAUTOV ToV TPOTTO , éva TTPG0BETO AGBOG TTPOKUTITE! yIa TOUG KATWO!I TTapayovTeg
KOPUPNG (crest factor)

Mapdyovtag kopueng atéd 1,4 éwg 3,0 emiAéov AaBog + 1,5 %

Mapdyovtag kopueng atéd 3,0 éwg 4,0 emiTAéov AaBog + 3,0 %

MpooTacia uTTep@oOPTIONG :

- F1A(600V), aopdAeia 10 kA,(Bussmann BBS-1 1} avTioToixn) o€ mA gicodo,
- F15A (600 V), aopdAeia, 100 kA,(Busmann KLK-14 1} avtioToixn) oe 10 A

€icodo
KAipaka AkTiva Axpifeia pérpnos AmeAeubépwaon
péTPNONG  oUXVOTNTAG P HETPONS NAEKTPIKNG TAONG

20mA  40Hz~500Hz +(0,8% amd auté mou dlaBacoupe + 50 yngia) 800 mV max.
500 Hz ~ 1 kHz = (1,2% am6 autd Tou SiaBddoue + 80 wnepia)
200mA  40Hz~500Hz +(0,8% amo auté mou diaBadoupe + 50 yngia) 800 mV max.
500 Hz ~ 1 kHz  + (1,2% am6 autd Tou diaBadoupe + 80 ynpia
1kHz~3kHz  +(2,0% amd aute mou diaadoupe + 80 ynpia)
2A 40 Hz ~ 500 Hz  + (0,8% amd auté mou diapadoupie + 50 ynepia) 1V max.
500 Hz ~ 1 kHz = (1,2% am6 autd mou SiaBadoupe + 80wnepia)
10A 40 Hz ~ 500 Hz + (0,8% amd autd mou diaBadoupie + 50 ynpia) 1V max.
500 Hz ~ 1 kHz  + (1,2% am6 autd mou diaBadoupe + 80 ynoia
1kHz ~3kHz  +(2,0% amd auté mou diaBadoupie + 80 ynpia)
Méyiotn avéAuon: 1pA oe kKAipaka pétpnong 20 mA.

7.5 KAipakeg avrioTtaong (6¢on diakomTn: Q)
MpooTacia utrepedpTIoNng yia avriotaon : 600 V.

pl(é:‘:apn?:g AvaAuon AxkpiBeia pétpnang hxn::gi?;:;::ig
200 Q 10mQ  +(0,3% amd auté mou diaBadoupe + 30 yneia) 33V
2kQ 100 mQ  +(0,3% amé auté mou diapdadoupe + 30 wnepia) 33V
20kQ 1Q  £(0,3% amo autd mou diaBagoupe + 30 yneia) 33V
200 kQ 10Q  +(0,3% amé auté mou diaBdadoupe + 30 yngia) 33V
2MQ 100Q  +(0,3% amé auté mou diapadoupe + 50 wnepia) 33V
20 MQ 1kQ  +(5,0% amé auté mou diaBadoup + 50 yneia) 33V
200 MQ 1MQ  +(5,0% amd auté ou diaBadoupe + 20 ynoia) 33V
2GQ*7 0,1GQ +(5,0% amé autd Tou diaBadoupe + 8 wneia) 33V

*2 O Topéag pétpnong 2 GQ mpémel va emAexBei dia XeIpdg PEow Tou TTAR-
KTPOU Topéa @ (BAéTe wnoio 5.1.1.4).

7.6 KAipaka avrioTaong pe weplopiouévn pérpnon Tng tdong : 0,6 V
(8¢on diakdtrTn: LVQ, ‘Evdeign otnv 086vn ,LV")

ul(é:‘:)”n?:; AvaAuon Axpieia pétpnong T;g;'g;:ﬂg
2kQ 01Q  £(0,6% amo6 auté mou diaBagoupe + 30 yneia) 06V
20 kQ 10 + (0,6% am6 auté mou diaBadoupe + 30 yneia) 06V
200 kQ 10Q  +(0,6% amé autd mou diapadoupe + 30 wnepia) 06V
2MQ 100Q  +(0,6% amd autd mou diaBdadoupe + 30 wneia) 06V
20 MQ 1kQ  *(7,0% amoé autd mou diapagoupe + 50 yneia) 06V
200 MQ 1MQ  +(7,0% amé auté Tou diaadoupe + 20 ywnepia) 06V
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7.7 "EAeyxog 3165wV Kal CUVEXEIDG (840N SIOKSTITN: B, 1))
MpooTacia utrepeodpTiong: 600 V.
O gvowpatwpévog BopPnTrg nxei o€ avriotaon R < 50 Q.

KAipaka n q n Méyiotn Tdon xwpig
LEpnone Avahuon Axpieia pétpnang @oprio
E ol 1mV 1,1 mA 33V

7.8 KAipakeg XwpnTikéTnTag (8éon diakomm;: &)

MeyaAUtepn évdeign TiuAg : 4.000 onueia

2UVOAKEG: Ol TTUKVWTEG EKPOPTIoVTal Kal TUVOEOVTal OE OXEOT HE TNV KaBopi-
opévn ToAIKOTNTa.

MKE');E:::; AvaAuon AxkpiBeia Mérpnang u:;lr;::fng
4nF 1pF + (1,5% amé auté Tou Siapadoupe + 10 yneia) 600V,
40 nF 10pF  +(1,5% amé auté Tou Siapdadoupe + 10 yneia) 600V,
400 nF 100 pF  +(0,9% amé autd mou diaadoupe + 5 wneia) 600V,
4 pF 1nF +(0,9% amod auté mou diaBadoupe + 5 yneia) 600V,
40 uF 10 nF + (1,2% amo6 auté mou diaBadoups + 5 yneia) 600V,
400 pF 100nF  *(1,2% amé auté Tou diaadoupe + 5 yneia) 600V,
4 mF 1pF + (1,5% a6 auté mmou diaBadoupe + 5 yngia) 600V,
40 mF 10 yF + (1,5% amod auté mou diaBadoue + 5 yneia) 600V,

7.9 KAipakeg ouxvorntag (6éon diakomTn: Hz)
MpooTacia uTTEPPOPTIONG VI LETPATEIG oUXVOTNTAG: 600 V.
EAdxiomn ouxvotnTta £106d0u: 5 Hz

uKt’:‘LunO:(:s AvéAuon AxpiBeia pérpnong yia 5V, max 55222:-;?0
20 Hz 0,001 Hz  +(0,01% amé auté Tou diaBadoupe + 50 wnpia) 0,5 Vg
200 Hz 001Hz  +(0,01% amo auté mou diapagoupe + 10 yngia) 0,5 Vg
2kHz 0,1Hz + (0,01% amé auté Tou diapadoupe + 10 wnpia) 0,5 Vgg
20 kHz 1Hz + (0,01% amé autd mou diaBadoupe + 10 wngia) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz +(0,01% amé auté mou diaadoupe + 10 ynpia) 0,5 Vg
1 MHz 100Hz  +(0,01% amd6 auté mou diapagoupe + 10 yneia) 0,5 Vg

7.10 Avaloyia Tou pnxavikou TraApou (8éon diakotn: %DF)
MpooTacia uTTEPPOPTWONG O TTEPITITWOT ATTOTEAEOUATOG PETPNONG TNG avaAo-
yiag pnxavikoU TraApou : 600 V

KAipaka " q n KAipaka n 5

pEpnone Avaluon Axkpieia pétpnong TG EAdxi0Tn evaiobnaoia
20%~50% 01% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50%~80% 01% £2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11 KAipakeg Bepuokpaaiag °C (Béon diakétm: °C)
Me aio6nTApa Bepuokpaaciag TUTTOU K Kal TTpocappooTh yia Tov aigbntripa
AvaAuon: 0,1 °C yia kAipaka pétpnong: -200°C ~ 400°C

1 °C yia kAigaka pérpnong: 400°C ~ 1200°C

KAipaka Métpnong AxpiBeia Mérpnong MpooTacia Ymeppoptiong
-200°C~100°C  +(0,1% amo autd mou diapadoupe + 6 °C) 600V,
100 °C ~ 1200 °C  #(0,1% amé autd Tou diaBadoupe + 3 °C) 600V,
Znpueiwon:

YTodeixBeioeg Tipég < 360 °C epgavidovral pe avaiuon Tng tagng tou 0,1 °C
Aoyw BeATIwPEVNG aKPIBEIOG.

Av 10 @IED-koupTri @ XPNOILOTIOIEITAI Via VO ETTIAEVET XaUNAA avdAuon , n 086-
vn @ eugavigel o opBoio “Er”

7.12KAipakeg Beppokpaaiag °F (Béon diakotn: °F)
Me aiobnTrpa Beppokpaaiag TUTTOU K Kal TTpocappooTy yia Tov alontipa
Avdéiuon: 0,1 °F yia kAigoka pétpnong: -328 °F ~ 753 °F
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1 °F yia kAipaka pétpnong: 753 °F ~ 2192 °F

KAipaka Mérpnong AkpiBeia Mérpnong MpooTagia YweppopTiong
-328 °F ~212 °F % (0,1% amd autd ou diaddoupe + 12 °F) 600V,
212°F ~2192 °F £ (0,1% amd6 autd mou diaBadoupe + 6 °F) 600V,

7.13PEAK HOLD (onpeiwaon TIPAG AIXHAS)

KAipaka pétpnong: mV, V, mA, A

Totog ouvdeong: AC, DC

v Aerroupyia PEAK HOLD(atoBrikeuon TIHAg aixpnig), éva TpdoBeTo AdBog
Xpe1ageTal va AngBei urdwn yia TNV TTPoRAETTOEVN aKpiBeia.

+[ £ 0,7 % + 20 yneia] yia epavifépeveg TIWEG 20 %-100 % Tng TIUAG opiou TNG
HETPOUUEVNG O€IPdg, EAGXIOTO TTAGTOG diEyepong : 0,5 ms,

+[£ 0,7 % + 30 ynoia], yia epavifépeveg TIWEG 50 %-100 % Tng TIUAG opiou TNg
oeIpdg pétpnong eviog 2V eUpog PETPNONG.

8. MeTpwvrag ue o BENNING MM 11

8.1 MpogToipacia yia TNV pérpnon

AToBnketoTe kal Xpnoipotroijote To BENNING MM 11 pévo kdtw atro Tig ow-

oTéG ouVOnKeg Beppokpaaiag TTou €xouv kaBopioTei. Na atropeUyeTe TTavTa TNV

peyaAn €ékBean aTov Ao,

- EAéygre v 1éon kai TNV évraon tou kaBopilovtal oTa KaAwdIa PETpnong
ao@aAeiog. Ta kKaAwdia PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAI PE TNV CUOKEUN gival Ka-
TaGAANAa yia TV Téon kai 1o pedpa Trou Asitoupyei To BENNING MM 11.

- EAéygre TNV povwon Twv KoAwdiwv pétpnong. Av n povwon eival Kote-
OTPOMPEVN, UNV XPNOIUOTIOINOETE TA KAAWDIA.

- EAéygte TNV ouvéxela Twv KaAwdiwv péTpnong. Av o aywyog oTa KaAwdia
pETPNONG €ival SIaBPWHEVOG, PNV XPNOIHOTIOINCETE T KOAWDIA.

- Mpiv emAEEeTe KaTTOI GAAN A€iToupyia Pe TOV DIGKOTITN TIEPIOTPOPNS @,
VO ATTOOUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOSEKTEG ATPAAOUG EAEYXOU OTTO TO ONEio
pérpnong.

- Tnyég 1oxupol pelpaTog ,TTou BPIoKOVTaI KOVTE GTNV OCUCKEUR ,UTTOPOUV va
TrpokaAécouv aoTabeig 1) AavBaopéveg evOEIEEIS.

8.2 Mérpnon Tdong Kai éviaong

Q Mavta va Tapatnpeite TNV PéyioTn 140N O€ OXEOT PE TN YN
Kivduvog yia nAektpotrAngia!

H péyiotn Téon TTou UTTOpEi va EQApUOCTE OTIG TTPICES
- COM-umodoxr ®

- YmodoxA via V, Q, Hz, °C, 16 @

- Ymodoxn yia mA @

- Ymodoxn yia 10A @

Tou BENNING MM 11 kai oTn yn givar 1000 V.

Kivduvog nAekTpomrAngiag!

H péyiotn T1dOn TOU SIOKOTITOHEVOU KUKAWHATOG KATA TNV
A TpéXouoa pérpnon 600 V! Av n ac@dAsia gpeBideTan Tavw amoé

Ta 600 V, n cuokeun prropei va kataoTpagei. Mia kataoTpappévn

OUOKEUN UTTopEi va onpaivel Kivduvo yia nAektpomrAngial

8.2.1  Mérpnon Téong

- Me Tov TrepioTpePOpEVO SIakOTITN @ ETTIAEETE TNV emBuNTA AeiToupyia (V)
o710 BENNING MM 11.

- Me 10 ptrAe TAfkTPO @ Tou BENNING MM 11, emAégTe TO €idOG TG TAONG
Trou BéAeTe va petproete (DC 1) AC tdon).

- ZuvdéoTe To paupo kaAwdio péTpnong otnv utodoxy COM (B Tou
BENNING MM 11.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAWSIO pétpnang atnv utrodoxn yia V, Q, Hz, °C, e
@ Tou BENNING MM 11.

- ZUVvO£OTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG OTA onueia PETPNONG.
AlaBaoTe TV TIUA TNG PETPNONG TTIOU OTTEIKOVIZeTal OTNY Yn@iakr} 08évn @
Tou BENNING MM 11.

BAétre oxfpa 2 : DC- pétpnon

BAéme oxnpa 3 : AC- pétpnon

8.2.2  Mértpnon évraong

- Me Tov TrepIoTpEPOUEVO BIakdTITN B) €MAEETE TNV £MOUKNTH A&iToupyia kal
kAipaka (mA 1 A) oto BENNING MM 11.

- Me 10 ptrAe ArKTpo @ Tou BENNING MM 11, emAé€Te TO €id0G TOU PEUMQ-
Tog Trou BéAeTe va peTprioeTe ( DC A AC évraon).

- Zuvdéote To paupo kaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM @ Tou
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BENNING MM 11.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdio pétpnong otnv umodoxr @ yia mA Tou
BENNING MM 11, yia évraon péxpl 200 mA rj otnv utrodoxn @ yia 10 A,
yia pedpata évraong peyaAitepa Twv 200 mA péxpr 10 A.

- ZUVvOE£OTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG OTA ONUEia PETPNONG.
AlaBAoTe TV TIUA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZeTal OTNY Yn@lakr) 08évn @
Tou BENNING MM 11.

BAétre oxpa 4 : DC- pétpnon

BAéme oxnua 5: AC- pétpnon

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TrepIoTPE@SpEVO BIokOTITN @ emAEGTE TNV £mMBUUNT Asimoupyia (Q)
o710 BENNING MM 11.

- Me 10 TAfKTpO (UTTAE) @ €AégTE TNV £mBUPNTA Aeitoupyia LVQ (repiopi-
agpévn pétpnon Tng Téong: 0,6 V)

- ZuvdéoTe TO paUpo kaAwdio péTpnong otnv utrodoxy COM @ Tou
BENNING MM 11.

- SUVBEOTE TO KOKKIVO KOAWSIO PETPNONG aTnV utrodoxr yia V, Q, Hz, °C, 4¢
@ 1ou BENNING MM 11.

- Zuvd£oTe TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDiwWV PETPNONG OTa onueia PETPNONG.
AiaBdoTe TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVigeTal OTNV Yn@iakr 08évn @
Tou BENNING MM 11.

BAétre oxApa 6 : Mérpnon avriotaong

8.4 "EAeyxog d1650u

- Me Tov TepioTpepduevo JlakOTITN @ €MAECTE TV €mBUUNTA Aeimoupyia
(+F »)) oo BENNING MM 11.

- ZuvdéoTe To paUpo kaAwdio péTpnong otnv utrodoxy COM @ Tou
BENNING MM 11.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO kaAwdio pétpnong oty utodoxn @ yia V, Q, Hz, °C,
= 1ou BENNING MM 11.

- ®épTe O€ £TTAQPN TOUG OKPODEKTEG TWV KaAWSIWY PETPNONG HE Ta GKPa TNG
S16d0u. AlaBAoTe TNV TIUA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVICETAI TNV YNQIAKH
086vn @ Tou BENNING MM 11.

- TNa pia kavovikf diodo olAikévng ToTroBeTnuévn oTtnv dielBuvan pong , N
Té0n porg avaueoa ota 0,400 V kai 0,900 V @aivetal otn 006vn. Edav gp-
@avioTei atnv 086vn n €voeign ‘000’ pTropei va €xel UTTAPEEl BPayxuKUKAw-
pa oTn diodo. Edv epgavioTolyv evdeigeig > 2 V otnv 00dvn pTTopei va Exel
TIPokANBEi diakotr oTnv diodo ( dnAadr| n diodog PBpiokeTal o€ KATACTACN
QTTOKOTTAG).

- Ta pia diodo TTou gival TOTTOBETNHEVN OTNV Pn-aywyiun SielBuvarn, eupavi-
CeTan mavta n évdeign ‘OL’. Eav n 8iodog €ival EAATTWUATIKE, edpavidovTal
evOeigeIig <2 V.

BAétre oxpa 7 : ‘EAeyxog d16d0u.

8.5 "EAgyxog guvéxeiag pe Boppntn

- Me Tov TrEPIOTPEPSPEVO DIOKOTITN @ €MAESTE TNV emBupnTA Aeimoupyia
(F »)) oto BENNING MM 11.

- Me 10 pmAe TAKTpO @ Tou BENNING MM 11, pteite oTnv Aeimoupyia éAey-
XOG OUVEXEING (TTATAOTE TO TTARKTPO HIC Popd).

- ZuvdéoTe To paUpo KaAwdio pETpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 11.

- ZuvdéoTe To kOKKIVO kaAwdio pétpnong oty utodoxn @ yia V, Q, Hz, °C,
= Tou BENNING MM 11.

- OépTe o€ ETTAPL) TOUG OKPOSEKTEG TWV KAAWSIWY PETPNONG HE Ta onueia Pé-
TpNoNnG. Edv n pyetpolpevn avtiotaon avdueaa otnv COM-utrodoxn @ Kai
otV uTredoxr @ via V, Q, Hz, °C, & Tou BENNING MM 11 givai pikpoTepn
até 50 Q, o evowpatwpévog BouBNnTAG EVEPYOTTOIEITAI.

BAéme oxnua 8: ‘EAeyXog ouvéxeiag pe BouPnTr.

8.6 Métpnon xwpnTikOTNTAG

EK@opTioTe TTAPWG TOU TTUKVWTEG TrpIv TNV pétpnon! Morté unv
EQPAPHPOTETE TAON OTIG UTTOBOXEG YIo PETPNON XWPNTIKOTNTAG

A MO KOl auTé UTTopEi va TTpokaAéoel aveTTavopBwreg BAdREg oTn
ouokeun. Mia KATAOTPAMMPEV OUCKEUN MTTOPEI VO TTPOKOAETEI
nAekTpomAngia!

- Me TOV TTEPIOTPEQPGUEVO SIOKOTITN @ EMAEETE TNV emBuuNTr Aetoupyia (E)
o710 BENNING MM 11.

- OpioTe TNV TTOAIKOTNTA TOU TTUKVWTH KOl EKPOPTIOTE TOV TTARPWG.

- Zuvdéote To paupo kaAwdio pétpnong otnv utodoxy COM @ Tou
BENNING MM 11.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO kKaAwdio pétpnong atnv utodoxn @ yia V, Q, Hz, °C,
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= Tou BENNING MM 11.

- @¢épTe O€ ETTAP TOV EKPOPTITPEVO TTUKVWTH HE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAW-
Siwv péTPNONg, TTPOCEXOVTAG TNV OWAaTH TTONKATNTA. AlaB&oTe TNV TIUA TNG
METPNONG TTOU aTTeIkOVigeTal TNV Yn@iakr 086vn @ Tou BENNING MM 11.

BAétre oxua 9: Métpnon xwpenTiKETNTAG.

8.7 Mérpnon cuxvornTag

- Me Tov TrepioTpe@duevo SIakOTITN @ eAESTE TNV £mBUpNTY Agitoupyia (Hz,
% DF) o1o BENNING MM 11.

- ZuvdéoTte TO paUpo KkaAwdio pétpnong otnv utrodoxy COM @ Tou
BENNING MM 11.

- ZuvdéoTe To KOKKIVO kKaAwdio pétpnong oty utodoxn @ yia V, Q, Hz, °C,
-, Tou BENNING MM 11. OupnBeite TNV eAdXI0TN euaioBbnaia yia peTPn-
o€Ig ouxvoTnTag Xpnoiyotroiwvtag 1o BENNING MM 11!

- @épTe O€ €TAQPN TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG PE Ta Onueia
HETPNONG. AlaBAOTE TNV TIUA TNG PETPNONG TTOU ATTEIKOVIZETAI OTNV WYNPIOKR
006vn @ tou BENNING MM 11.

BAétre oxpa 10: Métpnaon ouxvétnTag/ Adyog unxavikou TTaApou.

8.8 AmotéAeopa péTpnong Adyou pnxavikou TraApol

- XpnOIUOTIOIEIOTE TOV TTEPICTPOPIKG DIAKOTITN (B YIa va EMAEGETE TNV €TMIOU-
unTA Aeimoupyia (Hz, %DF) oto BENNING MM 11.

- XpnoipotroleioTe 10 TARKTPO (UTTAE) @ Yia va ekTEAéOETE TNV aAAayr o€
KATEoTAON PETPNONG TOou Adyou pnyxavikoU TTaApoU oto BENNING MM 11
(TTaTAOTE TO KOUWTTT Hia popd)

- To palpo kaAwdio péTpnong ac@aAeiag, Tpémel va ouvdedei otnv COM
utodoxr @ oto BENNING MM 11

- To kOKKIVO KaAWwdIo PETPNONG ao@aleiag TTPETTEl va ouvSEeDEi oTnv uTTodOoXN
@ yiaV, Q, Hz, °C, -t, oto BENNING MM 11. EAéy€te TV eAAxIoT euai-
obnaia yia 1Ig peTproelg ouxvotntag oo BENNING MM 11!

- OépTETIG YpappES PETPNONG AOQAAEIG o€ ETTaPH U Ta onueia uétpnong, dia-
BdoTe TNV peTpoUpEVN TIUR otV wneiakr 086vn @ oto BENNING MM 11.

Acite oxrjpa 10: ZuxvotnTa / AGYyog HnxXavikou TTaApou

8.9 Mérpnon Bgppokpaaciag

- Me Tov TrepIoTPE@SpEVO BIOKOTITN @ emAEGTE TNV £mBUUNT Aeimoupyia (°C
1 °F) oto BENNING MM 11.

- Xuvd£éoTe TOV TIPOOAPUOOTH Yia Tov aicOnTripa Beppokpaciag cwoTd aTnv
utodox} COM @ Tou BENNING MM 11 kai otnv utrodoxn @ via V, Q, Hz,
°C, -4, mpooétTe TV TOAIKGTNTA.

- ZuvdéoTe Tov aioBnTrpa Beppokpaaiag (TUTTou K) oTov TTpocapuooT.

- TomoBeTrOTE TO ONpEio eTAPRG (0To TEAOG Tou AICONTAPA) OTO ONuEio TTou
Ba peTpnBei. AlaBaoTe TNV TIUA TNG HETPNONG TTOU ATTEIKOVICETAI OTNV YNPIa-
k) 086vn @ Tou BENNING MM 11.

BAétre oxrua 11: Métpnaon Bepuokpaaiag.

9. Zuvtipnon

e Mpiv avoigere To BENNING MM 11, BeBaiwOeite 611 Sev gival urd
Taon! Kivduvog nAektpomAngiag!

OmroladnTote epyacia yivel oto BENNING MM 11, étav auté eivar utrd Tdon,

TPETTEI VA YivEl atrd éPTreipoug NAeKTPoASyoug. Mpétrel va TrapBouv e1dikd

HETPO TTPOKEIPEVOU VA ATTOPEUXBOUV aTuXHaTA.

Mpiv avoigete To BENNING MM 11, ammopakpUveTe T0 a1Td OAEG TIG UTTO TAOEIG

TINYEG WG aKoAOUBWG :

- MNpwTta atmopakpUVeTe Kal Ta duo KaAwdia YETPNONG atrd Ta anueia pétpn-
ong.

- AmopakpUveTe kai Ta dUo kaAwdia pétpnong amd o BENNING MM 11.

- ZTpEWTE TOV TEPIOTPEPSUEVO BIoKOTITN (B oTo ‘OFF'.

9.1 Ac@aAioTe TNV CUOKEUN Tag

KaTw a1ré opiopéveg OUVBNKEG Kaveig dev PTTOPET va eyyunBei TNV ac@AAEIa Tou

BENNING MM 11. Auté ptropei va oupBEi OTIG TIEPITITWOEIG TTOU :

- UTdpxouVv gavepd onudadia KAaTaoTPOPHG TNG CUCKEUNG,

- oupBaivouv AGBn KaTé TIG CUVOETEIG VIO TIG HETPATEIG,

- N OUOKeun €xel QUAaYTEI yia EYGAO Xpovik BIdoTnua o€ akatdAAnAo Trepi-
BdaAAov.

- H ouokeun €xel UTTOOTET KAKOPETAXEIPION KATA TNV HETAPOPE.

Ze autég TIg TTepITTWoelg To BENNING MM 11 Trpétrel va KA€ioel, va atTopaKpuv-

Bei amé Ta onueia péTPNONG Kal va punv &avaypnoipoTroindei.

9.2 Kabdpiopa

KaBapioTte e€wtepikG Tn ouokeun, Pe éva kabBapd oteyvé mavi (e€aipeon: KEOe

£idoug €1d1koU polxou Kabapioparog). MoTé va unv xpnoiyoTroleite SIaAUTIKA
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AelavTikG yia va kaBapioeTe TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite 6T Ta didgpopa
TUAMOTA TNG YTTOTAPIAG KAl Ol ETTAPEG TNG eV £X0uV dlappor] NAEKTPOAUTN.

Edv otroioadimoTe NAekTPoAUTNG i} doTTpa onuddia eival SiTTAa oTnV PTTarapia
1) AKOUUTTAEl O€ KATTOIO PEPOG TNG PTTATOPIOG, OTTOHOKPUVETE Ta PE £va OTEYVO
Tavi.

9.3 AvTiKaTAOTAON UTTaTOpPiag

Q Mpiv avoifere To BENNING MM 11 , oiyoupeuTteite 611 SV gival
utr6 Tdon! Kivduvog nAektpotrAngiag

To BENNING MM 11 1pogodorteital améd pia 9 V umatapia. H ptratapia péel

va avtikaraoTtabei (BAéTre oxrfipa 12) étav 1o oUuBoAo NG ddelag Pratapiag @

epQaviaTei 0TV wn@iakn 086vn @ ([£31) Tou BENNING MM 11. (téon pratapi-

ag mepitou 7 V).

Mo va avTIKaTaoTACETE TNV UTTATOPIO aKOAOUBHOTE Ta TTAPAKATW BAPOTA:

- [Mpwra aTrodakpUVETE Kal Ta SUo KaAWSIA PETPNONG OTTG TO UTTO PETPNON
KUKAWpQ.

- AgaipéoTe Kal T 2 KaAwdia pérpnong amod 1o BENNING MM 11.

- ZTpEWTe TOV TIEPIOTPEPOHEVO BiakdTTn @ oTo ‘OFF’.

- MeTakiviioTe 10 TTpooTaTeUTIKO KAAUPpA @ amd To BENNING MM 11.

- TomoBetroTe To BENNING MM 11 ptrpoUpuTta kai xaAapwoTe Tig Bideg TTou
QUYKPOTOUV TO KAAUPHA TG PTTATOPIOG.

- ZNKWOTE TO PEPOG TNG PTTATaPIOG( TTOU BPICKETAl OTNV E00XN TNG CUOKEUNG)
atrd 70 KATW YEPOG.

- BydAte Tnv amrogopTiopévn ptratapia atrd 1n B€on TNG Kal apaipéOTE TIPOOE-
KTIKG TOUG OKPOJEKTEG TNG UTTATAPIOG.

- ZuvdéoTeE TNV KaIVOUPIa UTTATApIa PE TOUG OKPODEKTEG KAl TOTTOBETAOTE TOUG
Katd T€T010 TPOTTO, WOTE VA PNV TTIEOVTAl OTNV €00XM. TNV CUVEXEID TOTTO-
B€TAOTE TNV PTTaTapia owaoTa oTNV B€0n TNG.

- KAeioTe To KGAUPpa TNG YTTATapiag 0To KATW PEPOG TNG CUOKEUNG Kal BIdW-
oTe TIG Bideg.

- Zava tomoBetrioTe To BENNING MM 11 oTo Trpo0TaTEUTIKG TOU KAAUppa @ .

BAétre oxpa 12: AvTIKATaoTOON PTTOTOPIAG.

Ouunoeite To TeEPIBAAAOV IMnV TETATE TIG XPNOIPOTTOINUEVES

A HTTaTapieg oTa okouTridia. KataoTpEWTe Tig Ot €181KOUG XWPOUG
N oav Togikd amopAnTa. O1 TOTKEG apxég Ba oag EVNUEPWOOUV
TEPAITEPW.

9.4 AvrikatdoTaon ao@daAsiag

Mpiv avoitete To BENNING MM 11, oiyoupeuTeite 0TI Sev givai

A utré Tdon !

Kiv8uvog nAekTpotmAngiag!

To BENNING MM 11 mrpooTateUeTal a1méd TEPITITWOEIG UTIEPQOPTIONG XApPIG SUo

EVoWpaTWHEVWY ao@aAeiwy TAGNG (1 A kar 15 A ypriyopng TAENG) (BAETTe oxrpa

13)

Mo va avTIKATOOTACETE TIG AOPAAEIEG, AKOAOUBEIOTE Ta TTAPAKATW BripaTa:

- AmoouvdéoTe Ta KaAwdia PETPNong atrd To uTTd HETPNON KUKAWHGA.

- AmoouvdéoTe Ta 2 kahwdia pétpnong amd 1o BENNING MM 11.

- ZTpéYTe TOV TIEPIOTPEPOHEVO BIakdTTn @ oo ‘OFF’.

- MeTakiviioTe To TTPOaTaTEUTIKO KAUppa B amréd To BENNING MM 11.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 11 ptmrpoUpuTta Kol XaAapwoTe TIG Bideg TTou
OUYKPATOUV TO KGAUPHA TNG PTTATAPIOG.

- INKWoTe TO PEPOG TNG MTTaTapiag( Tou BpiokeTal otV €00XA TG
OUOKEURG)ATTO TO KATW WEPOG.

Mnyv geBi1dwoeTe Kapia Bida amrd To TUTTWHEVO KUKAWA. AQROTE
To TUTTWHEVO KUKAwpPa oTnv Bdon Tng ouokeuaoiag. Kiviuvog
yia 1o LED emikoivwviag!

- AmopakpUveTe TIg dUo eTTavw Bideg (HaUpeg) kail Tig duo Bideg oTn Bon Tou
KOAUPPATOG.

- ZnkwoTe TN BACN Tou KAAUPUOTOG OTO KATW PEPOG KAl PMETAKIVAOTE TO ATTO
TNV KOPU®PH) OTO PTTPOCTIVO TURAKA.

- MeTakiviioTe TNV pia dkpn TNG EAATTWHATIKAG ao@daAelag ad tn 6€on Tng.

- MetakivioTe TeAeiwg TNV ac@dAeia atrd Tn B€on Tng.

- AvTIKaToOTAOTE TNV EAATTWHATIKA ao@AAEIa pe pia Kaivoupia idiwv d1aoTd-
oewyv, idlag 10¥UG Kal idlag euaiobnoiag.

- ZmpWwETe TNV Kalvoupia ao@dAeia oTnv Béon Tng.

- ToTroBeTAOTE TOUG AKPOBEKTEG TNG UTTATAPIAG KATA TETOIO TPOTIO , WOTE VA
NV méGovTal OTNV £00XT).

- KheioTe n Bdion Tou KAAUPPATOG OTO PTTPOCTIVO TUAKA Kai Eava BIBWOTE TIG
T£00€EPIG BidEG.
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- KAeioTe 10 KGAUpPPa TG UTTATAPIAG OTO KATW MEPOG TNG CUOKEUAG Kail BISW-
OTE.

- Zava TomoBetriote To BENNING MM 11 GTo TTpOCTATEUTIKG TOU KAAUPHA @.

BAéme oxnpa 13: QAVTIKATAOTACT aoPGAEIag

9.5 PUBpion — BaBpovopunon (Calibration)

Ma va TeTuxeTe Tov €mMBUPNTS BaBud akpiBelag oTig peTPrOEIG TTou dIaBAdeTe
,TpéTel va Babpovoypeite (calibration) Tnv cuokeur 0ag TOKTIKG . Zag TTPOTEIVOU-
M€ va TO KAVETE AUTO OTNV OUOKEUN 00G HIa popd TO XPOVvo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 AVTOAAGKTIKG
Ac@dAeia F 1A, 600V, 10 kA, A=10 mm, M =35 mm part no. 749598
Ao@dheia F 15 A, 600 V, 100 kA, A= 10 mm, M = 38 mm part no. 749595

10. Mwg va XPNOINOTIOINCETE TO TTPOCTATEUTIKO KAAUMMO TNG GUOCKEUNG
oag

- Ta kaAwdia PETpnong pTropoUv va aTrobnkeutouv TUAiyovTag Ta YUpw atréd
TO TIPOCTATEUTIKO KGAUpUa @ Kal KPATWVTAG Ta TTAVW OTO TTPOCTATEUTIKO
KdAuppa @ £101 WOTE va gival ETTOPKWG TTpoaTaTeupéva (BAETTE oxnua 14).

- Mmopeite va kpatrioeTe To £va KaAwdIo PETPNONG TTEVW GTO TTPOCTATEUTIKO
kaAuppa @ £101 6TTWG €xouv Ta AKpa PETPNONG OXEDIOOTEL. AUTS ETITPETTEN
va €pBel To dkpo péTpnong kai To BENNING MM 11 padi oTo onpeio pétpn-
oang.

- To oTplypa OTO TiOW PEPOG TOU TTPOOTATEUTIKOU KaAUpparog B Tou
BENNING MM 11 pmopei va  xpnoigotoinBei yia va utrooTnpifel 1o
BENNING MM 11 og pia diaywvia 6éon ( yia va yivetal 1o didBacpa o
amoteAeapaTikd) A va aiwpeital (BAETe oxrua 15).

- To TpooTaTeuTIKO K&Auppa @ éxel Wia TPUTTITOa yia va UTTOPOUHE VA OU-
YKPATOUWE TNV OUOKEUN O€ Pia BoAIkr Béan.

BAétre oxAua 14: TuAigTe Ta KOAWSIO PETPNONG

BAéme oxnpa 15: Kpatwvtag 6pbio To BENNING MM 11 .

11. TeXVIKA XOPOKTNPIOTIKA TwV £§aPTNHATWY HETPNONG
KaAwdio ao@aAsiag pétpnong 4 mm ATL 2

- Mpdétumo: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Téong o axéon pe v yn (L) kar katnyopia pérpnong:
1000 V CAT Iil, 600 V CAT IV,

- Méyion katnyopia pedpatog: 10 A,

- Tagn mpooTaciag Il ([E]), ouvexig SITTARA 1j eVIoXUpEV HOVWOT,

- Taon uéhuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,

- ZuvBnkeg TepIBdAAovTog:
MéyioTn BapopeTpIKr dlagopd yia PeTprioelg: 2000 m,
Oeppokpaaia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atré 50 % £wg 80 %

- XpnoipoTroinaTe povo Ta KaAwdia péTpnong edv eival og dyoyn Kardotaon
Kal CUMQWVA HE TO EYXEIPIBIO XPAOEWS.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €av n HOVWON €ival KATAOTPAMPEVN ) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIUO OTOV OKPOBEKTN.

- Mnv ayyigeTe TIG YUPVEG GKpeg Twv KaAwdiwv pétpnong. Maote yévo v
TIEPIOXN TTOU €ival TIPOOTATEUPEVN YIa Ta XEpial

- Eiodyete Ta ywviakd dkpa Twv KaAwdiwv oT1o dpyavo YETpnong.

12. NpooTagia wepIBaAAovTog

X 210 TéAOG TNG SidpKeIag {WAG TOU OPYAVOU, PNV TO TTETATE OTTOUSATIOTE,

| OMG OTOUG €1B1KOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTal ATTO TNV TIOAITEID.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 11

Multimetro digitale per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente continua
- corrente alternata
- resistenza
- capacita
- frequenza
- rapporto pausa-impulso
- temperatura
- per prove diodi
- per prove di continuita

Indice
Avvertenze per l'utente
2. Avvertenze sulla sicurezza
3. Dotazione standard
4. Descrizione apparecchio
5. Dati di carattere generale
6. Condizioni ambientali
7. Dati elettrici
8. Misure con il BENNING MM 11
9. Manutenzione
10. Impiego del guscio protettivo
11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
12. Informazioni ambientali

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

IIBENNING MM 11 & previsto per misure in ambiente asciutto e non deve esse-
re impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC e 750
V CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 11 vengono usati i seguenti simboli:

Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
essere osservate per evitare pericoli per il peronale.

Prestare attenzione alla documentazione! Questo simbolo indica indica
che si devono osservare le avvertenze contenute nelle istruzioni, per
evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 11 significa che il
@ BENNING MM 11 dispone di isolamento di protezione (classe di
protezione II).

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 11 richiama I'attenzione
sulla presenza di fusibili.

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria
scarica.

Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova diodi*.

)))) Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova di continuita“ Il cicalino
segnala acusticamente il risultato.

—|(— Questo simbolo contrassegna il campo ,Prova capacita“.
=== (CC) Tensione o corrente continue
A (CA) Tensione o corrente alternate

J_ Massa (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare
le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della
categoria di sovratensione Ill con max. 600 V conduttore
rispetto a terra o della categoria di sovratensione Il con 1000 V

A conduttore rispetto a terra. Tenere presente che lavori eseguiti
su parti ed impianti sotto tensione sono fondamentalmente
pericolosi. Gia tensioni a partire da 30 V CA e 60 V CC possono
implicare pericolo di morte.

Q Prima di ogni messa in esercizio controllare che I'apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pit possibile un esercizio sicuro,
- se I'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se I'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.

Per escludere qualsiasi pericolo, - non toccare i puntali nudi
A dei cavetti, - infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite
boccole del multimetro

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 11:
3.1 un multimetro BENNING MM 11,
3.2 un software BENNING PC-Win MM 11,
3.3 un pezzo di cavo seriale per dati con attacco compatibile con USB 2.0
3.4 un cavetto di sicurezza rosso (L = 1,4 m; puntale da @ = 4 mm),
3.5 un cavetto di sicurezza nero (L = 1,4 m; puntale da & =4 mm),
3.6 un sensore di temperatura, tipo K,
3.7 un adattatore per sensore di temperatura,
3.8 un guscio protettivo in gomma,
3.9 un dispositivo magnetico sospeso con adattatore e cinghie
3.10una custodia compatta,
3.11una batteria da 9 V e due fusibili diversi tra loro (come prima dotazione
inseriti nell’apparecchio),
3.12istruzioni d’uso.

Avvertenza relativa ad accessori opzionali:

- Sensore temperatura (tipo K), tubo in acciaio inossidabile V4A (codice
ricambio 044121)
Applicazione: sensore ad inserzione per materiali plastici morbidi, liquidi,
gas e aria
Campo di misura: da - 196 °C a + 800 °C
Dimensioni: lunghezza = 210 mm, lunghezza tubo = 120 mm, diametro tubo
=3 mm, V4A

Avvertenza sulle parti soggette a consumo.

- i BENNING MM 11 contiene fusibili per la protezione da sovraccarico:
un fusibile rapido corrente nominale da 1 A (600 V), 10 kA, D = 10 mm,
L = 35 mm (codice ricambio 749598) e un fusibile rapido corrente nomi-
nale da 15 A (600 V), 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (codice ricambio
749595).

- I BENNING MM 11 viene alimentato tramite una batteria integrata da 9 V
(IEC 6 LR 61).

- | cavetti di sicurezza sopra menzionati ATL-2 (accessori collaudati , codice
ricambio 044118) corrispondono a CAT IIl 1000 V e sono ammessi per una
corrente di 10 A.

4. Descrizione apparecchio

Sivedalill. 1: Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nell’ill. 1 vengono definiti come
segue:
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Display digitale per I'indicazione del valore misura, della grafica a barre e
del superamento di portata,
Display subordinato,
Indicazione di polarita,
Indicazione carica batterie,
Tasto (giallo), illuminazione display,
Tasto-BAR, centraggio grafica a barre e commutazione del valore visualiz-
zato (4.000/ 20.000),
Tasto PEAK H, (Peak-Hold), memorizzazione valori di picco,
Tasto AUTO H, (Auto-Hold), memorizzazione valori misura,
Tasto (blu), per tensione/ corrente continue (CC) o tensione / corrente
alternate (CA), misura resistenza Q o LVQ, prove diodi o continuita, misure
di frequenza o rapporto pausa-impulso, misure di temperatura in °C o in °F,
Tasto M/M/A, memorizzazione dei valori misura massimo, minimo e
medio,
Tasto REL A, funzione valore relativo,
Tasto RANGE, commutazione tra portata manuale ed automatica,
Manopola per la selezione della funzione misura,
Boccola (polo positivo') per V, Q, Hz, °C, 4F
Boccola COM, boccola plurifunzione per misure di corrente, tensione,
resistenza, frequenza, temperatura, capacita, prove di continuita e diodi,
Boccola (polo positivo') per il campo mA, per correnti fino a 200 mA,
Boccola (polo positivo') per la portata 10 A, per correnti fino a 10 A,
Guscio protettivo in gomma
Interfaccia ottica, per 'alloggiamento dell’adattatore che si trova sul cavo
dati
") Cisiriferisce allindicazione automatica di polarita con corrente e tensione continue
Dati di carattere generale
.1 Dati generali relativi al BENNING MM 11
.1 Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3% o 4% cifre con

oao

un’altezza dei caratteri di 13 mm e con punto decimale. Il massimo
valore indicabile & 4000/20.000.

.1.2  L'indicazione con grafica a barre & composta da 42 segmenti.

.1.3  L'indicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata

solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

5.1.4 |l superamento di portata viene indicato con ,OL" 0 ,-OL" e talvolta con

un segnale acustico.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione ed alcun avviso in caso di

sovraccarico! Una segnalazione luminosa ,A“ aggiuntiva indica una ten-

sione di contatto pericolosa (> 60 V CC / 30 V CA — media quadratica)

5.1.5 1l BENNING MM 11 da conferma di ogni azionamento dei tasti con un

segnale acustico. Azionamenti di tasti errati danno luogo all'emissione

di un doppio segnale acustico.

In caso di errato collegamento delle boccole @ e @ per i campi mA ed

A il BENNING MM 11 avverte con un segnale acustico e l'indicazione

Pr b sul display @.

Il segnale acustico e l'indicazione r iy sul display @ cessano, se un

cavetto di sicurezza viene inserito nelle boccole @ o @ per i campi mAo A

e se con la manopola @ ¢ stata selezionata la relativa portata di corrente.

Il segnale acustico e l'indicazione I+ 1 sul display @ vengono del pari

emessi in caso di fusibile difettoso, se un cavetto di sicurezza viene

inserito nelle boccole @ o @ per i campi mA o A e se con la manopola

@® é stata selezionata la relativa portata di corrente.

5.1.6 Il BENNING MM 11 dispone di possibilita di impostazioni individuali,

che in parte rimangono attive anche dopo lo spegnimento. Per variare

un’impostazione, azionare uno dei seguenti tasti e contemporanea-
mente accendere il BENNING MM 11 dalla posizione ,OFF*.

Tasto @ @: disattiva / attiva lo spegnimento automatico dell’illumi-
nazione di fondo dopo 15 minuti.

Tasto @: impostazione della frequenza nominale (50 Hz o
60 Hz). Questo adeguamento garantisce maggior
stabilita e precisione nella modalita AC V. Queste
impostazioni rimangono anche dopo lo spegnimento
del BENNING MM 11. La modifica va effettuata solo
dopo una nuova impostazione!

Tasto @IEE @: preimposta le misure di temperatura in °C o °F. La
modifica va effettuata solo dopo una nuova imposta-
zione!

Tasto BLU @: disattiva / attiva lo spegnimento automatico dopo circa
30 minuti (APO, Auto-Power-Off).

Tasto : cancella la memoria interna dei valori misura (si veda
anche cap. 5.2).
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517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

Posizione

Tasto-@IED @: disattiva / attiva il cicalino integrato.

Il tasto @ (giallo) accende lilluminazione del display @. Si ha lo spe-
gnimento con un secondo azionamento dello stesso tasto o automati-
camente dopo 15 minuti.

Il tasto @ posiziona il punto zero dell'indicazione analogica
con grafica a barre al centro del display (funzione: tensione / corrente
continue). Nella funzione DATA LOG la funzione centraggio della
grafica a barre non & disponibile. Commutare premendo brevemente il
tasto. Premendo pit a lungo (2 secondi) il tasto 0. ¢ possibile
commutare il valore indicato da 20.000 Digit a 4.000 Digit. Si resetta
azionando il tasto (2 secondi) o spegnendo il BENNING MM 11. Questa
modalita non esiste per i seguenti settori:

7.5/ 7.6 misurazione resistenza 200 MQ e 2 GQ

7.7 controllo del diodo e della continuita elettrica

7.8 misurazione della capacita

7.9/ 7.10 misurazione della frequenza e del rapporto tasti

7.11/ 7.12 misurazione della temperatura

Eventualmente & necessario commutare sul valore inferiore da visua-
lizzare, qualora per le misurazioni V AC ed A (mA) AC si debba visua-
lizzare contemporaneamente anche la frequenza nel display inferiore
@. Atale scopo il valore misurato (V; A; mA) deve ammontare almeno
al 30 % del range visualizzabile.

] @ (memorizzazione valori di picco) rileva e memorizza i valori
,Peak MAX“-/ ,Peak MIN“ (funzione: mV, V, mA ed A) con contempo-
ranea comparsa di ,PH" sul display. Ogni successiva memorizzazione
di valori ,Peak Max"-/ ,Peak MIN“ viene confermata con un segnale
acustico. | valori ,Peak Max"-/ ,Peak MIN“ vengono richiamati con il
tasto @ e mostrati sul display subordinato @. Con un ulteriore
azionamento del tasto @ si torna nella modalita normale.

La funzione © (memorizzazione valori misura) memorizza
valori stabili indicati sul display subordinato @. Sul display @ viene
contemporaneamente mostrato il simbolo ,AH". Appena viene rilevato
un nuovo valore misura, il display subordinato @ viene aggiornato
con tale nuovo valore. Valori misura instabili o segnali non chiari
non possono essere memorizzati con tale funzione. Con un ulteriore
azionamento del tasto si torna nella modalita misure. Nelle seguenti
funzioni di misurazione, in caso di salvataggio del valore misurato
(@), si commuta dal range di misura automatico a quello manuale:
Misurazione della resistenza, della capacita e della frequenza.

Il tasto @ (blu) seleziona la seconda o la terza funzione presenti in
determinate posizioni della manopola:

Terza funzione:
V CA, mV CA V CC,mV CC VCA+CC,mVCA+CC

Q (Tensione misura: 3,3 V) LVQ (Tensione

Avvert

misura ridotta: 0,6 V)
Diodo Prova continuita acustica
mA CA, ACA mACC,ACC mACA+CC,ACA+CC
Condensatore

Hz % DF (Duty Factor),
Rapporto pausa-impulso

g °F

enza

- La funzione LVQ (misure di resistenza) riduce la tensione misura a 0,6 V,
cosicché elementi semiconduttori in esercizio nella direzione di passaggio,
come diodi o transistori, non si aprono.

- La funzione % DF (Duty Factor) descrive il rapporto pausa-impulso di
segnali periodici:

u(t)

DF [%]=

2V

\J

0
—,_* TP“Tz T

e
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5.1.12 litasto { rileva e memorizza automaticamente i valori misura massi-
mi, minimi e medi del display subordinato @. Con successive commutazioni
vengono mostrati i seguenti valori: ,MAX* mostra il valore misura massimo
memorizzato, ,MIN“ quello minimo e ,AVG" quello medio. Con un aziona-
mento prolungato del tasto (2 secondi) si torna alla modalita normale.

5.1.13 lltasto @ (funzione valore relativo) memorizza il valore corrente
indicato sul display subordinato @ e mostra la differenza (Offset) tra il
valore misura memorizzato e quello successivo sul display @.
Esempio
Valore di riferimento memorizzato 235 V (display subordinato @),
valore misura corrente: 230 V, ne risulta una differenza (Offset) di 5 V
(display principale @). Con un ulteriore azionamento del tasto si torna
nella modalita normale.

5.1.14 |l tasto di campo @ commuta in successione manualmente i
campi di misura, facendo scomparire nel contempo la parola ,AUTO"
dal display. Con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto si
passa alla selezione automatica dei campi (indicazione ,AUTO").

5.1.15 Misure di livello in dB/ dBm: la misura del livello in decibel & il rapporto
logaritmico tra due grandezze, come ad es. tensione o corrente. Se il
BENNING MM 11 si trova nella funzione misure di tensione alternata
(V CA) con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto [12]
(dB/ dBm) si attiva la misurazione del livello. Sul display subordinato @
viene indicato il livello di tensione in dB con un valore di riferimento di
1 V. Un ulteriore azionamento del tasto ® (dB/ dBm) mostra il
livello di potenza in dBm (valore di riferimento: 1 mW su 600 Q). | livelli
di tensione e di potenza si calcolano come segue:

Livello tensione Valore L=20xlog - [dB]
in dB: riferimento: 1 V 1V
) . Valore Uz
Livello tensione e |52 10xlog [dBm] L= 10 xlog EQQ (dBmi]

indBM: 4 W su 600 Q

Con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto @ (dB/
dBm) si torna alla modalita normale.

5.1.16 La velocita nominale di misurazione del BENNING MM 11 & di circa 2
misurazioni (20.000 Digit) o di 4 misurazioni (4.000 Digit) al secondo
per l'indicazione digitale e 20 misurazioni per quella con grafica a
barre.

5.1.17 1l BENNING MM 11 viene acceso e spento mediante la manopola @.
La posizione di spegnimento & ,OFF*.

5.1.18 1IBENNING MM 11 si spegne automaticamente dopo circa 30 min. (APO,
Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona un tasto o la manopola.

5.1.19 Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,1 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

5.1.20 11 BENNING MM 11 viene alimentato da una batteria da 9 V (IEC 6 LR 61).

5.1.21 Se la tensione della batteria scende al di sotto della tensione di lavoro
(circa 7 V) prevista per il BENNING MM 11, compare sul display @ il
simbolo di una batteria vuota (

5.1.22 La durata di una batteria € di circa 100 ore (batterie alcaline).

5.1.23 Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 200 x 90 x 42 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 212 x 100 x 55 mm con guscio protettivo
Peso apparecchio:

400 g senza guscio protettivo

600 g con guscio protettivo

5.1.24 | cavetti di sicurezza sono realizzati con tecnica di inserimento da 4
mm. | cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla
tensione ed alla corrente nominali del BENNING MM 11.

5.1.25 |l BENNING MM 11 viene protetto da danni meccanici da un guscio
protettivo ®. Esso consente di tenere inclinato il BENNING MM 11 o di
appenderlo durante I'esecuzione delle misure.

5.1.26 Il BENNING MM 11 sulla testata dispone di un interfaccia ottico @.
Esso serve alla separazione galvanica del segnale di misura verso
un PC portatile. Il cavo dati qui unito serve alla trasmissione dei dati
misurati ed & dotato di un attacco compatibile con 'USB 2.0.

5.2 Funzione memoria
I BENNING MM 11 dispone di una memoria per i valori misura dotata
di 1.000 posizioni. In queste posizioni di memoria si possono memoriz-
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5.2.1

522

523

zare valori indicati, che successivamente possono essere visualizzati
sul display.

STORE (memorizzazione valori indicati)

Con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto { (STORE)
si commuta il BENNING MM 11 nella modalita memorizzazione. Sul
display digitale @ compare il simbolo ,MEM*. La memorizzazione del
valore indicato ha luogo con un ulteriore azionamento del tasto (10}
(STORE). Il valore memorizzato viene mostrato in modo lampeggiante
con lindicazione del numero della posizione memoria sul display subor-
dinato @. La memorizzazione dei valori indicati avviene progressiva-
mente nelle posizioni memoria da 1 a 1.000. Un segnale acustico doppio
segnala che la memoria & completa. Con una pressione prolungata (2
secondi) del tasto @ (STORE) si torna alla modalita normale.
RECALL (visualizzazione valori memorizzati)

Con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto @ (RECALL)
si pud procedere alla lettura dei valori in memoria. Sul display digitale
@ compare il simbolo ,MEM* ed il valore misura memorizzato. Il nume-
ro della posizione in memoria si pud leggere sul display subordinato @.
Le posizioni in memoria da 1 a 1.000 vengono selezionate mediante i
tasti @ (giallo) A e @ V, una pressione prolungata (2 secondi)
del tasto provoca uno scorrimento veloce delle posizioni in memoria
(10 posizioni / secondo). Con una pressione prolungata (2 secondi) del
tasto @ (RECALL) si torna alla modalita normale.
Cancellazione memoria

Il contenuto della memoria del BENNING MM 11 viene cancellato azio-
nando il tasto @ e portando contemporaneamente la manopola
@ fuori dalla posizione ,OFF*.

5.3 Funzione DATA-LOG

5.3.1

5.3.2

Con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto @ (blu) il
BENNING MM 11 passa alla modalita DATA-LOG. Sul display digitale
@ compare il simbolo ,LOG". Con un ulteriore azionamento del tasto
(2 secondi) si torna alla modalita normale. La funzione DATA-LOG con-
sente la memorizzazione automatica di serie di misure contenenti fino a
40.000 valori misura. | valori misura possono essere successivamente
richiamati sul display @ o tramite I'interfaccia ottica @ per la rielabo-
razione. La velocita di scorrimento, che definisce il periodo di tempo
intercorso tra due misurazioni susseguentesi, pud essere selezionata
tra 0,5 secondi e 10 minuti.

Avvertenza

Il tasto @ e lo spegnimento automatico (APO, Auto-Power-Off)
sono esclusi dall’esercizio in questo tipo di funzionamento.

Ogni azionamento della manopola (B interrompe la modalita DATA-LOG.
LOG-RATE (impostazione velocita di scorrimento)

Se il BENNING MM 11 si trova nella modalita DATA-LOG, si pud
impostare la velocita di scorrimento azionando il tasto O (LOG
RATE). La velocita di scorrimento viene mostrata sul display subordina-
to @ e pud essere selezionata agendo sui tasti @ (giallo) A e
ovV.

Velocita di scorrimento selezionabili: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240,
300, 360, 480, 600 secondi. Un ulteriore azionamento del (5]
(LOG RATE) conferma la velocita di scorrimento e provoca l'uscita
dalla modalita impostazione.

DATA-LOG-IN (Memorizzazioni dati)

Se il BENNING MM 11 si trova nella modalita DATA-LOG con una
pressione prolungata (2 secondi) del tasto @ (DATA LOG) si
avvia la memorizzazione automatica della serie di misure. La memoriz-
zazione dei valori misura viene indicata sul display subordinato @ con
numeri crescenti di posizioni memoria ed un simbolo ,-“ lampeggiante.
Il massimo numero di posizione memoria che compare sul display
subordinato @ & 10.000. In caso di superamento del numero 10.000
delle posizioni memoria il conteggio ricomincia da 0 e la grafica a barre
somma ogni volta % dell’estensione massima ogni 10.000 valori misura
memorizzati.

Un ulteriore azionamento del tasto @ (DATA LOG) interrompe
la memorizzazione dei valori misura e contemporaneamente compare
,Paus“ sul display subordinato @. Il periodo di pausa massimo & di
4.095 secondi. In caso di superamento di tale tempo la serie di misure
prosegue dopo 4.095 secondi. Il periodo di pausa pud essere utilizzato
per impostare una velocita di scorrimento diversa o per interrompere
brevemente la memorizzazione dei valori misura.

Con una pressione prolungata del @ (DATA LOG) si esce dalla
modalita DATA-LOG-IN.
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Nel caso in cui la memoria fosse piena (4 x 10.000 valori misurati), nel
display inferiore @ compare l'indicazione ,FULL" e la misurazione si
ferma.

5.3.3 DATA-LOG-OUT (Richiamo dati)

7

Se il BENNING MM 11 si trova nella modalita DATA-LOG, con un

ulteriore azionamento del tasto @ (DATA LOG) si pud proce-

dere alla lettura dei dati in memoria. Il valore misura memorizzato per

ultimo compare sul display digitale @ con l'indicazione del numero di

posizione memoria sul display subordinato @. Le posizioni memoria da

1 @ 40.000 vengono selezionate mediante i tasti @ (giallo) A e

@ V., con una pressione prolungata (2 secondi) del tasto si provoca lo

scorrimento veloce delle posizioni memoria (10 posizioni/ secondo).

- | valori massimo e minimo della serie misure vengono richiamati
azionando il tasto @. Con una pressione prolungata (2
secondi) del tasto @ si esce da questa modalita.

- lvalori estremi (MAX/ MIN) della serie di misure vengono richiamati
agendo sul tasto @ e quindi sui tasti @ (giallo) A o
@ V. Con un ulteriore azionamento del tasto @ siesce da
questa modalita.

Azionando il tasto @ (DATA LOG) si esce dalla modalita DATA-

LOG-OUT.

La memoria dei valori misura puo essere consultata in alternativa

anche mediante il software BENNING PC-Win MM 11, facente parte

della dotazione standard.

Un'ulteriore memorizzazione automatica di una serie di misure cancella

i dati esistenti.

Condizioni ambientali

I BENNING MM 11 €& previsto per I'esecuzione di misure in ambiente
asciutto

Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2222 m

Categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V categoria IIl; 1000 V categoria Il

Grado di inquinamento: 2

Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell’aria:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,

con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,

con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 45 %

Temperatura di stoccaggio: il BENNING MM 11 puo essere immagazzinato
a Temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell’aria da 0 a 80%). In tal caso
si deve rimuovere la batteria dall’apparecchio.

Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore misura e
- di una quantita di digit (cioé passi numerici) dell’ultima posizione.

Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una
umidita relativa dell’aria inferiore a 80 %.

Per la modalita di conteggio da 4.000 (Digit) dividere per 10 il numero delle cifre
di valore piu basso!

7.

1 Portate tensione continua (Posizione manopola: V CC, mV CC)
La resistenza d’'ingresso e di 10 MQ (nella portata 400 mV 1 GQ).
Portata  Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
20 mV 1V + (0,06 % del valore misura + 60 digit) 1000 V¢,
200 mV 10 pv + (0,06 % del valore misura + 20 digit) 1000 V¢,
2V 100 pv + (0,06 % del valore misura + 10 digit) 1000 V¢,
20V 1mv + (0,06 % del valore misura + 10 digit) 1000 V.,
200V 10 mV + (0,06 % del valore misura + 10 digit) 1000 V.
1000 V/ 100 mV/ + (0,06 % del valore misura + 10 digit) 1000 V¢,

7.

2 Portate tensione alternata (Posizione manopola: V CA, mV CA)

La resistenza d’ingresso & di 10 MQ in parallelo a 100 pF. Il valore misura viene
09/ 2007 BENNING MM 11 96




@

acquisito ed indicato come valore effettivo reale (TRUE RMS).

Tipo di accoppiamento selezionabile: CA o CA+CC. Per I'accoppiamento
CA+CC si deve prendere in considerazione un errore addizionale di 1 % +
80 digit. Con forme d’onda non sinusoidali il valore indicato diviene pit impreci-
so. Ne risulta per i seguenti fattori di cresta un errore addizionale:

fattore di cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %

fattore di cresta da 3,0 a 4,0 errore addizionale + 3,0 %

Portata Campo frequenze Precisione misure " sz‘r’:;iii::i‘zo
20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz +(0,7 % del valore misura + 80 digit) 750 V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % del valore misura + 80 digit) 750V, .
2V,20V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % del valore misura + 50 digit) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % del valore misura + 50 digit) 750V
1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % del valore misura + 60 digit) 750V,
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % del valore misura + 70 digit) 750V, .
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % del valore misura + 80 digit) 750 V,
50kHz~100kHz (10,0 % del valore misura + 100 digit) 750V
200V 40 Hz ~ 100 Hz (0,7 % del valore misura + 50 digit) 750 V.
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % del valore misura + 50 digit) 750V, .
1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % del valore misura + 60 digit) 750V,
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % del valore misura + 70 digit) 750V,
20 kHz ~ 50 kHz (5,0 % del valore misura + 80 digit) 750V, .
750 V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % del valore misura + 50 digit) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz (1,0 % del valore misura + 50 digit) 750 V.

Risoluzione massima : 1 pV nella portata 20 mV

‘I Nel campo frequenze 5 kHz ~ 50 kHz per i valori indicati inferiori al 50 %
del valore finale della portata si devono aggiungere 20 digit alla precisione
di misura specificata.
Nel campo frequenze 50 kHz ~ 100 kHz i valori indicati inferiori al 40 % del
valore finale della portata non sono specificati.

7.3 Portate corrente continua (Posizione manopola: A CC, mA CC)

Protezione da sovraccarico:

- fusibile F 1 A(600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 o di pari valore) all'ingresso
mA,

- fusibile F 15 A (600 V), 100 kA (Bussmann KLK-15 o di pari valore) all'in-
gresso 10A,

Portata Risoluzi Precisione misure Calo di tensione

20 mA 1 pA +(0,2 % del valore misura + 40 digit) 800 mV max.

200 mA 10 pA +(0,2 % del valore misura + 40 digit) 800 mV max.
2A 100 pA + (0,2 % del valore misura + 40 digit) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % del valore misura + 40 digit) 1V max.

7.4 Portate corrente alternata (Posizione manopola: A CA, mA CA)

Il valore misura viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE
RMS). Tipo di accoppiamento selezionabile: CA o CA+CC. Per 'accoppiamento
CA+CC si deve prendere in considerazione un errore aggiuntivo di 1% +
80 digit. Nelle forme d’onda non sinusoidali il valore indicazione diviene piu
impreciso.

Ne risulta quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,4 a 3,0 errore addizionale + 1,5 %

fattore cresta da 3,0 a 4,0 errore addizionale + 3,0 %

Protezione da sovraccarico:

- fusibile F 1 A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 o di pari valore) all'ingresso
mA,

- fusibile F 15 A (600 V), 100 kA (Bussmann KLK-15 o di pari valore) all'in-
gresso 10 A,
Portata Risoluzione Precisione misure Calo di tensione
20 mA 40Hz~500Hz £ (0,8 % del valore misura + 50 digit) 800 mV max.

500Hz~1kHz (1,2 % del valore misura + 80 digit)
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200 mA 40Hz~500Hz £ (0,8 % del valore misura + 50 digit) 800 mV max.
500Hz~1kHz (1,2 % del valore misura + 80 digit)
1kHz~3kHz £ (2,0 % del valore misura + 80 digit)

2A 40Hz~500Hz £ (0,8 % del valore misura + 50 digit) 1V max.
500Hz~1kHz (1,2 % del valore misura + 80 digit)
10A 40Hz~500Hz £ (0,8 % del valore misura + 50 digit) 1V max.

500Hz~1kHz (1,2 % del valore misura + 80 digit)
1 kHz ~ 3 kHz + (2,0 % del valore misura + 80 digit)
Risoluzione massima: 1 pA nella portata 20 mA

7.5 Portate resistenza (Posizione manopola: Q)
Protezione da sovraccarico nelle misure di resistenza: 600 V,

Portata Risoluzi Precisione misure Tensione a vuoto max.
200 Q 10 mQ + (0,3 % del valore misura + 30 digit) 33V
2kQ 100 mQ + (0,3 % del valore misura + 30 digit) 33V
20kQ 10 + (0,3 % del valore misura + 30 digit) 33V
200 kQ 100 + (0,3 % del valore misura + 30 digit) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % del valore misura + 50 digit) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % del valore misura + 50 digit) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % del valore misura + 20 digit) 33V
2 GQ*? 0,16GQ + (5,0 % del valore misura + 8 digit) 33V

*2 |l range di misura 2 GQ va selezionato manualmente mediante il tasto di
settore @ED @ (vedi punto 5.1.1.4).

7.6 Portate resistenza con tensione misura ridotta: 0,6 V
(Posizione manopola: LVQ, segnalazione sul display “LV")

Portata Risoluzi Precisione misure Tensione a vuoto max.
2kQ 01Q + (0,6 % del valore misura + 30 digit) 06V

20 kQ 10 + (0,6 % del valore misura + 30 digit) 06V

200 kQ 100Q + (0,6 % del valore misura + 30 digit) 06V

2MQ 100 Q + (0,6 % del valore misura + 50 digit) 06V

20 MQ 1kQ + (7,0 % del valore misura + 50 digit) 06V

200 MQ 1MQ + (7,0 % del valore misura + 20 digit) 06V

7.7 Prove diodi e di continuita (Posizione manopola: 9, )
Protezione da sovraccarico: 600 V.,
Il cicalino integrato emette un segnale acustico con una resistenza R inferiore a 50 Q.

Portata Risoluzione Corrente prova max. Tensione a vuoto max.
> 1mV 1,1 mA 33V

7.8 Portate capacita (Posizione manopola: 4¢)

Valore indicazione max.: 4.000 punti

Condizioni: condensatori scarichi e messi in contatto tenendo conto della
polarita indicata.

Portata Risoluzi Precisione misure Protezione sovraccarico
4nF 1pF + (1,5 % del valore misura + 10 digit) 600V,

40 nF 10 pF + (1,5 % del valore misura + 10 digit) 600V,

400 nF 100 pF + (0,9 % del valore misura + 5 digit) 600V,

4 pF 1nF + (0,9 % del valore misura + 5 digit) 600V,

40 pF 10 nF + (1,2 % del valore misura + 5 digit) 600V,

400 pF 100 nF + (1,2 % del valore misura + 5 digit) 600V,

4 mF 1 pF + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,

40 mF 10 uF + (1,5 % del valore misura + 5 digit) 600V,
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7.9 Portate frequenza (Posizione manopola: Hz)
Protezione da sovraccarico nelle misure di frequenza: 600 V.,
Frequenza ingresso min.: 5 Hz

Portata Risoluzione Precisione misure per 5V, max. Sensibilita min.
20 Hz 0,001 Hz + (0,01 % del valore misura + 50 digit) 05 Vss
200 Hz 0,01 Hz + (0,01 % del valore misura + 10 digit) 0,5 Vgg
2 kHz 0,1Hz + (0,01 % del valore misura + 10 digit) 0,5 Vgg
20 kHz 1Hz + (0,01 % del valore misura + 10 digit) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz + (0,01 % del valore misura + 10 digit) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz + (0,01 % del valore misura + 10 digit) 0,5 Vg

7.10 Rapporto pausa-impulso (Posizione manopola: %DF)
Protezione da sovraccarico nelle misure rapporto pausa-impulso: 600 V.

Portata Riso-luzione  Precisione misure Campo frequenze  Sensibilita min.
20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V,

7.11Portate temperatura °C (Posizione manopola: °C)

Con sensore temperatura di tipo K ed adattatore per sensore

Risoluzione: 0,1 °C per campo misure: - 200 °C ~ 400 °C
1 °C per campo misure: 400 °C ~ 1200 °C

Portata Precisione misure Protezione sovraccarico
-200°C~ 100 °C £ (0,1 % del valore misura + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C £ (0,1 % del valore misura + 3 °C) 600 V.,

Avvertenza

| valori indicazione < 360 °C, al fine di migliorarne la precisione, vengono indicati
con una risoluzione di 0,1 °C.

Se con il tasto @ ¢ stata selezionata una risoluzione minore, compare
sul display @ il simbolo ,Er".

7.12Portate temperatura °F (Posizione manopola: °F)

Con sensore temperatura di tipo K ed adattatore per sensore

Risoluzione: 0,1 °F per campo misure: - 328 °F ~ 753 °F
1°F per campo misure: 753 °F ~ 2192 °F

Portata Precisione misure Protezione sovraccarico
-328 °F ~ 212 °F + (0,1 % del valore misura + 12 °F) 600 V.,
212 °F ~ 2192 °F £ (0,1 % del valore misura + 6 °F) 600 V.,
7.13PEAK HOLD

Campi misure: mV, V, mA, A

Tipo di accoppiamento: CA, CC

Con la funzione PEAK HOLD (memorizzazione valori di picco) si deve prendere
in considerazione un errore addizionale per quanto concerne la precisione
specificata.

+ [+ 0,7 % + 20 digit] per valori indicazione dal 20 % al 100 % del valore finale
di portata, ampiezza d'impulso minima: 0,5 ms,

+ [+ 0,7 % + 30 digit], per valori indicazione dal 50 % al 100 % del valore finale
di portata nella portata 2 V.

8. Misure con il BENNING MM 11

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 11 solo alle condizioni di stoccaggio e

di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’ir-

raggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING MM 11.

- Controllare I'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se l'isolamento & dan-
neggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dallimpiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi dal-
I'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
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essere separati dal punto di misura.
- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 11 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione e corrente

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,
- COM®

- @perV, Q, Hz, °C, 4¢

- @ peril campo mA

- @ per la portata 10 A

del BENNING MM 11 rispetto a terra, € di 1000 V.

Pericolo di scariche elettriche! La tensione di circuito massima
nelle misure di corrente & di 600 V! In caso di attivazione

A di fusibile con tensione superiore a 600 V & possibile che
I’apparecchio subisca danni. Da un apparecchio danneggiato
puo derivare pericolo di scariche elettriche!

8.2.1  Misure di tensione

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (V) .

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 11 il tipo di tensione
continua (CC) o alternata (CA) da misurare.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, 4¢ del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

Sivedaiill. 2: Misura tensione continua

Sivedaiill. 3: Misura tensione alternata

8.2.2  Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 11 il campo desiderato
e la funzione (MA 0 A) .

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 11 il tipo di corrente
continua (CC) o alternata (CA) da misurare .

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per il
campo mA per correnti fino a 200 mA o nella boccola @ per la portata 10 A
per correnti superiori a 200 mA fino a 10 A del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

Sivedaill. 4: Misura corrente continua

Si vedaill. 5: Misura corrente alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (Q).

- Se necessario selezionare con il tasto @ (blu) la funzione LVQ (tensione di
misura ridotta: 0,6 V).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, 4¢ del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

Si veda ill. 6: Misura di resistenza

8.4 Prova diodi

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (9 »)).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, 4¢ del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi, legge-
re il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.
Per un diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indicata
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la tensione di flusso tra 0,400 V e 0,900 V. L'indicazione ,000" segnala un corto
circuito nel diodo, I'indicazione > 2 V segnala un’interruzione nel diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL".
Se il diodo e difettoso, vengono indicati valori <2 V .

Sivedalill. 7: Prova diodi

8.5 Prove di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (9 »)).

- Con il tasto @ (blu) effettuare sul BENNING MM 11 la commutazione su
prova di continuita (premere il tasto una volta).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, 4¢ del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistenza
del conduttore tra la boccola COM @ e la boccola @ per V, Q, Hz, °C,
-t ¢ inferiore a 50 Q, il cicalino integrato nel BENNING MM 11 emette un
segnale acustico.

Si vedaiill. 8: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare completamente i condensatori prima di effettuare
misure di capacita! Non applicare mai tensioni alle boccole per

A la misura di capacita! L’apparecchio puo essere danneggiato
o distrutto! Da un apparecchio danneggiato puo derivare
pericolo di scariche elettriche!

- Con la manopola ® selezionare sul BENNING MM 11 la funzione desiderata (-¢).

- Determinare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, °C, 4¢ del BENNING MM 11.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con il condensatore scaricato,
tenendo conto della sua polarita, leggere il valore di misura sul display
digitale @ del BENNING MM 11.

Sivedalill. 9: Misura di capacita

8.7 Misure di frequenza

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (Hz, %DF).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @@ per V,
Q, Hz, °C, 4¢ del BENNING MM 11. Osservare la sensibilita minima per
misure di frequenza del BENNING MM 11!

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore di misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

Si vedaill. 10: Misure di frequenza e rapporto pausa-impulso

8.8 Misure rapporto pausa-impulso

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (Hz, %DF).

- Con il tasto @ (blu) effettuare sul BENNING MM 11 la commutazione su
misure rapporto pausa-impulso (premere il tasto una volta).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 11.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @@ per V,
Q, Hz, °C, -4t del BENNING MM 11. Osservare la sensibilita minima per
misure di frequenza del BENNING MM 11!

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore di misura sul display digitale @ del BENNING MM 11.

Si vedaiill. 10: Misure di frequenza e rapporto pausa-impulso

8.9 Misure di temperatura

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 11 la funzione deside-
rata (°C o °F).

- Con la giusta polarita inserire gli spinotti dell'adattatore per il sensore tem-
peratura nelle boccole COM @ ed @ per V, Q, Hz, °C, 4.

- Collegare il sensore temperatura (tipo K) all’adattatore.

- Posizionare il punto di contatto (parte terminale del cavetto del sensore)
sul punto da misurare. Leggere il valore di misura sul display digitale € del
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BENNING MM 11.
Sivedalill. 11: Misura di temperatura

9. Manutenzione

Q Prima di aprire il BENNING MM 11 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 11 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-

vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la

prevenzione di infortuni.

Il BENNING MM 11 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo,

nel modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 11.

- Selezionare quindi con la manopola 9 la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 11; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 11, rimuoverlo

dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING MM 11. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Q Prima di aprire il BENNING MM 11 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Il BENNING MM 11 viene alimentato da una batteria da 9 V. Si rende neces-
saria la sostituzione della batteria (si veda ill. 12), se sul display @ compare il
simbolo ([=3) @ di una batteria (tensione batteria circa 7 V).

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 11 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola (9 nella posizione ,OFF*.

- Rimuovere dal BENNING MM 11 il guscio protettivo {®.

- Deporre il BENNING MM 11 sul lato anteriore e girare la vite con intaglio del
coperchio batteria di 90° in senso antiorario.

- Sollevare il coperchio della batteria dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti dell'involucro. Inserire poi la batteria nello spazio apposito del
vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e girare la
vite con intaglio del coperchio batteria di 90° in senso orario.

- Infilare il BENNING MM 11 nel guscio protettivo ®.

Si vedaiill. 12: Sostituzione batteria

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Sostituzione dei fusibili

e Prima di aprire il BENNING MM 11 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!
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Il BENNING MM 11 viene protetto da sovraccarico tramite un fusibile rapido

integrato (fusibile G) da 1 A ed un fusibile rapido integrato (fusibile G) da 15 A

(si veda ill. 13).

Modalita di sostituzione dei fusibili:

- rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misura.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 11.

- Portare la manopola (9 nella posizione ,OFF*.

- Rimuovere il guscio protettivo @ dal BENNING MM 11.

- Deporre il BENNING MM 11 sul lato anteriore e girare la vite con intaglio del
coperchio batteria di 90° in senso antiorario.

- Sollevare il coperchio della batteria dalla parte inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

Non svitare alcuna vite dal circuito stampato. Il circuito
A stampato deve restare nella parte inferiore dell’involucro.
Pericolo per i LED dell’interfaccia!

- Rimuovere la vite superiore (nera) e le due viti del vano batteria dalla parte
inferiore (fondo dell’involucro).

- Deporre di nuovo I'apparecchio sul lato posteriore.

- Sollevare la parte anteriore dal lato inferiore e rimuoverla con cautela.

- Sollevare una parte terminale del fusibile difettoso dal portafusibili.

- Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari tensione nominale,
pari capacita di separazione, pari caratteristiche di attivazione e pari dimen-
sioni.

- Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.

- Sistemare le linee di alimentazione della batteria in modo tale che esse non
vengano schiacciate tra le parti dell'involucro.

- Inserire a scatto la parte anteriore nel fondo dell'involucro ed avvitare le tre viti.

- Connettere la batteria con le linee di alimentazione e sistemarle nell'appo-
sito spazio del vano.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e girare la
vite con intaglio del coperchio batteria di 90° in senso orario.

- Infilare il BENNING MM 11 nel guscio protettivo {®.

Si vedaiill. 13: Sostituzione fusibili

9.5 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio
deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Parti di ricambio
Fusibile F 1 A, 600 V, 10 kKA, D =10 mm, L =35 mm, Codice ricambio 749598
Fusibile F 15 A, 600 V, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm, Codice ricambio 749595

10. Impiego del guscio protettivo

- Si possono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo @ ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protettivo
® (sivedalill. 14).

- Si puod inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protet-
tivo @, in modo tale che il puntale resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 11 su un punto misura.

- Il sostegno posteriore del guscio protettivo 9 consente di disporre inclinato
il BENNING MM 11 (cio facilita la lettura) o di appenderlo (si veda ill. 15).

- |l guscio protettivo @ dispone di un’asola che puod essere utilizzata per
appendere I'apparecchio.

Si vedaill. 14: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza

Si vedaill. 15: Posizionamento del BENNING MM 11

11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
4 mm di circuito di misura di sicurezza ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Tensione massima di misurazione a massa (1) e categoria di misurazione:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Corrente massima di misurazione: 10 A,

- Classe di protezione Il ([3]), isolamento continuo doppio o rafforzato
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Grado di inquinamento: 2,

Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

Condizioni ambientali:

altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,

temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

Separare il circuito di misura qualora I'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

12. Informazioni ambientali

= | specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.

K Onde tutelare I'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti
al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 11

Digitale multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit
- Frequentie
- Schakelverhouding
- Temperatuur

Inhoud:

Opmerkingen voor de gebruiker.
Veiligheidsvoorschriften.
Leveringsomvang.

Beschrijving van het apparaat.
Algemene kenmerken.
Gebruiksomstandigheden.
Elektrische gegevens.

Meten met de BENNING MM 11.

. Onderhoud.

10. Gebruik van de beschermingshoes.
11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
12. Milieu

CoNomrwN

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor:

- Elektriciens.
- Elektrotechnici.

De BENNING MM 11 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet wor-
den gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan 1000 V
DC en 750 V AC. (zie ook pt. 6: “Gebruiksomstandigheden” )

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 11 worden de volgende sym-
bolen gebruikt:

A Dit symbool wijst op gevaarlijke spanning!

A Dit symbool verwijst naar mogelijke gevaren bij het gebruik van de
BENNING MM 11 (zie gebruiksaanwijzing)!

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 11 dubbel geisoleerd is
(beschermingsklasse II).

Dit symbool op de BENNING MM 11 duidt op de ingebouwde
zekering.

=
Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.
-H- Dit symbool geeft de instelling weer van ‘diodecontrole’.

)))) Dit symbool geeft de instelling ‘doorgangstest’ aan. De zoemer geeft
bij doorgang een akoestisch signaal.

—I(— Dit symbool geeft de instelling weer van ‘capaciteitsmeting’.
=== DC: gelijkspanning/ -stroom.

AC: wisselspanning/ -stroom.

i~ e

Aarding (spanning t.o.v. aarde).

09/ 2007 BENNING MM 11 105



)

2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
perfecte staat.

Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar,
dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals
aangegeven in deze gebruiksaanwijzing.

Het apparaat mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits van
overspanningscategorie lll met max. 600 V ten opzichte van aarde
of overspanningscategorie Il met 1000 V ten opzichte van aarde.

A Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder

spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,

A moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de

veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden
gebruikt, mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden op-
geborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:

bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het appa-
raat

als het apparaat niet meer (goed) werkt

na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden

na zware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeet-

A snoeren niet worden aangeraakt

- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

3. Leveringsomvang.
Bij de levering van de BENNING MM 11 behoren:
3.

1 Eén BENNING MM 11.
3.2 Eén pakket software BENNING PC - WIN - MM 11.
3.3 Een seriéle Datakabel met USB 2.0 aansluiting.
3.4 Eén veiligheidsmeetsnoer, rood (L = 1,4 m, puntdia 4 mm).
3.5 Eén veiligheidsmeetsnoer, zwart (L = 1,4 m, puntdia 4 mm).
3.6 Eén temperatuursensor type K.
3.7 Eén adapter voor temperatuursensor.
3.8 Eén rubber beschermingshoes.
39 Eén magneetbeugel met adapter en riem
3.10 Eén compact beschermingsetui.
3.11 Eén batterij 9 V en twee verschillende zekeringen (ingebouwd).
3.12Eén gebruiksaanwijzing.

Opmerking t.a.v. aan optionele toebehor:

Temperatuurvoeler (K-type) gemaakt van V4A-buis (art.nr. 044121)
Toepassing: Voeler voor weekplastic, vloeistoffen, gas en lucht
Meetbereik: - 196 °C tot + 800 °C

Afmetingen: L = 210 mm, meetstift L = 120 mm, diameter meetstift @ 3 mm,
V4A

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

De BENNING MM 11 wordt gevoed door een batterij van 9 V (IEC 6 L R61)
Verder is de BENNING MM 11 voorzien van twee smeltzekeringen tegen
overbelasting. Eén zekering voor een nominale stroom van 1 A, snel, (600
V), 10 kA, afmeting D = 10 mm x L = 35 mm (art.nr. 749598) en één zekering
voor een nominale stroom van 15 A, snel, (600 V), 100 kA, afmeting D = 10
mm x L = 38 mm (art.nr. 749595)

De bovengenoemde veiligheidsmeetsnoeren ATL-2 (gekeurd toebehoren,
art.nr. 044118)) voldoen aan CAT Il 1000 V en zijn toegestaan voor een
stroom van 10 A.
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4.

Beschrijving van het apparaat.

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en be-
dieningselementen.

(]

© 00 00000

680 60 6

0606

5.
5.1

5.1.

Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten het bereik van
het toestel valt.
Secundair display.
Polariteitsaanduiding.
Weergave batterijstatus.
Toets (geel) voor verlichting van het display.
Toets-BAR, voor centrering staafdiagram en omschakeling schaal (4.000 /
20.000).
Toets-PEAK H, (Peak-Hold) voor opslag in het geheugen van de piekwaarde.
Toets-AUTO H, (Auto-Hold) voor opslag in het geheugen van de gemeten
waarde.
Toets (blauw) voor gelijkspanning/ -stroom, (DC) c.q. wisselspanning/ -stroom
(AC), weerstandsmeting (Q c.q. LVQ), diode- c.q. doorgangsmeting, frequen-
tie- c.q. schakelverhoudingsmeting, temperatuurmeting in °C c.q. in °F.
Toets M/M/A: voor opslag in het geheugen van hoogste en laagste geme-
ten waarde en het gemiddelde.
Toets REL A, relatieve waarde functie
Toets-RANGE voor omschakeling automatisch/ handmatig instellen meet-
bereik.
Draaischakelaar voor functiekeuze
Contactbus (positief ') voor V, Q, Hz, °C, —He
COM-contactbus, gezamenlijke contactbus voor stroom-, spannings- en
weerstandsmeting, frequentie-, temperatuur- en capaciteitsmeting, door-
gangs- en diodecontrole.
Contactbus (positief ') voor mA-bereik, voor stromen tot 200 mA.
Contactbus (positief ') voor 10A-bereik, voor stromen tot 10 A.
Rubber beschermingshoes.
Optische interface voor opname van de aan de datakabel.
") Betreft automatische polariteitsaanduiding voor gelijkstroom en —spanning.
Algemene kenmerken
Algemene gegevens van de multimeter.
1. De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met
3%- of 4% cijfers van 13 mm. hoog, met een komma voor de decimalen.
De grootst mogelijk af te lezen waarde is 4.000/ 20.000.
.2. De staafdiagramaanduiding bestaat uit 42 segmenten.
.3. De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één

pool t.o.v. de contactbussen aangeduid met ‘-

5.1.4. Metingen buiten bereik van de meter worden aangeduid met ‘OL’ of

-OL’, alsmede gedeeltelijk met een akoestische waarschuwing.

N.B. Géén aanduiding of waarschuwing bij overbelasting. Een over-
schrijding van gevaarlijke contactspanningen (> 60 V DC/ 30 V AC rms)
wordt door een extra knipperend symbool “A” aangeduidt.

5.1.5. Bij de BENNING MM 11 wordt iedere toetsdruk bevestigd met een

5.1

akoestisch signaal. Ongeldige bediening van toetsen wordt bevestigd
met een tweevoudig signaal.

Ook bij onjuiste aansluiting op de contactbussen voor mA @ en A-bereik @
waarschuwt de BENNING MM 11 met een akoestisch signaal en de aandui-
ding ‘Fr iy’ in het display @. Het waarschuwingssignaal en de aanduiding
‘P iy’ verdwijnen weer als er een veiligheidsmeetsnoer op de contactbus
voor mA ) of A-bereik ) wordt aangesloten en voor de stroom het overeen-
komstige meetbereik gekozen wordt met de draaischakelaar @.

Het waarschuwingssignaal en de aanduiding ‘F'r iy’ in het display ko-
men eveneens voor in geval van een defecte zekering, als het veilig-
heidsmeetsnoer op de contactbus voor mA (@ of A-bereik p wordt aan-
gesloten en het overeenkomstige meetbereik voor de stroom gekozen
wordt met de draaischakelaar @.

.6. De BENNING MM 11 heeft individuele instelmogelijikheden, die ten

dele ook na een uitschakeling nog actief blijven. Om een instelling

te veranderen, drukt u op één van de volgende toetsen en scha-

kelt u tegelijkertiid de BENNING MM 11 in vanuit de ‘Off’-positie.

Toets geel@@: De-activeert en activeert de automatische uit-
schakeling van de achtergrondverlichting na ca.
15 minuten.

Toets- G @: Vooraf instelling van de netfrequentie (50 Hz
of 60 Hz). Deze aanpassing zorgt voor een be-
tere stabiliteit en nauwkeurigheid in AC V modus.
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5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

Deze instelling blijft ook na het uitschakelen van
de BENNING MM 11 behouden. Wijzigen alleen
bij ingeschakeld apparaat!
Toets- €D O: Voorinstelling van de temperatuurmeting in °C of
°F. Wijzigen alleen bij ingeschakeld apparaat!
Toets blauw @: De-activeert en activeert de automatische uit-
schakeling na ca. 30 minuten (APO, Auto-Power-
Off).
Toets- QD @: Wissen van het interne geheugen van meetwaar-
des (zie hiervoor ook pt. 5.2.).
Toets (128 De-activeert en activeert de ingebouwde zoemer.
De gele toets @ schakelt de verlichting van het display @ in. Uitschake-
ling gebeurt door opnieuw op de knop te drukken of automatisch na ca.
15 minuten.
De @JED-toets @ centreert het nulpunt van het analoge staafdiagram
in het midden van het display (functie: gelijkspanning/ -stroom). In de
DATA LOG-functie is de instelling van centreren staafdiagram niet be-
schikbaar. Omschakeling door een korte knopdruk. Een langere knop-
druk (2 seconden) op de @ZID-toets @ schakelt het de weergave van
20.000 naar 4.000 Digit. Terugstellen volgt door opnieuw de toets in te
drukken (2 seconden) of uitschakeling van de BENNING MM 11. Deze
modus is niet beschikbaar in de volgende bereiken:
7.5/ 7.6 Weerstandsmeting 200 MQ en 2 GQ
7.7 Diode- en doorgangsmeting
7.8 Capaciteitsmeting
7.9/ 7.10 Frequentie- en verhoudingsmeting
7.11/ 7.12 Temperatuurmeting
Een omschakeling naar een kleinere schaal is eventueel noodzakelijk,
als bij V AC en A (mA) AC metingen, gelijkertijd de frequentie in de on-
derzijde van het display @ weergegeven moet worden. Hier moet de
meetwaarde (V; A; mA) minstens 30 % van het bereik bedragen.
De toets @ (opslag piek-waarde) stelt de ‘Peak Max-/ Peak Min’-
waarde vast en slaat deze op in het geheugen (uV, V, mA en A-functie)
waarbij tegelijkertijd in het display de aanduiding ‘PH’ verschijnt. ledere
hernieuwde opslag van de ‘Peak Max-/ Peak Min’-waarde wordt beves-
tigd door een akoestisch signaal. De ‘Peak Max-/ Peak Min-‘waarde
wordt opgeroepen via de @I-toets @ en weergegeven in het secun-
daire display @. Door de knop opnieuw in te drukken wordt weer naar
de normale status terug geschakeld.
De functie O (opslag meetwaarde) slaat stabiel weergegeven
waardes op in het secundaire display @. Tegelijkertijd wordt in het
hoofddisplay @ het symbool ‘AH’ geprojecteerd. Zodra een nieuwe
meety de is vastgesteld, wordt het secundaire display @ geactuali-
seerd met deze nieuwe waarde. Instabiele meetwaardes of onduidelijke
signalen kunnen niet worden opgeslagen via de @IR)-functie. Door de
toets opnieuw in te drukken wordt teruggeschakeld naar de meetstatus.
Bij de volgende meetfuncties wordt het opslaan van de meetwaarde
(@) van automatisch naar handmatig omgeschakeld: weerstands-,
capaciteits- en frequentiemeting.
De blauwe toets @ kiest de tweede of derde functiemogelijkheid van de
draaischakelaarpositie.

Positie draaischakelaar Tweede functie Derde functie
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC

LVQ (gereduceerde meet-

Q (Meetspanning: 3,3 V) spanning: 0,6 V)

Doorgangstest met

Zces akoestisch signaal
mAAC,AAC mADC,ADC mAAC +DC,AAC + DC
condensator
% DF (Duty Factor), scha-
Hz )
kelverhouding
°c °F
Opmerking:

- De instelling LVQ (weerstandsmeting) reduceert de meetspanning
tot 0,6 V, zodat in doorlaatrichting aangestuurde halfgeleiders zoals
dioden of transistoren niet openen.

- De functie % DF (Duty Factor) beschrijft de schakelverhouding van
periodieke signalen.
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5.1.12. De toets @ bepaalt automatisch de hoogste en de laagste ge-
meten waarde, alsmede het gemiddelde en slaat deze op in het se-
cundaire display @. Bij doorschakelen worden de volgende waardes
aangeduid: ‘Max’ geeft de hoogste opgeslagen meetwaarde weer en
‘Min’ de laagste. ‘AVG’ duidt de gemiddelde waarde aan. Door de toets
langer in te drukken (2 sec.) wordt weer naar de normale status terug
geschakeld.

5.1.13. De GEEAY-toets P (relatieve waarde functie) houdt de actueel weerge-
geven waarde vast in het secundaire display @ en geeft in het hoofd-
display @ het verschil (Offset) aan tussen de opgeslagen meetwaarde
en de volgende gemeten waarde.

Voorbeeld: Opgeslagen referentiewaarde: 235 V (secundair display)

actuele gemeten waarde: 230 V, geeft een verschil van 5V (in hoofd-
display) @. Door de toets opnieuw n te drukken wordt terug geschakeld
naar de normale status.

5.1.14. Met de @EP-toets @ kunnen de verschillende meetbereiken hand-
matig worden ingesteld, waarbij tegelijkertijd het symbool ‘AUTO’ lang-
zaam uit het scherm verdwijnt. Door toets langer in te drukken (2 sec.)
wordt gekozen voor een automatische instelling van het bereik (aandui-
ding ‘AUTO’ in display).

5.1.15. Niveaumeting in dB/dBm: de niveaumeting in decibel is de loga-
rithmische verhouding tussen twee grootheden, zoals bijv. spanning
of stroom. Is de BENNING MM 11 ingesteld voor spanningsmeting
(V AC), wordt door langer op de toets @ (dB/dBm) te drukken (2
sec.), de niveaumeting geactiveerd. In het secundaire display @ wordt
het spanningsniveau aangegeven met een referentiewaarde van 1 V.
Door opnieuw op de toets @ (dB/dBm) te drukken wordt het ver-
mogensniveau in dBm weergegeven, (referentiewaarde: 1 mW bij 600
Q). Spannings- en vermogensniveau worden als volgt berekend:

Spanningsniveau  Referentie- L,= 20 x log L[dB]
v 1V

in dB: waarde: 1V
Vermogensniveau Refere(intig- L= 10 log P (dBm] 6%)
in dBm: UERIGE. | Tmw Lp= 10 xlog 200 [dBm]

1 mW an 600 Q

Door opnieuw langer op de toets @ (dB/dBm) te drukken (2
sec.) wordt terug geschakeld naar de normale status.

5.1.16. De meetfrequentie van de BENNING MM 11 bij cijferweergave bedraagt
gemiddeld 2 metingen (20.000 Digit) respectievelijk 4 metingen (4.000
Digit) per seconde, de meetfrequentie van de staafdiagramuitlezing is
ongeveer 20 metingen per seconde.

5.1.17. De BENNING MM 11 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischake-
laar @. Uitschakelstand is ‘Off’.

5.1.18. De BENNING MM 11 schakelt zichzelf na ca. 30 minuten automatisch
uit (APO, Auto-Power-Off). Hij wordt weer ingeschakeld door een wille-
keurige toets in te drukken of door bediening van de draaischakelaar.

5.1.19. De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,1 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C t.o.v.
de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

5.1.20. De BENNING MM 11 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V
(IEC6 LR 61).

5.1.21. Indien de batterij onder de minimaal benodigde spanning (ca. 7 V) voor
de BENNING MM 11 daalt, verschijnt in het display @ een leeg bat-
terijsymbool ([=3]).
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5.1.22.
5.1.23.

5.1.24.

5.1.25.

5.1.26.

De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 100 uur.
Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =200 x 90 x 42 mm (zonder rubber beschermingshoes).
L x B x H =212 x 100 x 55 mm (met rubber beschermingshoes).
Gewicht:

400 gram (zonder rubber beschermingshoes.

600 gram (met rubber beschermingshoes).

De veiligheidsmeetsnoeren zijn uitgevoerd in een 4 mm. stekertech-
niek. De meegeleverde meetsnoeren zijn zonder meer geschikt voor de
voor de BENNING MM 11 genoemde nominale spanning en stroom.
De BENNING MM 11 wordt beschermd tegen mechanische bescha-
digingen door een rubber beschermingshoes (). Deze beschermings-
hoes maakt het tevens mogelijk de BENNING MM 11 neer te zetten of
op te hangen.

De BENNING MM 11 bezit aan de bovenzijde een optische interface .
Deze dient als galvanisch scheiding tussen het meetsignaal en een PC/
Laptop. De bijgesloten datakabel is geschikt voor de dataoverdracht en
USB 2.0 compatibel.

5.2. Opslagfunctie

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

De BENNING MM 11 heeft een geheugencapaciteit van 1000 opslag-
plaatsen voor meetwaardes. Op deze opslagplaatsen kunnen weerge-
geven meetwaardes in het geheugen worden opgeslagen en op een
later tijdstip over het display weer worden uitgelezen.

STORE (opslaan van weergegeven meetwaardes)
Door wat langer te drukken (2 sec.) op de @ZD-toets @ wordt de
BENNING MM 11 in de opslag-/ geheugenstatus gezet. In het display
@ verschijnt het symbool ‘MEM'. De opslag in het geheugen vindt
plaats door opnieuw op de toets @ (STORE) te drukken. De
opgeslagen waarde wordt knipperend aangegeven in het secundaire
display @, met tevens het plaatsnummer in het geheugen. De opslag
in het geheugen verloopt doorgaand op de geheugenplaatsen 1-1000.
Een tweevoudig akoestisch signaal geeft aan dat het geheugen vol is.
Door opnieuw langer te drukken (2 sec.) op de toets @ (STO-
RE), wordt teruggeschakeld naar de normale status.

RECALL (geheugen uitlezen)

Door langer te drukken (2 sec.) op de toets @ (RECALL) kan
het geheugen uitgelezen worden. In het display @ verschijnt het sym-
bool ‘MEM” en de opgeslagen meetwaarde. De geheugenplaats is in
het secundaire display @ af te lezen. De geheugenplaatsen 1-1000
worden via de gele toets @ A en de toets ‘BAR’ @ ¥ opgezocht,
waarbij langer drukken op de toets (2 sec.) een snel doorlopen van de
geheugenplaatsen bewerkstelligt (10 plaatsen per sec.). Door de toets
@ (RECALL) langer in te drukken (2 sec.) wordt weer terugge-
schakeld naar de normale status.

Wissen van het geheugen

De inhoud van het geheugen kan worden gewist door op de toets
@ te drukken en tegelijkertijd de draaischakelaar te verdraaien
vanuit de positie ‘Off".

5.3. DATA-LOG-functie

5.3.1.

Door langer te drukken (2 sec.) op de blauwe toets @ wordt de
BENNING MM 11 in de DATA-LOG-modus geplaatst. In het display @
verschijnt het symbool ‘LOG’. Een hernieuwde druk op de knop (2 sec.)
schakelt weer terug naar de normale status. De DATA-LOG-functie maakt
een automatisch in het geheugen opslaan mogelijk van tot wel 40.000
meet: des. Deze meet des kunnen op een later tijdstip voor verdere
verwerking worden uitgelezen via het display @ of via de optische interface
@®. De aftastsnelheid, die het tijdsbestek tussen twee elkaar opvolgende
meetpunten definieert, is instelbaar van 0,5 sec. tot 10 sec.

Opmerking:

- De @IE-toets @ en de automatische uitschakeling APO (Auto-
Power-Off) zijn bij deze gebruikswijze van het apparaat, buiten wer-
king.

- Elk gebruik van de draaischakelaar @ onderbreekt de DATA-LOG-
status.

LOG-RATE (instellen aftastsnelheid)

Staat de BENNING MM 11 in de DATA-LOG-modus, dan wordt de

aftastsnelheid ingesteld door op de toets © (LOG RATE) te

drukken. De ingestelde aftastsnelheid wordt afgebeeld in het secun-
daire display @ en kan via de gele @ A en via de ‘BAR"-toets @ ¥
worden bijgesteld.

Keuzemogelijkheden aftastsnelheid: 0, 5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240,
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5.3.2.

5.3.3.

300, 360, 480, 600 sec. Een hernieuwde druk op de toets 5]
(LOG RATE) bevestigt de gekozen aftastsnelheid en wordt de instel-
modus verlaten.
DATA-LOG-IN (opslaan gegevens)
Staat de BENNING MM 11 in de DATA-LOG-modus dan wordt door
langer te drukken (2 sec.) op de toets @ (DATA-LOG), in het
geheugen de automatische opslag van de meetreeks gestart. De op-
slag van de meetwaardes wordt aangegeven in het secundaire dis-
play @ door oplopende geheugenplaatsnummers en een knipperend
‘-'symbool. De hoogste geheugenplaats die in het secundaire display
@ weergegeven wordt is 10.000. Komt de nummering van de geheu-
genplaatsen boven 10.000, dan begint de telling opnieuw bij 0 en de
staafdiagramuitlezing telt telkens % van de maximale uitslag bij elkaar
op voor elke 10.000 ingelezen meetwaardes.
Een hernieuwde druk op de toets @ (DATA-LOG) onderbreekt de
opslag van meetwaardes in het geheugen waarbij tegelijkertijd het sym-
bool ‘Paus’ oplicht in het secundaire display @. De maximale pauzeertijd
bedraagt 4095 sec.. In geval van overschrijding wordt de meetreeks na
genoemde 4095 sec. weer voortgezet. De pauzeertijd kan bijv. gebruikt
worden om een andere aftastsnelheid in te stellen of om het in het geheu-
gen opslaan van meetwaardes voor korte tijd te onderbreken.

Door langer op de toets @ (DATA-LOG) te drukken, wordt de

DATA-LOG-IN-status verlaten.

Als het geheugen vol is (4 x 10.000 meetwaarden), dan verschijnt in de

onderzijde van het display @ “FULL” en wordt de meting gestopt.

DATA-LOG-OUT (gegevens uitlezen)

Staat de BENNING MM 11 in de DATA-LOG-modus dan kan door op de

toets @ (DATA-LOG) het geheugen worden uitgelezen. De als laat-

ste ingelezen meetwaarde verschijnt in het display @ met in het secundaire
display @ de vermelding van het nummer van de geheugenplaats. De ge-
heugenplaatsen 1-40.000 worden via de gele toets @ A en via de

-toets @ ¥ aangestuurd, waarbij langer drukken op de toets (2 sec.) een snel

doorlopen van de geheugenplaatsen bewerkstelligt (10 plaatsen per sec.).

- De maximale en de minimale waarde uit de meetreeks wordt op-
gevraagd door te drukken op de toets . Door langer op
deze toets @ te drukken (2 sec.) wordt deze modus weer
verlaten.

- De uiterste waardes (MAX/MIN) uit de meetreeks worden opge-
vraagd door op de toets @ te drukken en aansluitend op de
gele toets @ A of de @ZIzD-toets @ VY. Door opnieuw op de toets
@ te drukken wordt deze modus weer verlaten.

Door op de toets @ (DATA LOG) te drukken wordt de DATA-

LOG-OUT status verlaten.

Het geheugen met de meetwaardes kan alternatief ook worden uitge-

lezen via de meegeleverde software BENNING PC-WIN-MM 11. Een

nieuw geprogrammeerd automatisch in het geheugen opslaan van een
meetreeks wist reeds bestaande gegevens uit.

6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 11 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2222 m. maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 600 V
categorie 1l: 1000 V categorie II.

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).

- Beschermingsgraad stofindringing: 2.

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:

- Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht < 80 %.
Bij een werktemperatuur van 30 °C tot 40 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht <75 %.
Bij een werktemperatuur van 40 °C tot 50 °C: relatieve vochtigheid van de
lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 11 kan worden opgeslagen bij tem-
peraturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de lucht
< 80 %. Daarbij dient wel de batterij te worden verwijderd.

7. Elektrische gegevens
Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
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- een relatief deel van de meetwaarde

- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
vochtigheid van de lucht < 80 %.
In de 4.000 Digit modus moet u het aantal van de laagste cijfers door 10 delen!

7.1. Meetbereik voor gelijkspanning (schakelaarpositie: V DC, mV DC)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ (in 400 mV-bereik 1 GQ)

Beveiliging tegen
overbelasting
20mvV 1pv + (0,06 % meetwaarde + 60 digits) 1000 V,
200 mV 10 uv + (0,06 % meetwaarde + 20 digits) 1000 Ve
2V 100 pv + (0,06 % meetwaarde + 10 digits) 1000 Vo
| )

4 )
( )

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid van de meting

20V 1mv 0,06 % meetwaarde + 10 digits 1000 V.
200V 10 mV 0,06 % meetwaarde + 10 digits; 1000 V.
1000 V 100 mV 0,06 % meetwaarde + 10 digits; 1000 V.

7.2 Meetbereik voor wisselspanning (schakelaarpositie: V AC, mV AC).

De ingangsweerstand bedraagt 10 mQ parallel aan 100 pF. De meetwaarde wordt
gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aangegeven (True RMS).
Koppelingssoort naar keuze: AC of AC/ DC. Voor de koppeling AC en DC
moet rekening worden gehouden met een extra afwijzing van 1 % + 80 di-
gits. Bij niet-sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeuri-
ger. Daardoor ontstaat voor de volgende Crest-factoren een extra afwijking:
Crest-factor 1,4 tot 3.0: extra afwijking + 1,5 %.

Crest-factor 3,0 tot 4,0: extra afwijking + 3,0 %.

Meetbereik Frequentiebereik ~ Nauwkeurigheid van de meting Beveiliging tegen

overbelasting
20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % meetwaarde + 80 digits) 750 V.,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % meetwaarde + 80 digits) 750V,
2V,20V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % meetwaarde + 50 digits) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % meetwaarde + 50 digits) 750V,
1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % meetwaarde + 60 digits) 750V, .
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % meetwaarde + 70 digits) 750 V.
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % meetwaarde + 80 digits) 750 V.
50 kHz ~ 100 kHz (10,0 % meetwaarde + 100 digits) 750V .
200V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % meetwaarde + 50 digits) 750 V.,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % meetwaarde + 50 digits) 750 V.
1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % meetwaarde + 60 digits) 750V,
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % meetwaarde + 70 digits) 750V, .
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % meetwaarde + 80 digits) 750V,
750 V 40 Hz ~ 100 Hz £ (0,7 % meetwaarde + 50 digits) 750V, .
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % meetwaarde + 50 digits) 750V,

Mammale resolutie: 1 pV in 20 mV meetbereik.
In het frequentiebereik 5 kHz ~ 50 kHz moet bij een weergegeven waarde
die kleiner is dan 50 % van eindwaarde van het meetbereik, bij de gespecifi-
ceerde nauwkeurigheid van de meting, 20 digits worden opgeteld.
In het frequentiebereik 50 kHz ~ 100 kHz is een weergegeven waarde die
kleiner is dan 40 % van eindwaarde van het meetbereik, niet gespecifi-
ceerd.

7.3 Meetbereik voor gelijkstroom (schakelaarpositie A DC, mA DC)

Overbelastingsbeveiliging

- F1 A (600 V)-zekering, 10 kA (Bussmann BSS-1 of gelijkwaardig)
aan mA-ingang.

- F15A (600 V)-zekering, 100 kA (Bussmann KLK-15 of gelijkwaardig) aan 10
A-ingang.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid van de meting Afvalspanning
20 mA 1A + (0,2 % meetwaarde + 40 digits) 800 mV max.
200 mA 10 uA + (0,2 % meetwaarde + 40 digits) 800 mV max.
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2A 100 pA + (0,2 % meetwaarde + 40 digits) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % meetwaarde + 40 digits) 1V max.
7.4 Meetbereik voor wisselstroom (schakelaarpositie: AAC, mAAC).

De waarde wordt gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aangege-

ven (True RMS). Koppelingssoort naar keuze: AC of AC + DC. Voor de koppeling

AC + DC moet rekening worden gehouden met een extra afwijking van 1 % +

80 digits. Bij niet-sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeu-

riger. Daardoor ontstaat voor de volgende Crest-factoren een extra afwijking.

Crest-factor 1,4 tot 3,0: extra afwijking + 1,5 %.

Crestfactor 3,0 tot 4,0: extra afwijking + 3,0 %.

Overbelastingsbeveiliging:

- F1 A (600 V)-zekering, 10 kA (Bussmann BSS-1 of gelijkwaardig)
aan mA-ingang.

- F15 A (600 V)-zekering, 100 kA (Bussmann KLK-15 of gelijkwaardig)
aan 10 A-ingang.

Meetbereik  Frequentiebereik Nauwkeurigheid van de meting  Afvalspanning

20 mA 40Hz~500Hz =+ (0,8 % meetwaarde + 50 digits) 800 mV max.
500Hz~1kHz  + (1,2 % meetwaarde + 80 digits)
200 mA 40Hz~500Hz =+ (0,8 % meetwaarde + 50 digits) 800 mV max.
500Hz~1kHz (1,2 % meetwaarde + 80 digits)
1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % meetwaarde + 80 digits)
2A 40Hz~500Hz =+ (0,8 % meetwaarde + 50 digits) 1V max.
500Hz~1kHz  + (1,2 % meetwaarde + 80 digits)
10A 40Hz~500Hz =+ (0,8 % meetwaarde + 50 digits) 1V max.
500Hz~1kHz  * (1,2 % meetwaarde + 80 digits)
1kHz ~ 3 kHz + (2,0 % meetwaarde + 80 digits)

Maximale resolutie: 1 pA in 20 mA-bereik.

7.5 Meetbereik voor weerstanden (schakelaarpositie: Q)
Overbelastingsbeveiliging bij weerstandsmetingen: 600 V.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid van de meting  Max. nullastspanning
200 Q 10 mQ + (0,3 % meetwaarde + 30 digits) 33V

2kQ 100 mQ + (0,3 % meetwaarde + 30 digits) 33V
20kQ 10 + (0,3 % meetwaarde + 30 digits) 33V
200 kQ 10Q + (0,3 % meetwaarde + 30 digits) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % meetwaarde + 30 digits) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % meetwaarde + 50 digits) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % meetwaarde + 20 digits) 33V
2GQ* 0,1GQ + (5,0 % meetwaarde + 8 digits) 33V

Het 2 GQ meetbereik moet met de toets GIED @ handmatig gekozen wor-
den (zie punt 5.1.1.4).

*;

&

7.6 Meetbereik voor weerstanden met gereduceerde meetspanning: 0,6 V
(schakelaarpositie: LVQ, Aanduiding in het display ,LV*)

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid van de meting  Max. nullastspanning
2kQ 01Q + (0,6 % meetwaarde + 30 digits) 06V
20 kQ 10 + (0,6 % meetwaarde + 30 digits) 06V
200 kQ 10Q + (0,6 % meetwaarde + 30 digits) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % meetwaarde + 30 digits) 06V
20 MQ 1kQ £ (7,0 % meetwaarde + 50 digits) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % meetwaarde + 20 digits) 06V

7.7 Diodecontrole en doorgangstest (schakelaarpositie: 9, )
Overbelastingsbeveiliging: 600 V.,
De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R < 50 Q.
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Meetbereik Resolutie Max. Max. nullastspanning
L o 1mv 11 mA 33V
7.8 Capaciteitsbereik (schakelaarpositie: 4¢)

Grootste weer te geven waarde: 4000 punten
Voorwaarde: condensatoren ontladen en de meetpennen overeenkomstig
de aangegeven polariteit aanleggen

Beveiliging tegen

Meetbereik Resoluti igheid van de meting overbelasting
4nF 1pF + (1,5 % meetwaarde + 10 digits) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % meetwaarde + 10 digits) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
40 pF 10 nF + (1,2 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
4 mF 1pF + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
40 mF 10 yF + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
7.9 Frequentiebereik (schakelaarpositie: Hz)
Overbelastingsbeveiliging bij frequentiemetingen: 600 V.
Minimale ingangsfrequentie: 5 Hz.
20 Hz 0,001 Hz + (0,01 % meetwaarde + 50 digits) 0,5 Vg
200 Hz 0,01 Hz + (0,01 % meetwaarde + 10 digits) 0,5 Vg
2kHz 0,1Hz + (0,01 % meetwaarde + 10 digits) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0,01 % meetwaarde + 10 digits) 0,5V
200 kHz 10 Hz + (0,01 % meetwaarde + 10 digits) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz + (0,01 % meetwaarde + 10 digits) 0,5 Vg

710 Schakelverhouding (schakelaarpositie: % DF)
Overbelastingsbeveiliging bij meting van schakelverhouding: 600 V.

Nauwkeurigheid g

Meetbereik  Resolutie vandemeting " Min. g g
20%~50% 01% 1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50%~80% 01% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11. Temperatuurbereik: °C (schakelaarpositie: °C)

Met temperatuursensor type K en sensoradapter.

Resolutie: 0,1 °C voor meetbereik: - 200 °C ~ 400 °C
1 °C voor meetbereik 400 °C ~ 1200 °C

igheid van de meting iliging tegen overbel

-200°C~100°C % (0,1 % des Messwertes + 6 °C) 600 V.,
100°C~1200°C (0,1 % des Messwertes + 3 °C) 600V,
Opmerking:

Aangegeven waardes <360 °C worden op grond van een verbeterde
nauwkeurigheid, weergegeven met een resolutie van 0,1 °C. Als via de
@EEP-toets @ een lagere resolutie wordt gekozen, verschijnt het symbool ‘Er’
in het display @.

7.12. Temperatuurbereik: °F (schakelaarpositie: °F)

Met temperatuursensor type K en sensoradapter.

Resolutie: 0,1 °F voor meetbereik: - 328 °F ~ 753 °F
1 °F voor meetbereik: 753 °F ~ 2192 °F.

Meetbereik Nauwkeurigheid van de meting  Beveiliging tegen overbelasting
-328 °F~212°F + (0,1 % meetwaarde + 12 °F) 600 V.,
212 °F ~ 2192 °F + (0,1 % meetwaarde + 6 °F) 600V,
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713.Peak Hold

Meetbereik: mV, V, mA, A.

Koppelingssoort: AC, DC.

In de Peak-Hold functie (opslag in het geheugen van piekwaardes) moet ten
aanzien van de gespecificeerde nauwkeurigheid rekening worden gehouden
met een afwijking.

+ (x 0,7% + 20 digits) voor aangegeven waardes van 20 % - 100 % van de
eindwaarde van het meetbereik, minimale impulsbreedte: 0,5 ms

+ (+ 0,7% + 30 digits) voor aangegeven waardes van 50 % - 100 % van de
eindwaarde van het meetbereik in het 2 V — meetbereik.

8. Meten met de BENNING 11

8.1 Voorbereiden van de metingen.

Gebruik en bewaar de BENNING MM 11 uitsluitend bij de aangegeven werk- en
opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 11 meege-
leverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meet-
snoeren direct verwijderen.

Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

Voor dat met de draaischakelaar @ een andere functie wordt gekozen, die-
nen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.
Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 11 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/of meetfouten.

8.2 Spannings- en stroommeting

A Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.

Gevaarlijke spanning.

De hoogste spanning die aan de contactbussen:

COM-bus ®

Bus voor V, Q, Hz, °C, ¢ [14)
Contactbus voor pA-bereik @ en de
Contactbus voor 10 A-bereik @

van de BENNING MM 11 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 1000 V zijn.

Gevaarlijke spanning:
Spanning in het circuit bij stroommeting maximaal 600 V. Bij

A smelten van de zekering boven 600 V kan het apparaat worden

beschadigd. Een beschadigd apparaat kan onder spanning
komen te staan.

8.2.1  Spanningsmeting

Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (V) van de
BENNING MM 11.

Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 11 de te meten span-
ningssoort, gelijk- (DC) of wisselspanning (AC).

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 11.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, ¢
@ van de BENNING MM 11.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 11.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning
Zie fig. 3: meten van wisselspanning

8.2.2  Stroommeting

Kies met de draaiknop @ het gewenste bereik en instelling (mA of A) van de
BENNING MM 11.

Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 11 de te meten stroom-
soort, gelijk- (DC) of wisselstroom (AC).

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 11.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus pA-bereik @
voor stromen tot 200 mA danwel in de contactbus 10 A-bereik ) voor stro-
men vanaf 200 mA tot 10 A, van de BENNING MM 11.

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 11.
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Zie fig. 4: meten van gelijkstroom
Zie fig. 5: meten van wisselstroom

8.3. Weerstandsmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Q) van de
BENNING MM 11.

- Kies zo nodig met de blauwe toets @ de functie LVQ (gereduceerde meet-
spanning: 0,6 V).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING MM 11.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, ¢
@ van de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 11.

®
>

. Diodecontrole

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling ($F »)) van de
BENNING MM 11

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, ¢
@ van de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 11.

- Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Sl-diode wordt een
stroomspanning tussen 0,400 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding
“000” wijst op een kortsluiting in de diode, de aanduiding < 2 V geeft een
onderbreking in de diode aan.

- Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt “OL” aangegeven. Bij een
defecte diode worden waarden < 2 V aangegeven.

Zie fig. 7: diodecontrole

8.5. Doorgangstest met akoestisch signaal.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling ($F »)) van de
BENNING MM 11.

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 11 de omschakeling
naar de doorgangstest (toets één keer indrukken)

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus (® van
de BENNING MM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, 4¢
@ van de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten in
het circuit. Indien de weerstand in het circuit tussen de twee contactbussen
kleiner is dan 50 Q, wordt een akoestisch signaal afgegeven.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer.

8.6 Capaciteitsmeting

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig
ontladen te zijn. Er mag n00|t spannlng gezet worden op de

A contactbussen voor | ting. Het apparaat kan
daardoor beschadigd worden of defect raken. Een beschadigd
apparaat kan spanningsgevaar opleveren.

- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (4¢) van de
BENNING MM 11.

- Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 11.

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, ¢
@ van de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overeenkomstig de po-
lariteit aan de ontladen condensator en lees de gemeten waarde af in het
display @ van de BENNING MM 11.

Zie fig. 9: capaciteitsmeting.

8.7 Frequentiemeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Hz, %DF) van de
BENNING MM 11.

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 11.

o

- Het rade veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, 4&
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@ van de BENNING MM 11. Let op de minimale gevoeligheid voor frequen-
tiemetingen met de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de BEN-
NING MM 11.

Zie fig. 10: frequentie-/ schakelverhoudingsmeting.

8.8 Meten van de schakelverhouding

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Hz, %DF) van de
BENNING MM 11.

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 11 de omschakeling
naar de schakelverhoudingsmeting (%DF) (toets één keer indrukken).

- Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus ® van
de BENNING MM 11.

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, °C, 4¢
@ van de BENNING MM 11. Let op de minimale gevoeligheid voor frequen-
tiemetingen met de BENNING MM 11.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM 11.

Zie fig. 10: frequentie-/ schakelverhoudingsmeting.

8.9 Temperatuurmeting

- Kies met de draaiknop ® de gewenste instelling (°C of °F) van de BENNING MM 11.

- Sluit de adapter voor de temperatuursensor in de juiste poolrichting aan op
de COM-contactbus @ en op de contactbus V, Q, Hz, °C, —He Q.

- Sluit de temperatuursensor (type K) aan op de adapter.

- Leg het contactpunt (uiteinde van de sensorkabel) aan het te meten punt in het
circuit. Lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING MM 11.

Zie fig. 11: temperatuurmeting.

9. Onderhoud

Q De BENNING MM 11 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning.

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 11 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de
BENNING MM 11 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 11.

- Zet de draaischakelaar 9 in de positie ‘Off’.

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 11 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing.

- Meetfouten.

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden.

- Transportschade.

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 11 direct te worden uitgeschakeld

en niet opnieuw elders worden gebruikt.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 11 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het bat-
terijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien
toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/ of
in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

Q Voor het openen van de BENNING MM 11 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!!

De BENNING MM 11 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V. Als het bat-
terijsymbool @ ( op het display @ verschijnt, moet de batterij worden ver-
vangen.

De batterij wordt als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 11.
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- Zet de draaischakelaar (9 in de positie ‘Off".

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING MM 11

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroeven met de sleufkop,
in deksel van het batterijvak 90 ° tegen de klok in.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de lege batterij uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden
van de batterij.

- Monteer de aansluitdraden op de juiste manier aan de nieuwe batterij en leg
de bedrading zo terug dat het niet beklemd raakt in de behuizing. Leg dan
de batterij op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

- Klik het deksel weer op de achterwand en draai de schroeven met de sleuf-
kop, nu 90 ° met de klok mee.

- Plaats de rubber beschermingshoes @ weer op de BENNING MM 11.

Zie fig. 12: vervanging van de batterij.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever
ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een
bijdrage aan een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekeringen

Q Véor het openen van de BENNING MM 11 moet het apparaat
spanningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 11 wordt beschermd tegen overbelasting door een inge-

bouwde smeltzekering, snel, 1 A en een ingebouwde smeltzekering, snel, 15

A (zie fig. 13).

De zekeringen worden als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 11.

- Zet de draaischakelaar (9 in de positie ‘Off".

- Neem de rubber beschermingshoes @ af van de BENNING MM 11.

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroeven met de sleufkop in
het deksel van het batterijvak, 90° tegen de klok in.

- Neem het deksel van het batterijvak uit de achterwand.

- Neem de batterij uit het batterijvak en demonteer de aansluitdraden van de
batterij.

Geen schroeven losdraaien van de printplaat. Laat de printplaat
in het apparaat. Gevaar voor mogelijke beschadiging van de
LED van de interface.

- Draai de bovenste schroef (zwart) en de twee schroeven in het batterijvak,
uit de achterwand van het apparaat.

- Leg het apparaat nu weer op de achterzijde.

- Til het voorstel deel van het apparaat vanaf de onderkant voorzichtig van de
behuizing af.

- Til de defecte zekering aan één kant uit de zekeringhouder.

- Schuif nu de defecte zekering helemaal uit de houder.

- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale stroom en spanning,
met hetzelfde scheidingsvermogen en dezelfde smeltsnelheid en met de
dezelfde afmetingen.

- Positioneer de zekering in het midden van de houder.

- Zet het frontdeel van het apparaat weer op de behuizing en draai de drie
schroeven er weer in.

- Monteer de aansluitdraden van de batterij weer op juiste manier en leg de
batterij terug op de daarvoor bedoelde plaats in het batterijvak.

- Let erop dat de bedrading niet beklemd raakt in de behuizing.

- Klik het deksel weer op de wachterwand en draai de schroeven met de
sleufkop, nu 90° met de klok mee.

- Plaats de rubber beschermingshoes @ weer op de BENNING MM 11.

9.5 ljking

Om de aangegeven nauwkeurigheid van de meetresultaten te kunnen waar-
borgen, is het aan te bevelen het apparaat jaarlijks door onze servicedienst te
laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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9.6 Reserveonderdelen
Smeltzekering F 1 A, 600 V, 10 kA, D = 10 mm x L = 35 mm, art.nr. 749598
Smeltzekering F 15 A, 600 V, 100 kA, D= 10 mm x L =38 mm, art.nr. 749595

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber be-
schermingshoes (® wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren be-
schermd in de hoes vastklikt (zie fig. 14).

U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
@ klikken, dat het contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 11 naar een meetpunt kan worden gebracht.

Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes ® maakt het mo-
gelijk de BENNING MM 11 schuin neer te zetten of op te hangen (zie fig.
15).

De beschermingshoes @ heeft een oog waaraan het apparaat eventueel
kan worden opgehangen.

Zie fig. 14: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren.
Zie fig. 15: opstelling van de BENNING MM 11.

11. Technische gegevens van 4 mm veiligheidsmeetkabelset ATL 2

Norm: EN 61010-031

Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (L) en meetcategorie: 1000 V
CAT lil en 600 V CAT IV

Meetbereik max.: 10 A

Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

Vervuilingsgraad: 2

Lengte: 1,4 m, AWG 18,

Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,

temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.
Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetappa-
raat.

12. Milieu

X Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige

levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de

== | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 11

Multimetr cyfrowy umozliwiajacy:
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystanciji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciagtosci obwodu
- Pomiar pojemnosci
- Pomiar czgstotliwosci
- Pomiar wspétczynnika impulsowania
- Pomiar temperatury

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki srodowiskowe:

Specyfikacje elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 11
Konserwacja

10. Uzywanie gumowego futeratu ochronnego
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
12. Ochrona srodowiska

CONOORONS

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING MM 11 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $ro-
dowisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach elektro-
energetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000 V DC i 750 V AC (Dalsze
szczegoly w punkcie 6. ,\Warunki $rodowiskowe”) W niniejszej instrukcji obstugi
oraz na przyrzadzie BENNING MM 11 zastosowano nastgpujace symbole:

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pradem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktoérych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacjg!

Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzegaé w celu unikniecia zagrozen.

cza, ze przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).

Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 11 ws-
kazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

Niniejszy symbol pojawia sie na wyswietlaczu w celu wskazania

@ Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 11 ozna-
=
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru diody”.

)))) Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciagto$ci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

—|(— Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru pojemnosci”.
=== (DC) Napigcie lub prad staty.
A~ (AC) Napiecie lub prad przemienny.

_l_ Uziemienie (Potencjat elektryczny ziemi).
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czes¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukcji.

Przyrzad moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elek-

troenergetycznych kategorii przepieciowej Il dla przewo-
déw pod napieciem 600V max wzgledem ziemi, lub kate-
gorii przepigciowej Il dla pr dow pod napieci 1000 V

A wzgledem ziemi.
Nalezy pamigtac, ze praca przy wszelkiego rodzaju komponen-
tach elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napigcia
30V AC i 60 V DC moga okaza¢ sie¢ bardzo niebezpieczne dla
zycia ludzkiego.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
A przyrzad, jak réwniez wszystkie kable i przewody nie wykazuja
sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytaczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen, lub
- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub
- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby uniknaé niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-

A rowych,
- przewody pomiarowe nalezy podiacza¢ do przeznaczo-
nych do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie.

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzadu BENNING MM 11 obejmuje:
3.1 Jeden przyrzad BENNING MM 11
3.2 Jeden pakiet oprogramowania BENNING PC-Win MM 11
3.3 Jeden przewdd ze ztaczem USB 2.0
3.4 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m; $rednica kon-
cowki pomiarowej = 4 mm)
3.5 Jeden bezpieczny kabel pomiarowy, czarny (L = 1,4 m; $rednica kon-
cowki pomiarowej = 4 mm)
3.6 Jeden czujnik temperatury typu K
3.7 Jeden adapter do czujnika temperatury,
3.8 Jeden gumowy futerat ochronny,
3.9 Wieszak magnetyczny z adapterem i paskiem
3.10Jedna kompaktowa torba przenosna,
3.11 Bateria 9 V i dwa rézne bezpieczniki (zamontowane w dostarczonym
przyrzadzie),
3.12Jedna instrukcja obstugi

Uwagi odnosnie opcjonalnego osprzetu:

- czujnik temperatury (typu - K) z V4A-rurkg (Nr czesci 044121)
Zastosowanie: czujnik do migkich plastycznych materiatéw, cieczy, gazéw i
powietrza
Zakres pomiaru : - 196 °C do + 800 °C
Wymiary: dtugis¢ = 210 mm, dtugo$¢ rurki = 120 mm, $rednica rurki =
3 mm, V4A

Czesci podlegajace zuzyciu:

- Przyrzad BENNING MM 11 wyposazony jest w bezpieczniki jako zabezpie-
czenie przed przecigzeniem:
Jeden bezpiecznik bezzwtoczny o pradzie znamionowym 1 A (600 V),10 kA,
D =10 mm, L = 35 mm (Nr czesci 749598) oraz jeden bezpiecznik o pradzie
znamionowym 15 A (600 V), 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (Nr czesci
749595).

- Przyrzad BENNING MM 11 zasilany jest z wbudowanej baterii 9 V (IEC 6
LR 61).
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Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe ALT-2 (akcesoria pomiaro-
we, nr czesci 044118) s zgodne z kategorig Il 1000 V oraz zostaty zatwier-
dzone do pomiaru pradu 10 A.

Opis przyrzadu

Patrz Rysunek 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-
stepujace funkcje:
@ Wyswietlacz cyfrowy, odczyt wartosci pomiaru, wskaznik stupkowy (bar-

000 006006000

0060 60 ©

0066

5.

5.

graf), wskaznik przekroczenia zakresu,

Wyswietlacz pomocniczy,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii,

Przycisk (zé6tty), podswietlenie wyswietlacza,

Przycisk BAR, centrowanie wskaznika stupkowego (bargrafu), i przetacz-
nik wartosci (4000/ 20000)

Przycisk PEAK H, (funkcja Peak hold) zapamigtanie warto$ci szczytowej,
Przycisk AUTO H, (funkcja Auto-Hold), zapamigtanie warto$ci pomiaru,
Przycisk (niebieski), do wybierania pomiaru napiecia statego/pradu state-
go lub napiecia przemiennego/ pradu przemiennego, pomiaru rezystancji Q
lub LVQ, pomiaru diody lub sprawdzenia ciagtosci obwodu, pomiaru czesto-
tliwosci lub wspétczynnika impulsowania, pomiaru temperatury w °C lub w
°F,

Przycisk M/M/A, pamigé najwiekszej i najmniejszej wartosci pomiaru oraz
wartosci $redniej,

Przycisk REL A, funkcja pomiaru warto$ci wzglednej,

Przycisk RANGE, przetaczanie pomigdzy automatycznym i recznym wybo-
rem zakresu pomiarowego,

Przetacznik obrotowy, wybodr funkcji pomiarowej,

Gniazdko, (dodatnie'), dla V, Q, Hz, °C, 4¢

Gniazdko COM, wspolne gniazdko do pomiaru pradu, napiecia, rezystan-
cji, czestotliwosci, temperatury, pojemnosci, sprawdzenia ciggtosci obwodu
i pomiaru diody,

Gniazdko (dodatnie’) dla zakresu mA, do pomiaru pradéw do 200 mA,
Gniazdko (dodatnie’) dla zakresu A, do pomiaru pradéw do 10 A,
Gumowy futerat ochronny

Interfejs optyczny, dla podiaczenia przewodu sygnatowego

") Odniesienie do automatycznego wskazania biegunowosci dla napigcia i pradu statego (DC)

Informacje ogéine

.1 Dane ogdlne dotyczace multimetru
1.1 Wyswietlacz cyfrowy @ to 3% albo 4 % - cyfrowy wyswietlacz ciektokry-

staliczny z cyframi o wysoko$ci 13 mm i kropka dziesietna. Najwieksza,
mozliwg do wyswietlenia warto$cia jest 4.000/ 20.000.

.1.2  Wskaznik stupkowy (bargraf) sktada sie z 42 segmentéw.
1.3

Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tyl-
ko jednej biegunowosci w odniesieniu do gniazdka oznakowanego ,-".

1.4 Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,OL" lub ,- OL" i,

czes$ciowo, sygnatem akustycznym.

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!
Przekroczenia niebezpiecznego napiecia dotykowego (> 60 V DC/ 30
V AC rms) jest sygnalizowane dodatkowo migajacym symbolem ,A*.

1.5 Kazde nacisniecie przycisku miernika BENNING MM 11 potwierdzane
jest sygnatem dzwigkowym. Nacisniecie nieprawidtowego przycisku
sygnalizowane jest podwdjnym sygnatem dzwiekowym.

W przypadku podtaczenia nieprawidtowego obwodu do gniazdka dla za-
kresu mA @/ A @, przyrzad BENNING MM 11 ostrzega przy pomocy syg-
natu dzwiekowego i odpowiedniego wskazania I r oy na wyswietlaczu @.
Alarm dzwigkowy i wskazanie P'r ok na wyswietlaczu @ zanikna, jezeli
bezpieczny kabel pomiarowy zostanie podigczony do gniazdka dla za-
kresu mA @/ A @ oraz gdy wybrany zostanie odpowiedni zakres pomia-
ru pradu przy uzyciu przetacznika obrotowego @®.

Alarm dzwigkowy i wskazanie F'r oy na wyswietlaczu @ pojawia sie
réwniez w przypadku uszkodzenia bezpiecznika, jezeli bezpieczny ka-
bel pomiarowy zostanie podtaczony do gniazdka dla zakresu mA @/ A
@ oraz gdy wybrany zostanie odpowiedni zakres pomiaru pradu przy
uzyciu przetgcznika obrotowego @.

1.6 Przyrzad BENNING MM 11 posiada opcje indywidualnych ustawien,
ktdre czesciowo pozostajg aktywne nawet po wytaczeniu przyrzadu. Aby
zmieni¢ ustawienie przyrzadu, nalezy nacisng¢ jeden z nastepujacych
przyciskéw przy jednoczesnym wigczeniu przyrzadu BENNING MM 11
z pozycji “OFF” przetacznika.
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51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

Ustawienie przetacznika

Przycisk ® o: Wytacza/ wigcza automatyczne podswietle-
nie tla wyswietlacza po 15 minutach.
Przycisk (7} wstepne ustawienie nominalnej czestotliwo-

$ci 50 Hz albo 60 Hz. Ta regulacja umozli-
wia zapewnienie stabilnosci i doktadnosci w
trybie AC V. Te ustawienia utrzymywane sg
nawet po wylaczeniu urzadzenia. Zmiana
ustawien mozliwa jest po nowym wstepnym
ustawieniu!

Przycisk 0: Ustawienie wstepne pomiaru temperatury w °C
lub °F. Zmiana ustawier mozliwa jest po nowym
wstepnym ustawieniu!

Przycisk NIEBIESKI @: Wylacza/ wiacza automatyczne wytaczenie
przyrzadu po uptywie okoto 30 minut (funkcja
APO - Auto-Power-Off).

Przycisk ©: Kasowanie wewngtrznej pamieci wartosci po-
miarowych (patrz réwniez punkt 5.2)
Przycisk GIITED @: Wytacza/ wiacza brzeczyk przyrzadu.

Przycisk (zotty) @ stuzy do wiaczenia podswietlenia wyswietlacza @.
Wytaczenie nastepuje po ponownym nacisnigciu przycisku lub automa-
tycznie po 15 minutach.

Przycisk @ stuzy do ustawiania punktu zerowego analogowego
wskaznika stupkowego (bargrafu) w $rodku wys$wietlacza (funkcja: po-
miar napigcia/ pradu statego). W przypadku funkcji DATA LOG, funkcja
centrowania wskaznika stupkowego nie jest dostgpna. Przycisk
@) ustawia punkt zero na analogowym wyswietlaczu(bargrafie) na
$rodku wyswietlacza ( funkcja DC napiecie/ prad). Przy funkcji DATA
LOG funkcja centrowania barografu nie jest dostepna. Wytgczenie
poprzez ponowne nacisnigcie przycisku. Przy naciskaniu na przycisk
@ dituzej (2 sekundy) wartos¢ zmieni z 20000 cyfr na 4000.
Moze to zosta¢ cofniete poprzez ponowne naciéniecie ( 2 sekundy) lub
wytaczenie BENNING MM 11. ten tryb nie jest dostepny dla nastepuja-
cych zakreséw:

7.5/ 7.6 Pomiar rezystancji 200 MQ i 2 GQ

7.7 Test ciggtosci | diod

7.8 Pomiar pojemnosci

7.9/ 7.10 Pomiar czestotliwosci | pulsowania.

7.11/ 7.12 Pomiar temperatury

Przetaczenie na nizszy wyswietlacz moze by¢ konieczne, jezeli dla po-
miaru VAC i A (mA) AC czegstotliwo$¢ wyswietlana jest jednoczesnie na
wyswietlaczu @. Dla tego warto$¢ pomiaru (V, A, mA) musi stanowic,
co najmniej 30 % zakresu pomiarowego.

Przycisk @ (pamie¢ warto$ci szczytowej) stuzy do wprowadza-
nia i zapamigtania wartosci ,Peak Max- / Peak Min” (funkcja: mV, V,
mA, i A) z jednoczesnym wyswietleniem symbolu ,PH” na wyswietla-
czu. Kazde wprowadzenie nowej wartosci “Peak Max- / Peak Min” jest
potwierdzane sygnatem dzwigkowym. Warto$¢ “Peak Max- / Peak Min”
odzyskiwana jest poprzez naci$niecie przycisku @ i wyswietla-
na na wyswietlaczu pomocniczym @. Ponowne nacisnigcie przycisku
@ spowoduje przetaczenie z powrotem do trybu standardowe-
go.

Funkcja @ (pamie¢ wartosci pomiaru) stuzy do zapamietania
ustabilizowanej wartosci pomiaru i wyswietlenia jej na wyswietlaczu
pomocniczym @. Jednoczesnie na wyswietlaczu @ pokazuje sig
symbol ,AH”. Po wprowadzeniu nowej warto$ci pomiaru, natychmiast
nastgpuje aktualizacja wskazania na wyswietlaczu pomocniczym @.
Niestabilne wartosci pomiaru lub sygnaty zaktéceniowe nie moga by¢
zapamigtywane przy uzyciu funkgcji @. Ponowne nacisnigcie
przycisku spowoduje przetaczenie z powrotem do trybu pomiarowego.
Przy pomiarach rezystancji, pojemnosci | czestotliwosci istnieje mozli-
wos¢ przetaczenia funkcji pamieci wartosci (€UEED) z automatycznej
na manualna.

Przycisk (niebieski) @ stuzy do wyboru ustawien funkcji drugorzedo-
wych lub trzeciorzedowych dla przetacznika obrotowego:

obrotowego: Funkcja drugorzedowa: Funkcja trzeciorzedowa:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC
Q (napiecie pomiarowe: LVQ (obnizone napiecie pomia-
33V) rowe: 0,6 V)
pomiar diody Sprawdzenie ciggtosci obwodu
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mAAC, AAC mADC,ADC mAAC + DC, AAC +DC
pomiar diody

% DF (Duty Factor),
wspotezynnik impulsowania

g °F

Hz

Uwaga:

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

Funkcja LVQ (pomiar rezystancji) umozliwia obnizenie napiecia pomiaro-
wego do 0,6 V tak, aby elementy pétprzewodnikowe pracujace w kierunku
przewodzenia, takie jak diody lub tranzystory) nie otwieraty sie.

Funkcja %DF (Duty Factor) wyznacza wspétczynnik impulsowania przebie-
gow okresowych:

DF [%]= Tt ©
u

A

\J

’ —]_7L Tl#Tzfé

—— TP

12 Przycisk @ stuzy do wprowadzania i automatycznego zapa-

migtywania najwigkszej i najmniejszej wartosci pomiaru, jak réwniez
wartosci $redniej pomiaru na wyswietlaczu @. Z dziataniem przycisku
zwigzane sg hastepujace wskazania: ,MAX" wskazuje najwiekszg za-
pamietang warto$¢ pomiaru, ,MIN” wskazuje najmniejsza warto$¢, na-
tomiast ,AVG” wskazuje warto$¢ $rednig. Nacisnigcie przycisku przez
diuzszy czas (2 sekundy) spowoduje przetgczenie z powrotem do nor-
malnego trybu pomiarowego.

13 Przycisk @ (funkcja wartosci wzglednej) stuzy do zapamietania

biezacej wartos$ci pomiaru na wys$wietlaczu pomocniczym @ i wska-
zywania réznicy (odchytki) pomigdzy zapamietang wartoscig pomiaru i
kolejno mierzonymi warto$ciami na wyswietlaczu @.

Przyktad:

Zapamigtana wartos¢ odniesienia: 235 V (wyswietlacz pomocniczy @),
aktualnie zmierzona warto$¢: 230 V, dajg w wyniku réznice (odchytke)
5V (wyswietlacz gtéwny @). Ponowne nacisnigcie przycisku spowodu-
je przetaczenie z powrotem do trybu standardowego.

14 Przycisk zakresu @IED @ stuzy do wybrania trybu recznego wyboru

zakresu pomiarowego z jednoczesnym wygaszeniem symbolu ,AUTO”
na wyswietlaczu. W celu wybrania automatycznego trybu wyboru za-
kresu (wskazanie ,AUTO”), nalezy nacisna¢ przycisk przez dtuzszy
czas (2 sekundy).

15 Pomiar poziomu w dB/ dBm: Pomiar poziomu w decybelach to stosunek

dwoch wielkosci, np. napigcia lub pradu, w skali logarytmicznej. Jezeli
przyrzad BENNING MM 11 znajduje si¢ w trybie funkcyjnym pomiaru
napigcia przemiennego (V AC), nalezy przez dtuzszy czas (2 sekundy)
nacisna¢ przycisk @ (dB/ dBm) w celu uaktywnienia pomiaru
poziomu. Na wyswietlaczu pomocniczym @ poziom napiecia wskazy-
wany jest w dB z warto$cig odniesienia 1 V. Ponowne nacisnigcie przy-
cisku zakresu @ (dB/ dBm) spowoduje wyswietlenie poziomu
wydajnosci w dBm (warto$¢ odniesienia: 1 mW dla 600 Q). Poziomy
napigcia i wydajnosci obliczane sa w nastgpujacy sposéb:

Poziom napigcia Warto$é L=20xlog Y
w dB: odniesienia: 1V~ * 9 Ty 8]
Poziom Wartos¢ odnie- P 2
wydajnosci w sienia: L= 10xlog Tow 9BM] = 40 x 1og 800.Q. 4B
dBm: 1 mW dia 600 Q 1mW

Po nacignieciu przycisku @ przez diuzszy czas (2 sekundy),
nastapi powrét do standardowego trybu pomiaru.

5.1.16 Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING MM 11 wynosi 2
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5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

pomiary (20000 cyfr), ewentualnie 4 pomiary (4000 cyfr) na sekunde
dla wyswietlacza cyfrowego i 20 pomiaréw dla wskaznika stupkowego
(bargrafu).

Wiaczanie i wytaczanie miernika BENNING MM 11 odbywa sig przy
uzyciu przetacznika obrotowego . W pozycji ,OFF” miernik jest wyta-
czony.

Miernik BENNING MM 11 wytacza sie automatycznie po uptywie okoto
30 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza si¢ ponownie
po zadziataniu na dowolny przycisk lub przetacznik obrotowy.
Wspétczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,1 x (wyspecyfiko-
wana doktadnos¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartos-
cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

Przyrzad BENNING MM 11 zasilany jest z wbudowanej baterii 9 V (IEC
6 LR 61).

Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napiecia roboczego
(okoto 7 V), wéwczas na wyswietlaczu @ miernika BENNING MM 11
pojawi sie symbol pustej baterii
Okres zycia baterii wynosi okoto 100 godzm (bateria alkaliczna).
Wymiary przyrzadu:

(dhugosc¢ x szeroko$¢ x wysokosé) = 200 x 90 x 42 mm bez gumowego
futeratu ochronnego

(dtugos$¢ x szeroko$é x wysoko$é) = 212 x 100 x 55 mm z gumowym
futeratem ochronnym

Masa przyrzadu:

400 g bez gumowego futeratu ochronnego

600 g z gumowym futeratem ochronnym

Kable pomiarowe ze stykiem ochronnym zakonczone sa wtycz-
kami 4 mm. Kable pomiarowe dostarczone razem z przyrzadem
BENNING MM 11 s3 specjalnie przystosowane do napiecia znamiono-
wego i pradu znamionowego przyrzadu.

Do ochrony przyrzadu BENNING MM 11 przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi stuzy gumowy futerat ochronny @. Gumowy futerat ochronny
@ umozliwia rowniez postawienie przyrzadu BENNING MM 11 lub jego
zawieszenie w pozycji pionowej podczas wykonywania pomiaru.
BENNING MM 11 posiada w gdrnej czesci interfejs optyczny @. Uzy-
wane jest to do galwanicznego rozdzielenia sygnatu pomiarowego do
PC/ laptopa. Zataczony przewoéd uzywany jest do transmisji wynikéw
pomiaréw z urzadzeniami kompatybilnymi z USB 2.0

5.2 Funkcja pamieci

5.2.1

522

523

Przyrzad BENNING MM 11 posiada pamie¢ wartosci pomiaréw skta-
dajacg sie z 1000 komoérek pamigci. Komorki pamieci moga byé
wykorzystywane do przechowywania warto$ci pomiaréw w celu ich
pbzniejszego wy$ lia na wyswietlaczu

STORE (Pamig¢ wartosci pomiaréw)

Po dtuzszym nacisnigciu (2 sekundy) na przycisk @ (STORE),
przyrzad BENNING MM 11 przechodzi w tryb pamieci. Na wyswietla-
czu cyfrowym @ pojawia sie symbol ,MEM”. Warto$¢ pomiaru zostaje
zapamigtana po ponownym nacisnigciu przycisku @ (STORE).
Zapamigtana warto$¢ wyswietlana jest w postaci pulsujacej na wyswiet-
laczu pomocniczym @ wraz ze wskazaniem numeru komoérki pamieci.
Wyswietlane wartosci sa w sposob ciaglty zapisywane w komarkach 1
- 1000. Podwajny sygnat dzwigkowy alarmuje o zapetnieniu komoérek
pamigci. Po naciénieciu przycisku @ (STORE) przez duzszy
czas (2 sekundy), nastapi powrét do standardowego trybu pomiaru.
RECALL (Odczytywanie zapamietanych wartosci)

Po dtuzszym nacisnigciu (2 sekundy) na przycisk GEVAY-) (RECALL)
mozliwy jest odczyt pamieci. Na wyswietlaczu cyfrowym @ pojawia
sie¢ symbol “MEM” i zapamigtana warto$¢ pomiaru. Na wyswietlaczu
pomocniczym @ pojawia si¢ numer komérki pamieci. Numery komo-
rek pamigci 1 - 1000 nalezy wybiera¢ przy uzyciu przycisku zéttego
O A iprzycisku @ V. przy czym dtuzsze nacisniecie (2 se-
kundy) na przycisk powoduje szybkie przejécie przez komérki pamigci
(10 komoérek pamieci na sekunde). Po nacisnieciu przycisku GEIN-@
(RECALL) przez dtuzszy czas (2 sekundy), nastapi powrét do standar-
dowego trybu pomiaru.

Kasowanie pamiegci

Zawarto$¢ pamieci przyrzadu BENNING MM 11 mozna wykasowac po-
przez naci$niecie przycisku @ z jednoczesnym przekreceniem
przefacznika obrotowego ) z pozycji wytaczenia “OFF”.

5.3 Funkcja DATA-LOG

Po dluzszym nacisnigciu (2 sekundy) na przycisk niebieski @, przyrzad
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5.3.1

5.3.2

5.3.3

BENNING MM 11 przechodzi w tryb DATA-LOG. Na wyswietlaczu cyfro-
wym @ pojawia sie symbol ,LOG”. Ponowne naci$nigcie tego przycisku
(2 sekundy) powoduje powrdt do normalnego trybu. Funkcja DATA-LOG
umozliwia automatyczne zapamigtanie wynikéw serii pomiaréw do 40 000
zmierzonych warto$ci. Zmierzone wartoéci mozna odzyska¢ w pézniej-
szym czasie w celu dalszego przetwarzania z wykorzystaniem wy$wietla-
cza @ lub interfejsu optycznego ). Szybkos¢ skanowania, ktdra definiuje
odstep czasu pomigdzy dwoma kolejnymi punktami pomiarowymi moze
by¢ ustalona z przedziatu od 0,5 sekund do 10 minut.

Uwaga:

- Przycisk @ i funkcja automatycznego wylaczenia (APO,
Auto-Power-Off) nie dziatajg w niniejszym trybie operacyjnym.

- Kazde zadziatanie na wylgcznik obrotowy (® przerywa tryb DATA-LOG.
LOG-RATE (Nastawa szybkosci skanowania)
Jezeli przyrzad BENNING MM 11 znajduje si¢ w trybie DATA-LOG,
szybkos¢ skanowania nalezy ustawi¢ przez naci$niecie przycisku
© (LOG RATE). Nastawa wstepna szybkosci skanowania
wskazywana jest na wyswietlaczu pomocniczym @ i moze zosta¢ zmie-
niona przy uzyciu przycisku zottego @ A i przycisku ovV.
Dostepne szybkosci skanowania: 0.5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300,
360, 480, 600 sekund. Kolejne nacisniecie przycisku O (LOG
RATE) potwierdza nastawe szybkosci skanowania i powoduje wyjscie z
trybu nastawy.
DATA-LOG-IN (Zapamigtanie danych)
Jezeli przyrzad BENNING MM 11znajduje sie w trybie DATA-LOG,
dtuzsze nacisniecie (2 sekundy) na przycisk © (DATA LOG)
uruchamia automatyczne zapisywanie serii wynikéw pomiaréw. Zapa-
mietanie wartosci pomiaréw wskazywane jest na wyswietlaczu pomoc-
niczym @ w postaci numeru komoérki pamieci i pulsujacego symbolu ,-".
Najwigkszym numerem komérki pamieci wskazywanym na wyswietla-
czu pomocniczym @ jest 10 000. Jezeli przekroczony zostanie numer
10 000, odliczanie rozpoczyna sie na nowo od 0 a wskaznik stupkowy
zwigkszy swoje wskazanie odpowiednio o % wychylenia maksymalne-
go, co odpowiada 10 000 zapamietanym wartosciom pomiaru.
Ponowne naciéniecie przycisku @ (DATA LOG) przerywa zapa-
migtywanie warto$ci pomiaru z jednoczesnym wyswietleniem symbolu
“Paus” na wyswietlaczu pomocniczym @. Maksymalny czas przerwy
wynosi 4095 sekund. Jezeli powyzszy czas przerwy zostanie przekro-
czony, seria pomiaréw bedzie kontynuowana po uptywie 4095 sekund.
Czas przerwy mozna wykorzysta¢ na ustawienie nowej szybkosci ska-
nowania lub w celu przerwania zapamietywania mierzonych wartosci
na krotki odstgp czasu.
Dtuzsze nacisniecie przycisku @ (DATA LOG) powoduje wyj-
$cie z trybu DATA-LOG-IN.
Jezeli pamig¢ jest petna (4 x 10000 wartosci pomiaréw) ,FULL” jest
wyswietlany na mniejszym wyswietlaczu @ i pomiary sa zatrzymane.
DATA-LOG-OUT (odzyskiwanie danych)
Jezeli przyrzad BENNING MM 11 znajduje sie w trybie DATA-LOG, na-
lezy uzy¢ przycisku @ (DATA LOG) w celu odzyskania danych z
pamieci. Na wys$wietlaczu cyfrowym @ pojawi sig ostatnio zapamigtana
warto$¢ pomiaru ze wskazaniem numeru komoérki pamieci na wyswiet-
laczu pomocniczym @. Numery komérek pamieci 1 - 40 000 nalezy wy-
biera¢ przy uzyciu przycisku z6ttego @ A i przycisku OV, przy
czym dtuzsze nacisnigcie (2 sekundy) na przycisk powoduje szybkie
przejscie przez komoérki pamieci (10 komérek pamieci na sekunde).

- Warto$¢ maksymalng i minimalng serii pomiarowej mozna odczy-
taé po naciénieciu przycisku @. Diuzsze naciénigcie (2
sekundy) na przycisk @ , powoduje wyjscie z niniejszego
trybu.

- Wartodci kranncowe (MAX/ MIN) serii pomiaréw mozna odczyta¢
po nacisnigciu przycisku @ i nastepnie poprzez naciskanie
przycisku zoéttego @ A lub przycisku @ V. Kolejne nacis-
nigcie przycisku @ powoduje wyjscie z niniejszego trybu.

Nacisniecie przycisku @ (DATA LOG) powoduje wyjécie z trybu

DATA-LOG-OUT.

Alternatywnie, zapamigtane warto$ci pomiaru moga by¢ réwniez od-

czytane za posrednictwem oprogramowania BENNING PC-Win MM 11

dostarczonego z przyrzadem.

Ponowne uruchomienie automatycznego zapamigtania wynikéw serii

pomiarowej powoduje wykasowanie istniejacych danych.

6. Warunki Srodowiskowe:
- Przyrzad BENNING MM 11 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
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$rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réw: 2222 m,

- Kategoria przepigciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
600 V kategoria IlI; 1000 V kategoria Il,

- Klasa zanieczyszczenia: 2,

- Stopien ochrony obudowy: IP 30,
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych cze-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed woda (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania: Miernik BENNING MM 11 moze by¢ prze-
chowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotnos¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika
na czas przechowywania.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla sie jako sume

- utamka wzglednego wartosci mierzonej i

- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczacej).
Okreslona w ten sposéb doktadno$¢ obowigzuje dla temperatur w zakresie od
18 °C do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.
Fir den 4.000er Zahimodus (Digit) die Anzahl der niederwertigsten Ziffern durch
10 dividieren!

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego (Ustawienie przetacznika: V DC, mV DC)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ (dla zakresu 400 mV - 1GQ).

Zakres P V3 Dokladnosé A Zabezpieczenie

pomiarowy v przeciazeniowe
20 mV 1pv + (0,06 % wartosci pomiaru + 60 cyfr) 1000 V.
200 mV 10 pv + (0,06 % wartosci pomiaru + 20 cyfr) 1000 V.
2V 100 pV + (0,06 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 1000 Vo
20V 1mV + (0,06 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 1000 V.
200V 10mVv + (0,06 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 1000 V,
1000 V 100 mV + (0,06 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 1000 V.

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego

(Ustawienie przetacznika: V AC, mV AC)
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF. Warto$¢ pomia-
ru jest uzyskiwana i wskazywana jako rzeczywista warto$¢ skuteczna (metoda
TRUE RMS).
Typ sprzezenia: AC lub AC+DC. Dla sprzezenia typu AC+DC, nalezy uwzgled-
ni¢ dodatkowy btad 1 % + 80 cyfr. W przypadku przebiegéw niesinusoidalnych,
wskazywana warto$¢ staje sig niedoktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ do-
datkowy btad w zaleznosci od wspoétczynnika szczytu:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 3,0 — btad dodatkowy + 1,5 %
wspdtczynnik szczytu 3,0 do 4,0 — biad dodatkowy + 3,0 %

Zakres Zakres Dokladnosé bomi “ Zabezpil

pomiarowy czestotliwosci v przecigzeniowe
20mV,200mV 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % warto$ci pomiaru + 80 cyfr) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % wartosci pomiaru + 80 cyfr) 750V,
2V, 20V 40Hz~100Hz  £(0,7 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 750 Vg,
100Hz~1kHz  + (1,0 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 750 Vg,
1kHz ~ 10 kHz * (2,0 % warto$ci pomiaru + 60 cyfr) 750 V

10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % wartosci pomiaru + 70 cyfr) 750 V,
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % wartosci pomiaru + 80 cyfr) 750V,
50kHz~100kHz (10,0 % wartosci pomiaru + 100 cyfr) 750 Vg,
200V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 750V,
1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % warto$ci pomiaru + 60 cyfr) 750V,
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10 kHz ~ 20 kHz (3,0 % wartosci pomiaru + 70 cyfr) 750 V
20 kHz ~ 50 kHz + (5,0 % wartosci pomiaru + 80 cyfr) 750 V,
750 V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 750 V
100 Hz ~ 1 kHz + (1,0 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 750 V.

Rozdzielczo$¢ maksymalna: 1 yV w zakresie pomiarowym 20 mV

W zakresie czgstotliwosci 5 kHz ~ 50 kHz, nalezy doda¢ 20 cyfr do wyspe-
cyfikowanej warto$ci granicznej zakresu pomiarowego - dla warto$ci ponizej
50 % granicznej wartos$ci zakresu pomiarowego.
W zakresie czestotliwosci 50 kHz ~ 100 kHz, dla wskazywanych wartosci
ponizej 40% granicznej wartosci zakresu pomiarowego wartosci graniczne
nie sg wyspecyfikowane.

7.3 Zakresy pomiarowe pradu statego (Ustawienie przetacznika: ADC, mADC)

Zabezpieczenie przecigzeniowe:

- Bezpiecznik F 1 A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 lub réwnorzedny) na
wejsciu mA,

- Bezpiecznik F 15 A (600 V), 100 kA, (Bussmann KLK-15 lub réwnorzedny)
na wejsciu 10 A,

pozr:ikarreoswy zieRIz::;Sé Doktadnos$¢ pomiarowa Spadek napigcia
20 mA 1pA + (0,2 % warto$ci pomiaru + 40 cyfr) 800 mV max.
200 mA 10 pA + (0,2 % wartosci pomiaru + 40 cyfr) 800 mV max.
2A 100 pA + (0,2 % wartosci pomiaru + 40 cyfr) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % wartosci pomiaru + 40 cyfr) 1V max.

7.4 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego
(Ustawienie przetgcznika: AAC, mAAC)
Warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana i wskazywana jako rzeczywista warto$¢ sku-
teczna (metoda TRUE RMS). Typ sprzezenia: AC lub AC+DC. Dla sprzezenia
typu AC+DC, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad 1 % + 80 cyfr. W przypadku
przebiegéw niesinusoidalnych, wskazywana warto$¢ staje sie niedoktadna.
Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci od wspdtczynnika
szczytu:
wspotczynnik szczytu 1,4 do 3,0 — btad dodatkowy + 1,5 %
wspdtczynnik szczytu 3,0 do 4,0 — btad dodatkowy + 3,0 %
Zabezpieczenie przecigzeniowe:
- Bezpiecznik F 1 A (600 V), 10 kA, (Bussmann BBS-1 lub réwnorzedny) na
wejsciu mA,
- Bezpiecznik F 15 A (600 V), 100 kA, (Bussmann KLK-15 lub réwnorzedny)
na wejsciu 10 A,

Zakres Zakres

pomiarowy czgstotliwoscl Dokfadnos¢ pomiarowa Spadek napigcia
20 mA 40Hz~500Hz  +(0,8 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 800 mV max.
500Hz~1kHz =+ (1,2 % warto$ci pomiaru + 80 cyfr)
200 mA 40Hz~500Hz  + (0,8 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 800 mV max.
500Hz~1kHz =+ (1,2 % warto$ci pomiaru + 80 cyfr)
1kHz~3kHz (2,0 % wartosci pomiaru + 80 cyfr)
2A 40Hz~500Hz  + (0,8 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 1V max.
500Hz~1kHz % (1,2 % wartosci pomiaru + 80 cyfr)
10A 40Hz~500Hz  + (0,8 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 1V max.
500Hz~1kHz £ (1,2 % wartosci pomiaru + 80 cyfr)
1kHz~3kHz (2,0 % wartosci pomiaru + 80 cyfr)

Rozdzielczo$¢ maksymalna: 1 pA w zakresie pomiarowym 20 mA

7.5 Zakresy pomiarowe rezystancji (Ustawienie przetacznika: Q)
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw rezystancji: 600 V,

Zakres

. Doktadnos¢ pomiarowa Max napigcie jatowe
pomiarowy
200 Q 10 mQ + (0,3 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 33V
2kQ 100 mQ + (0,3 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 33V
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20 kQ 10 + (0,3 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 33V
200 kQ 10Q + (0,3 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % wartosci pomiaru + 20 cyfr) 33V
26QO* 0,1GQ + (5,0 % wartosci pomiaru + 8 cyfr) 33V

*2 Zakres pomiaréw 2 GQ musi by¢ wybrany recznie za pomocg przycisku

FIED @ (patrz punkt 5.1.1.4).

7.6 Zakres pomiarowy rezystancji z obnizonym napigciem pomiarowym: 0,6 V
(Ustawienie przetacznika: LVQ, Wskazanie an wyswietlaczu ,LV*)

Za_k T8  Rozdziel Doktadnos¢ pomiarowa Max napigcie jatowe
pomiarowy
2kQ 01Q + (0,6 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 06V
20 kQ 10 + (0,6 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 06V
200 kQ 100 + (0,6 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % wartosci pomiaru + 30 cyfr) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 06V
200 MQ 1MQ + (7,0 % wartosci pomiaru + 20 cyfr) 06V

7.7 Pomiar diody i sprawdzenie ciagtosci obwodu
(Ustawienie przetacznika: 9, 1))
Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V
Sygnalizacja dzwiekowa dziata gdy rezystancja R jest mniejsza niz 50 Q.

Zakres Yo e 32 Maksymalny prad Max napigcie
pomiar. pomi y jatowe
> 1mV 1,1 mA 33V

7.8 Zakres pomiarowy pojemnosci (Ustawienie przetacznika: <)
Najwigksza wyswietlana warto$¢: 4.000 Points
Warunek:  Kondensatory nalezy roztadowac¢ i podtaczy¢ zgodnie z wyspecyfi-

kowana polaryzacja.

Zakres Y NNy N Zabezpieczenie

pomiarowy D pomiarowa przecigzeniowe
4nF 1pF + (1,5 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % warto$ci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
40 uF 10 nF + (1,2 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
4 mF 1 pF + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,

7.9 Zakres pomiarowy czestotliwosci (Ustawienie przetacznika: Hz)
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw czestotliwosci: 600 V
Minimalna czestotliwo$¢ wejsciowa: 5 Hz

Zakr_es _Rozd-' ) Doktadnos$¢ pomiarowa G nlidiele
pomiar. zielczosé dla 5V, max.
20 Hz 0,001 Hz ~ +(0,01 % wartosci pomiaru + 50 cyfr) 0,5V
200 Hz 0,01Hz  £(0,01 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 0,5V
2 kHz 0,1Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 0,5V
20 kHz 1Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz + (0,01 % wartosci pomiaru + 10 cyfr) 0,5 Vg

7.10Pomiar wspoétczynnika impulsowania (Ustawienie przetacznika: %DF)
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw rezystanciji: 600 V
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Zakres 0 T Doktadnos¢ Zakres e
" Rozdzielczos¢ q - Czutos¢ minimalna
pomiar. pomiarowa czestotliwosci
20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz BV
50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11Zakresy pomiarowe temperatury °C (Ustawienie przetacznika: °C)
Przy uzyciu czujnika temperatury typu K i adaptera czujnika
Rozdzielczos¢: 0,1 °C dla zakresu pomiarowego: - 200 °C ~ 400 °C

1 °C dla zakresu pomiarowego: 400 °C ~ 1200 °C

Zakres pomiarowy Doktadnos$¢ pomiarowa Zabezpii ie pr
-200°C~100°C  +(0,1 % wartosci pomiaru + 6 °C) 600 V,,
100 °C ~ 1200 °C  + (0,1 % wartosci pomiaru + 3 °C) 600V,

Uwaga:

Warto$ci wskazan < 360 °C wyswietlane sg z rozdzielczoscig 0.1 °C ze wzgledu
na zwigkszong doktadnos¢.

Jezeli uzyty zostanie przycisk @ do wybrania nizszej rozdzielczosci, na
wyswietlaczu @ pojawi sie symbol ,Er".

7.12 Zakresy pomiarowe temperatury °F (Ustawienie przetacznika: °F)
Przy uzyciu czujnika temperatury typu K i adaptera czujnika
Rozdzielczos¢: 0,1 °F dla zakresu pomiarowego: - 328 °F ~ 753 °F

1 °F dla zakresu pomiarowego: 753 °F ~ 2192 °F

Zakres pomi; y Dokfadnos¢ pomiarowa Zabezpieczenie przeciazeniowe
-328 °F ~ 212 °F + (0,1 % wartosci pomiaru + 12 °F) 600 V,,
212 °F ~ 2192 °F +(0,1 % warto$ci pomiaru + 6 °F) 600 V,,
7.13 FUNKCJA PEAK HOLD

Zakresy pomiarowe: mV, V, mA, A

Typ sprzezenia: AC, DC

Przy korzystaniu z funkcji PEAK-HOLD (pamie¢ wartosci szczytowej), nalezy
uwzgledni¢ dodatkowy btad dla wyspecyfikowanej doktadnosci:

+ [+ 0,7% + 20 cyfr] dla wskazan o wartosci 20 % - 100 % warto$ci granicznej
zakresu pomiarowego, minimalna szeroko$¢ impulsu wynosi: 0,5 ms,

+ [+ 0,7% + 30 cyfr], dla wskazan o wartosci 50 % - 100 % wartosci granicznej
zakresu pomiarowego, warto$¢ graniczna zakresu w zakresie pomiarowym 2 V.

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 11

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING MM 11 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unikac¢ ciagtej izolacji.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pradu znamionowego wyspecyfiko-
wane na przewodach pomiarowych. Napigcie znamionowe i warto$ci zna-
mionowe pradu kabli pomiarowych dostarczonych razem z przyrzadem
BENNING MM 11 sg zgodne z warto$ciami znamionowymi dla przyrzadu.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Kabel pomiarowy nalezy natych-
miast usunag, jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli przewdd w obwodzie
pomiarowym posiada przerwe, nalezy natychmiast przekaza¢ obwdd po-
miarowy do kwarantanny.

Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego @,
nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktu pomiarowego.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING MM 11 moga powo-
dowac niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napiecia i pradu

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napig-
cia wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Najwyzsze napiecie, ktére mozna poda¢ na gniazdka,

- gniazdko COM ®

- gniazdkodlaV, Q, Hz, °C, 16 @

- gniazdko dla zakresu mA @ oraz

- gniazdko dla zakresu 10 A @

przyrzadu BENNING MM 11 wynosi 1000 V wzgledem potencjatu ziemi.
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Niebezpieczenstwo porazenia prqdem elektrycznym!
Maksymalne dopt Ine napigcie w obwodzie przy pomiarze
A pradu wynosi 600 V! Zadziatanie zabezpieczenia przy napigciu
powyzej 600 V moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu. Usz-
kodzony przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia pradem

elektrycznym!

8.2.1  Pomiar napigcia
Przy uzyciu przetacznika obrotowego 9 na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V).

- Przy uzyciu przycisku niebieskiego @ na przyrzadzie BENNING MM 11, na-
lezy wybra¢ typ mierzonego napiecia: pradu statego (DC) lub przemiennego
(AC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM (® na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,
€ @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napigcia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.2.2  Pomiar pradu

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego ® na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagany zakres i funkcje (mA lub A).

- Przy uzyciu przycisku niebieskiego @ na przyrzadzie BENNING MM 11, nalezy
wybraé typ mierzonego napiecia: pradu statego (DC) lub przemiennego (AC).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podiaczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Czerwony kabel pomiarowy nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla zakresu mA
@ dla pradéw do 200 mA lub do gniazdka dla zakresu 10 A @ dla pradow w
przedziale od 200 mA do 10 A, na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong wartos¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 4: Pomiar pradu statego

Patrz Rysunek 5: Pomiar pradu przemiennego

8.3 Pomiar rezystancji

- Przy uzyciu przelacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagana funkcije (Q).

- W razie potrzeby, nalezy uzy¢ przycisku niebieskiego @ w celu wybrania
zakresu LVQ (pomiar przy obnizonym napigciu: 0,6 V).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy poditaczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,

3 @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 6: Pomiar rezystancji

8.4 Pomiar diody

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagana funkcije (94)).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy poditaczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,
€ @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z wyprowadzeniami dio-
dy, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

- W przypadku standardowej diody krzemowej ustawionej w kierunku prze-
wodzenia, wyswietlane jest napiecie w przedziale od 0.500 V do 0.900 V.
Wskazanie ,000” oznacza zwarcie diody, natomiast wskazania > 2 V ozna-
czajq przerwe w diodzie.

- W przypadku diody podtaczonej w kierunku zaporowym, wyswietlany jest
symbol ,OL”". Jezeli dioda jest uszkodzona, na wyswietlaczu pojawiajg sie
wartosci <2 V.

Patrz Rysunek 7: Pomiar diody
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8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacjq dzwigkowa.

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (94 »)).

- Przy uzyciu przycisku niebieskiego @, nalezy przetaczy¢ przyrzad
BENNING MM 11 na sprawdzenie ciggtosci (nacisnaé przycisk jeden raz).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy poditaczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,
€ @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z punktami pomia-
rowymi. Jezeli rezystancja obwodu pomiedzy gniazdkiem COM @ i gniazd-
kiem dla V, Q, Hz, °C, =& @ wynosi ponizej 50 Q, sygnalizowane jest to
dzwigkiem brzgczyka wbudowanego do przyrzadu BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 8: Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacjg dzwigkowa.

8.6 Pomiar pojemnosci

Przed przystapieniem do pomiaru poj Sci, nalezy i-
cie roztadowa¢ kondensatory!

A Nigdy nie nalezy podawa¢ napigcia na gniazdka pomiarowe po-
jemnosci! Przyrzad moze ulec uszkodzeniu lub nawet zniszcze-
niu! Uszkodzony przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym!

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (H¢).

- Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowac¢ catkowicie kondensator.

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,
—¢ @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z roztadowanym
kondensatorem zgodnie z jego polaryzacjg oraz odczyta¢ warto$¢ pomiaru
na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 9: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Hz, %DF).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM @ na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy podtaczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,
€ @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 10:  Pomiar czestotliwosci/ wspétczynnika impulsowania

8.8 Pomiar wspoétczynnika impulsowania

- Przy uzyciu przelacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Hz, %DF).

- Przy uzyciu przycisku niebieskiego @, nalezy przetaczy¢ przyrzad
BENNING MM 11 na pomiar wspdtczynnika impulsowania (%DF) (nacisna¢
przycisk jeden raz).

- Kabel pomiarowy czarny nalezy podtgczy¢ do gniazdka COM (® na przyrza-
dzie BENNING MM 11.

- Kabel pomiarowy czerwony nalezy poditaczy¢ do gniazdka dla V, Q, Hz, °C,

3 @ na przyrzadzie BENNING MM 11.

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowy-
mi, odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 10:  Pomiar czestotliwosci/ wspétczynnika impulsowania

8.9 Pomiar temperatury

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 11,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (°C or °F).

- Wprowadzi¢ adapter czujnika temperatury do gniazdka COM @iV, Q, Hz,
°C, ¢ @ z zachowaniem prawidtowej polaryzacji.

- Czujnik temperatury (typu K) musi posiada¢ kontakt z adapterem.

- Umiesci¢ punkt stykowy (koricéwke przewodu czujnika) w mierzonym punk-
cie. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 11:  Pomiar temperatury
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9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 11, nalezy upewnié
A sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM 11 moze by¢
prowadzona wytacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem
srodkéw zapobiegajacym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM 11 od na-
piecia w nastepujacy sposob:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Nastepnie odigczy¢ dwa kable pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 11.
- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej

obstugi przyrzadu BENNING MM 11:

- Widoczne uszkodzenie obudowy.

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych wa-
runkach.

- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING MM 11,

odtaczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-

szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wy-
jatek: specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu,
nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub srodkéw szorujgcych. Nalezy
upewnic¢ sie, ze komora na baterig i styki baterii nie sg zanieczyszczone wycie-
kami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w re-
jonie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tka-
niny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 11, nalezy upewnié
A sig, ze nie znajduje si¢ on pod napigciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 11 zasilany jest z baterii 9 V. Jezeli na wyswietlaczu
przyrzadu @ pojawi sie symbol baterii ([=%]) @ (napigcie baterii okoto 7 V), wow-
czas konieczna jest wymiana baterii (patrz Rysunek 12).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 11.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 11.

- Potozy¢ przyrzad BENNING MM 11 panelem przednim do dotu i obrécié¢
rowkowane wkrety pokrywy baterii o0 90° w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazdwek zegara.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii z dolnej czesci przyrzadu.

- Wyja¢ roztadowana baterie z komory baterii i ostroznie odtaczy¢ od baterii
przewody zasilania baterii.

- Podtaczy¢ nowa baterie do przewoddéw zasilania baterii, rozmieszczajac
je w taki sposob, aby nie zostaty zmiazdzone miedzy cze$ciami obudowy.
Umiesci¢ baterie w przeznaczonej do tego celu komorze baterii.

- Zatozy¢ pokrywe baterii do dolnej czesci obudowy i obrdcié¢ rowkowane wkre-
ty pokrywy baterii 0 90° w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara.

- Zatozy¢ gumowy futerat ochronny (® na przyrzad BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 12:  Wymiana baterii

Nalezy pamieta¢ o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé

A roztadowanych baterii do Smieci. Nalezy je przekazywac do punk-
tu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjalnych. Prosi-
my zasiggnaé odpowiednich informacji na wtasnym terenie.

9.4 Wymiana bezpiecznikow

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 11, nalezy upewnié
A sig, ze nie znajduje sie on pod napieciem! Niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!
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Przyrzad BENNING MM 11 jest zabezpieczony przed przeciazeniem przy uzy-

ciu wbudowanego bezpiecznika bezzwtocznego (wktadka topikowa typu G) 1 A

i wbudowanego bezpiecznika bezzwtocznego (wktadka topikowa typu G) 15 A

(patrz Rysunek 13).

W celu wymiany bezpiecznika, nalezy:

- Odtaczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Odfaczy¢ kable pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 11.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 11.

- Polozy¢ przyrzad BENNING MM 11 panelem przednim do dotu i obréci¢
rowkowane wkrety pokrywy baterii o0 90° w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazdwek zegara.

- Wyja¢ pokrywe komory baterii z dolnej czesci przyrzadu.

- Wyja¢ baterie z komory baterii i odtgczy¢ od baterii przewody zasilania ba-
terii.

Nie nalezy odkreca¢ zadnego z wkretéw znajdujacych sie na

Q plytce drukowanej! Ptytke drukowana nalezy pozostawi¢ w dol-
nej czesci obudowy. Niebezpieczenstwo uszkodzenia interfejsu
LED!

- Odkreci¢ wkret gérny (czarny) oraz dwa wkrety w komorze baterii z dolnej
czesci obudowy (obudowy dolnej).

- Ponownie potozy¢ przyrzad na jego dolnej czgsci.

- Unie$¢ przednia cze$¢ obudowy gérnej i ostroznie zdjg¢ obudowe gérna.

- Ostroznie podwazy¢ jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z oprawki
bezpiecznika.

- Wyciagna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

- Zatozy¢ nowy bezpiecznik o takim samym pradzie znamionowym, napieciu
znamionowym, takiej samej zdolnosci roztaczania, takiej samej charaktery-
styce roztgczania i o takich samych wymiarach.

- Upewnic sig, ze nowy bezpiecznik umieszczony jest symetrycznie w oprawce.

- Poprowadzi¢ przewody zasilania baterii w ten sposéb, aby nie zostaty
zgniecione pomiedzy obu czesciami obudowy.

- Zalozy¢ przednig cze$¢ obudowy dolnej i przykreci¢ trzy wkrety.

- Bateria musi zosta¢ podtagczona do przewodéw zasilania baterii i umiesz-
czona w odpowiedniej pozycji w komorze baterii.

- Zalozy¢ pokrywe baterii w dolnej cze$ci obudowy i obréci¢ rowkowane
wkrety pokrywy baterii 0 90 ° w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara.

- Zatozy¢ gumowy futerat ochronny @ na przyrzad BENNING MM 11.

Patrz Rysunek 13:  Wymiana bezpiecznikéw

9.5 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej doktadnosci wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik F 1 A, 600 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm Nr czegsci 749598
Bezpiecznik F 15 A, 600 V, 100 kA, D =10 mm, L=38 mm  Nr czesci 749595

10. Uzywanie gumowego futeratu ochronnego

- Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owingé
wokot gumowego futeratu ochronnego , a koricdwki pomiarowe przewo-
déw pomiarowych umiesci¢ nastepnie w specjalnych uchwytach gumowego
futeratu ochronnego @ (patrz Rysunek 14).

- Jeden z bezpiecznych przewoddéw pomiarowych mozna zamocowa¢ w gu-
mowym futerale ochronnym @ w taki sposob, ze jego koncowka pomiarowa
bedzie wystawaé — umozliwiajac w ten sposéb doprowadzanie koricéwki po-
miarowej do punktu pomiarowego razem z przyrzadem BENNING MM 11.

- Wspornik z tylu futeralu @ umozliwia postawienie przyrzadu
BENNING MM 11 w pozycji ukosnej (w celu utatwienia dokonywania odczy-
tu) lub jego zawieszenie (patrz Rys.15).

- Gumowy futerat ochronny @ posiada zaczep umozliwiajacy zawieszenie
przyrzadu w dogodnej pozycji.

Patrz Rysunek 14:  Zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych
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Patrz Rysunek 15:  Zamontowanie przyrzadu BENNING MM 11

11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego
4 mm zabezpieczonego przew6d pomiarowy ATL 2

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napiecie pomiarowe wzgledem ziemi (1) oraz kategoria po-
miarowa: 1000 V kat. IIl, 600 V kat. IV;

- Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

- Kilasa ochrony Il (@), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciagta

- Stopien zabrudzenia: 2,

- Dtugosé¢: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$¢ 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac¢ tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejsza instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sig przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane korncéwki pomiarowe.
Trzymacé tylko za uchwyty!

- Koncéwki katowe wiozy¢ do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie
'mmm | 40 punktu utylizacji.
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PYKOBOLACTBO NO OBCIYXXUBAHUIO
NMPUBOPA BENNING MM 11

LincbpoBoit MynstumeTp Ans
- W3MEepEeHNs HanpshkeHUs NOCTOSIHHOTO TOKa;
- W3MEepeHMs HamnpshkeHUsi NepeMEHHOr0 TOKa;
- M3MepeHWsi MOCTOSHHOTO TOKa;
- W3MepeHu1si NepeMeHHOro TOKa;
- M3MepeHus CONpOTUBIEHUS;
- NpoBepKW AUOAOB;
- KOHTPONS NPOXOXAEHWs TOKa;
- M3MEepeHnsi eMKOCTH;
- W3MEepeHMs 4acToThl;
- “3MepeHus koaphULMeHTa 3anonHeHNst
- M3MepeHus Temnepartypsl.

OrnaeneHue
Yka3aHus Ans nonb3oBarens
2. YkasaHus No TexHMKe 6e3omacHoCTU
3. Obbem noctaBku
4. OnucaHue npubopa
5. OO6wwue ceeneHuA
6. YcnoBusA okpyxatoLiei cpeabl
7. 3nekTpuyeckue xapakTepUCTUKU
8. WamepeHue c nomolybio npuéopa BENNING MM 11
9. TexHu4yeckoe obcnyxuBaHue
10. Ucnonb3oBaHMe pPe3UHOBON 3aLYMTHOW PamMKu
11. TexHuYecKkue XxapaKTePUCTUKN NPUHAANEKHOCTEN
12. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl.

1. YkasaHus gns nonb3oBaTens
370 PykoBoACTBO Mo 06CnyXMBaHUIO NpegHa3HavaeTcs Ans

- JNEeKTPUKoB n
- 06y4YeHHOro aneKTPOTEXHWYECKOTo NepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 11 npesycMOTpeH Ansi UBMEPEHUSI B CyXON OKpYXaro-
eV cpefe 1 He AOIMKEH NPUMEHSTLCS B LiensiX Toka ¢ npesbiwatowmm 1000 B
HOMUHanbHbLIM HanpsBKeHWeM NOCTOsIHHOro Toka 1 750 B nepemeHHoro Toka
(nogpo6Hee 06 aTom B pasaene 6: «YCnoBus okpyKatoLen cpeapl»).

B PykoBopcTee no obcnyxwuaHuio 1 Ha npuope BENNING MM 11 ucnone3sy-
10TCA creaytoLmne CUMBOTbI:

OnacHOCTb NOPaXXeHUs ANEKTPUYECKUM TOKOM!
A Yka3blBaeT Ha WMHCTPYKUWMM, KOTOpble Heobxoaumo cobniopatb BO
n3bexaHue nopakeHusi nepcoHana aNeKkTpU4eCKMM TOKOM.

BHumaHwue, cnepyinTe ykasaHUsaM TEXHUYECKON AOKyMeHTauuu!
A Yka3blBaeT Ha WHCTPYKLUWM PYyKOBOACTBA MO 3KCMiyaTauumu,
cobrtoeHne KOTopbix 0b6s3aTensHo Ana 6e3onacHomn aKcnyarauum.

3701 cumBon Ha npubope BENNING MM 11 o3Havaert, 4to npubop
BENNING MM 11 BbInonHeH W30nNMpOBaHHbIM ANS  3aluUTbl OT
npuKocHoBeHus (knacc 3awmThl 11).

OtoT cumeon Ha npubope BENNING MM 11 ykasbiBaeT Ha BCTPOEHHbIE
npefoxpaHuTenu.

3TOT CMMBOM MOSIBASIETCS Ha WHAWKAUMM [nsi  paspsbKeHHOM
GaTapeiiku.

3T0T cumBON 0603HavaeT AnanasoH «MpoBepka ANOAOBY.

)))) OTOT CMMBON XapakTepuayeT AuanasoH «Mposepka MpOXoXAeHUs
Toka». 3yMMep CRyXWT A5 3ByKOBOW BblAauu pesynsrara.

—|(— 3T0T cumBon o6o3HavaeT AnanasoH «poBepka eMKOCTU».
=== (DC) — HanpsixeHVne NOCTOSIHHOIO TOKa UM NOCTOSIHHbIV TOK.

A (AC)— HanpsxeH1e NepemMeHHOro Toka Ui NepemeHHbIi TOK.

J_ 3emns (HanpsPKeHWe OTHOCUTENBHO 3eMnu).
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2. YkasaHuA Nno TexHuKe Ge3onacHoCTH

MpuBop nocTpoeH 1 NpoBepeH B COOTBETCTBUN C

DIN VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1

1 NOKUHYN 3aBO/-M3rOTOBUTESb C TOYKM 3PEHNS TeXHWUKKN BGesonacHocTn B 6es-
YNPEYHOM COCTOSIHUM.

[ins coxpaHeHusi JaHHOro COCTOsiHMS U obecrneveHnsi GesonacHon akcrnya-
Tauuu, Morb3oBaTenb AOMKEH Y4YUTbIBATb yKkasaHus U npedynpeauTeribHble
npuMeYaHusi, copepXalinecs B 3TOM MHCTPYKLMUM MO 3KCTyaTaLuu.

MpuGop paspeluaeTcs NPUMEHATb TONbKO B LieNsiX TOKa KaTe-
ropuu nepeHanpsixenus lll ¢ makc. 600 B npoBogom oTHoCcHK-
TenbHO 3eMNU Wnu Kateropuum nepeHanpspkeHus Il ¢ 1000 B
NPOBOAOM OTHOCUTESILHO 3eMnu.

A Mpumute Bo YTO N HO BCce paboTbl Ha
Haxo noa Hamp YacTAMM M ycTaHOBKaMu
SIBNAIOTCA ONAacHbIMU. Yke HanpsikeHus Gonee 30 B nepemeH-
Horo Toka u 60 B nocTosiHHOro Toka MoryT 6bITb A4nsA YenoBeka
OnacHbIMU ANS XKU3HU.

Q nepeA KaxabiM BBOAOM B 3KCnnyaTauuio npoBepbsTte ﬂpMsOp n
npoBoAa Ha OTCYTCTBME NOBPEXAEHUMN.

Ecnu ecTb ocHoBaHuWsi nonaratb, 4Tto 6e3onacHasi paboTa Gonblue He BO3MOX-
Ha, TO credyeT BbIBECTU M3 CTPOSi NpUGOP W 0GecneunTb, YTOBLl OH He Gbin
cnyyaiiHo BBeeH 06paTHO B 3KCnyaTaLmio.

MmetoTca ocHoBaHWs nonaratb, YTo 6e3onacHas paborta ¢ npubopom Gonblue

He BO3MOXHa,

- ecnv uMmeloTCs BUOMMblE MOBPEXAeHWst npubopa Unu n3mepuTerbHbIX
npoBoaoB.,

- ecnv npubop Gonblue He paboTaer,

- nocne ANUTENbHOTO XpaHeHWst B HEGNaronpusiTHbIX OTHOLLEHUSIX,

- rocre TsemblX TPaHCMOPTHBIX Harpy3ok.

ANnA ucknoYeHUs onacHoOCTU
- Hernp WTechb K Orori U3MepUTeNbHbIM HaKOHeY-
A HUKaM naMepuTternbHbIX MPOBOAOB,
- BCTaBnsAunTe n3mepuTtesnbHble NpoBoAa B COOTBETCTBEHHO
0603Ha4YeHHbIe u3mMepuTenbHble rHe3aa Ha MynsTUMeTpe.

3. O6Bbem nocraBku
K o6bemy noctaeku npubopa BENNING MM 11 oTHocsiTes:
3.1 Mpubop BENNING MM 11 — 1 wTyka;
3.2 MporpammHoe obecneveHne PC-Win MM 11
3.3 MNocnepoBaTenbHbIN kKabenb nepeaayn AaHHbIX C coBMeCcTUMbIM ¢ USB
2.0 npucoegmHeHnem — 1 wrt.
3.4 Be3onacHblii M3MepuTENbHbIN NPOBOA, KpacHbIN (AnuHa L = 1,4 m, wyn
@ =4 mm) — 1 wryKa;
3.5 BesonacHblii U3MepUTenbHbI NPOBOA, YepHbIi (AnuHa L = 1,4 m, wyn
@ =4 mm) — 1 WTyKa;
3.6 Hartumnk Temnepatypel TMna K — 1 wryka;
3.7 Apantep ans gatyuvka Temnepatypbl — 1 WTyKa;
3.8 Pe3uHoBas 3awmTHas pamka — 1 Wwryka;
3.9 OavH MarHUTHbIV AepxaTenb ¢ aaanTepom
3.10KomnakTHas 3awmTHas cymka — 1 wryka;
3.110pHa bnoyHas Gatapeiika Ha 9 B v ABa pasnuyHbIX NpefoxpaHuTens
(oNst NnepBOHaYanbHOrO OCHALLIEHUS BCTaBMeHb! B npuGop).
3.12PykoBoacTBO No obcnyxuBaHuio - 1 wryka.

MpumeyaHue:

- TemnepaTtypHblii gatuuk: (no. 044121) K-tun, Tpy6ka V4A obnactb npu-
MEHEeHWSsI: MOrpyXHO AaTHYMK s Markux NnacTuKOB, XWOKOCTEW, ra3os 1
Bo3dyxa
AvanasoH nameperuii: - 196 °C npumepHo + 800 °C
rabaputbl: gnvHa = 210 MM, anuHa Tpy6km = 120 mMm, guameTp TpyOGku
3 mm, V4A

Yka3aHue Ha 6bicTpon3HaLUMBalOLLMECS JeTanu:

- TMpubop BENNING MM 11 copepXuT npegoxpaHWTenu Ans 3aluTbl OT
nieperpysku:
1 npepoxpaHuTenb Ha HOMUHanbHbIA TOK 1 A, GbICTpOAENCTBYIOLLNIA
(600B), D = 10 mm, L = 35 mm (no. 749598) u 1 npepoxpaHuTens Ha
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4.

HOMWMHanbHbIN Tok 15 A, 6eicTpogericTeytowwmii (600 B), 100 kA, D = 10 mm,
L = 38 mm (no. 749595).

Mpn6op BENNING MM 11 nutaetcs BCTpoeHHOI BnoyHol GaTtapeiikoit Ha
9B (IEC6 LR 61).

n3mepwuTenbHble nposoga ATL-2, (no. 044118, kaTeropusi 3aLmThl OT Nepe-
Hanpsbkenus |1 1000 B, gonyctumbliii Tok Ao 10 A)

Onucanue npubopa

Cwmotpm puc. 1. ®poHTanbHas ctopoHa npubopa.

YKasaHHble Ha puC. 1 3anNemeHTbl MHAMKAUMW W ynpaeneHusi obosHavatoTcs
cnegyowwym obpasom:

© LudpoBas MHAMKALMA, AN U3MEPUTENBHOTO 3HAYEHWs, LKarbHast MHAW-
Kauuu v MHOVKaLMS NpeBbILLIEHNs AnanaoHa

© Huxuuii gucnnen

© WHauvkauma nonsipHocTn

@ WVHaukauusa cocTosiHuA 6aTapen

© KnaBuwa (xenTas), ocelleHue aucnnes

O KnaBuwa BAR, LeHTpMpoBaH1e rMctorpamMmmbl 1 NepekriioYeHne BenmynHbl
nHavkaumm (4.000/ 20.000),

© Knaeuwa PEAK H, (Peak-Hold), 3anuck B namMmsaTb NMKOBOrO 3HaYeHUs

© Knasuwa AUTO H, (Auto-Hold), 3anuck B namMsTb U3MEPUTENBHOTO 3Have-
HUs

© KnaBuwa (cuHss), Anst NOCTOSIHHOTO HaNpPsHKeHUst/ MOCTOSHHOTO ToKa Uik
NEepPeMeHHOro HanpshkeHUst/ MepeMEHHOro ToKa, U3MEPEHUst ConpoTUBIE-
Hua Q unu LVQ, AvonoB vnv KOHTPOMsi NPOXOXAEHUSI TOKa U3MepeHue
YacTOoTbl UMK U3MEPEeHWs KO3 ULIMEHTa 3aMONTHEHUS, N3BMEPEHUS Temmne-
patypbl B °C vnm °F

@ Knaeuwa M/M/A, coxpaHeHue B NaMsiTy Camoro BbICOKOMO U Camoro HW3-
KOrO M3MEPUTENbHOTO 3HAYEHWs N CPEIHETO 3HaYEeHUst

@ KnaBuwa REL A, oTHOCUTENBHOE 3HaYeHUe

® Knaeuwa RANGE, nepekroyeHue aBTomaTuyeckoe/ py4Hoe u3amepuTenb-
HOro AnanasoHa.

® TMNoBopoTHbLIN Nepekniovartensb, 4ns BbIGopa hyHKLUWM N3MEPEHUs

@ THespo (nonoxutensHoe') ans V, Q, Hz, °C, 4¢ cumeon ans emkoctn

® THe3apo COM, obLuee rHe3no Anst MMEPEHUI TOKA, HaNPSHKEHUs!, COMpo-
TUBMEHWS], YacTOTbl, TEMMEPaTypbl, EMKOCTU, NPOBEPKA MPOXOXKAEHMS ToKa
v avonos

@ TlHe3po (nonoxuTtensHoe), Ans AvanasoHa MA, Anst Tokoe Ao 200 MA

@ THespo (nonoxuTensHoe), Ans AvanasoHa 10 A, ans Tokos Ao 10 A

® Pe3uHoBas 3awmTHas pamka

@ OnTtuuecku uHTepdrenc, OnNs YCTAHOBKM PACMONIOKEHHOrO Ha kabene
nepeaayu AaHHbIX agantepa
") Mocrie 3TOr0 OTHOCUTCA K ABTOMATUECKOI MHAVKALMM MONIAPHOCTY ATst MOCTOSHHOTO ToKa 1

HanpsiKeHVs! MOCTOSHHOTO Toka

5. O6wwue cBeaeHUA

5.1 O6wue cBeAeHMA O MyNLTUMETpe

5.1.1 Lundposas @ vHAVKAUMS BbiNonHeHa kak 3% wnu 4 % -paspsigHasi

oo

5.

XKuAKOKpUCTannuyeckas nHaMKaums ¢ Bbicotol wpudta 13 mm n gecs-
TuyHoi 3ansiton. Camoe Gonbluoe vHAMUMpyemoe 3HaveHue 4000/
20000.

1.2 VHavKaumsa CBETOBLIMM NOMOCKaMu U3 42 CErMeHTOB.

1.3 VHavkaums nonsipHocT @ AENCTBYeT aBToMaTnyecku. 3Hakom “-* uHamn-
LMpyeTcst TOMbKO OAHA MOMSIPHOCTb, MPOTUBOMONOXHAS ONpeAerneHno
rHeaq,.

.14 TlpeBblleHne guanasoHa nHauLMpyetcs ¢ nomotubto “OL” nnm “-OL” n

3BYKOBOTO MpeaynpexaeHus.
BHuMaHue: npu 3HaunTenbHON neperpyske npubopa npeasapuTensHOro
curHana He nogaetcsi! [N ykasaHUst Hannuymsi OnacHoro YPoBHS Hamnpsi-
»eHus (> 60 B =/ 30 B A ~ rms) Ha gucrinee muraet cumson , A

1.5 Mpu6op BENNING MM 11 noateepxpaeT Kaxpoe 3afeiicTBOBaHWE
KMaBWLLK C 3BYKOBbIM CUrHanoM. HeagencTBuTtenbHble 3ageiicTBaBaHus
KNnaBuLL NOATBEPXAAIOTCA ABONHBLIM 3BYKOBLIM CUrHArIOM.
Mpy HenpaBunbHOM MoHTaxe rHesga @ Ans mA- @/ A-avanasoHa
npubop BENNING MM 11 npepynpexnaeT 3BYKOBbIM CWUrHanom u
vHavKaumen P'r ok Ha gucnnee @.
MpenynpeavTenbHbIi 3ByKOBOW CUrHan npekpallaeTcst M uHaKauus Froh
Ha aucnnee @ racHeT, ecnu 6e3onacHbIi U3MepUTENbHBIA NPOBOJ, BCTaBMNS-
etcs B rHe3no @ mA- @/ unu A-uanasoH’m COOTBETCTBYIOLLMIA AUaNa3oH
M3MEPEHUS TOKa BbIGUPAETCS C MOMOLLbIO MOBOPOTHOTO BhikMtovaTens (.
MpenynpeauTensHbIi 3ByKOBOWM CUrHam M vHAuKauus Proh Ha auc-
nnee @ MosiBMsieTCs Taloke B Cly4ae AedeKTHOro npefoxXpaHuTerns,

09/ 2007 BENNING MM 11 138



5.1.6

51.7

5.1.8

519

5.1.10

ecnu 6e3onacHbI M3MepUTENbHBIN NPOBOJ, BCTABMSETCA B rHe340 MA-

@/ vinu A-guanasoH (Y v COOTBETCTBYIOLLMIA ANaNa3oH U3MepeHuUst Toka

BbIGUPAETCs C MOMOLLbIO MOBOPOTHOTO BbIKMtouaTens (.

Mpu6op BENNING MM 11 umeeT uHAMBMAYanbHbIE BO3MOXHOCTW

HaCTPOMKM, KOTOpble OTHACTW OCTAIOTCSH aKTUBHBIMU MOCIE BbIKIOYE-

HUs. [INsi U3MEHEHUs1 HaCTPOMKM, HAXMWUTE Ha OAHY U3 MOCHenyoLNX

knasuw u Bkntounte ogHoBpemeHHo BENNING MM 11 u3 nonoxexus

Bbikmovatens ,OFF“.

Knasuwa xenTas @ @: AeakTMBMpYyeT/aKTBMPYET aBTOMATUYECKOE

OTKNIOYeHne oceelleHne ¢oHa nocne 15
MUHYT.

KHonka GEI) @: npenBapuTenbHas HacTpoKka 4acToTbl CeTU
(50 "'y unmn 60 'y). STo cornacoBaHve co3aa-
€T NPeAnockINKy Ans ny4len cTabunsHOCTU
1 TouHoCTM B pexume AC V. OTa HacTpoiika
COXpaHsIeTCs M Npu OTKIMIOYEHHOM npubope
BENNING MM 11. /1ameHeHws Tonbko nocne
HOBOW NMpefBapUTENIbHON HACTPONKU.

0O: npenBapuUTenbHasi HacTpoiika M3MepeHust
Temnepatypbl B °C unu °F. UameHeHus Tonb-
KO Mnocre HOBOWi NpeABapUTEnbHON HAaCTPOR-
Ki.

Knaeuwa @ (cuHsAs) :  AeaKTUBMpPYeT/akTUBMPYET aBTOMaTU4eckoe

oTknoyeHve npubopa nocne 30 MuHyT (APO,
Auto-Power-Off).

Knasuwa @

Knasuwa ©: CTMpaHWe 3anncu BHYTPEHHei! NamMaTh u3Me-
pUTENbHBIX 3HaYeHUn (CM. Takke pasgen
5.2)

Knasuwa ®: [eaKTUBMPYET/aKTUBMPYET BCTPOEHHBIN 3yM-
vep.

KnaBuwweit (xenToil) @ BKkIOYaeTcs ocBelleHWe pucnnes @.
OTKIIOYEeHNe NPOU3BOAUTCS MOBTOPHLIM HAKMMOM Ha KMaBuLly Wi
aBTOMaTMyecku nocne 15 MUHYT.

Knaeuiwa @ LEeHTPUPYeT TOUKY HYNS aHanoroBoil MHAMKaLum
rictorpamMmbl B cepeauHe aucnnes (yHKUWS: HanpsbkeHue nocTo-
SHHOTO TOKa/ MOCTOSHHBLIN TOK). B dyHkunn DATA LOG dyHKkums
LIeHTPUPOBaHME TUCTOrpaMMbl OTCYTCTBYeT. [lepekrioyeHne nyTem
KpaTKoro Haxkmma Ha KHOrMKy. [nuTenbHbIM HaXUMOM (2 ceKyHAabl) Ha
KHONMKY @ BO3MOXHO NepeksioYeHne UHAVNKALMN 3Ha4YeHnsi oT
20.000 aurut Ha 4.000 gurut. O6paTHOE NEpeKoYEHe NPOU3BOANTCA
HOBbIM H&XXMMOM Ha KHOMKY (2 CeKyHAbl) Unn OTKIHYeHeM npudopa
BENNING MM 11. 3T0T pexum He umeeTcsa AN crnepyoLwwyx amanaso-
HOB M3MepeHWsi:

7.5/ 7.6 UamepeHue conpotuenenust 200 MOm 1 2 FOm

7.7 KOHTpOmnb AMOAOB 1 NMPOXOXAEHWUS TOKa

7.8 NamepeHne emkocTn

7.9/ 7.10 N3amepeHune YacToTbl U KO3hULMEHTa 3aNONHEHUS

7.11/ 7.12 amepeHne TemnepaTypbl

MepekrioyeHne Ha MHOMKALMIO ManeHbKoro 3HaveHusi ByaeT no Bos-
MOXHOCTW HeobXoAMMO, €Cr MpU U3MEpEeHWUM ToKa U HampsbkeHus
nepemerHoro Toka (V AC un A (mA) AC) 04HOBPEMEHHO Ha HIDKHEM
aucnnee @ [nomkHa ObiTh Takke nokasaHa yactoTa. Mamepsiemoe
3HadeHve (V; A; mA) npu aTOM [JOMKHO cocTanaTe He meHee 30 %
[manasoHa, noanexallero MHauKaLmm.

KnaBuiwa @ (3anncb B MamsiTb MMKOBOTO 3HAYEHMs) PErUCTpUpyeT 1
3anucbiBaeT B NamsTb 3HaveHne ,Peak Max“-/ ,Peak MIN“ (dpyHkums: mB, B,
MA 1 A) npu ogHoBpemeHHOW uHaukauum PH* Ha aucnnee. Kaxpas Hosas
3anucb B NamsiTb 3HadeHus ,Peak Max‘/ ,Peak MIN“ noateepxaaetcs 3By-
KOBbIM curHanom. 3Hauerue ,Peak Max‘-/ ,Peak MIN“ BbI3biBaeTCS HAXUMOM
Ha KnasuLy @ v yKasbiBaeTCs Ha HWKHEM aucrinee @. MOBTOPHbIN
HaXVM Ha KraBuLLy @ nepekiioyaeT 06paTHO B HOPMAITbHbIN PEXAM.
DyHKUMS @ (3anvcb B NamsiTb M3MEPUTENBHOTO 3HaYeHUs!) 3anu-
CbiBaeT B MNaMsiTb CTabWUMbHbIE 3HAYEHUsl NOKa3aHUsl B HWXKHEM Aucnnee
©. B avcnnee @ oaHOBpPeMEHHO BBOAMUTCS MHAMKaLUMs cumsona ,AH".
Kak Tonbko pervcTpupyetcst HoBoe M3MepUTENbHOE 3HaUeHNe, Ha HIDKHEM
avicnnee @ akTyanusupyetcst otobpaxaemoe 3HaueHue. HectabunbHele
M3MEpUTENbHbIE 3HAYEHUs WKW CUrHamnbl C LUYMOM B 3TOW (PYHKLMM
He MoryT 6bITb 3anMcaHbl B 3anoMuHaroLlee ycTporctso. HoBbIn
HaXVUM Ha KMaBully nepekmniovaeT obpaTtHo B pexuM uamepexus. B
cneayowmx PYHKUMAX N3MEepPeHUsi Npu 3an1cu N3MEpEeHHbIX 3HaYeHuI
(@) npow3BoaUTCS NEPEKmioYeHue C aBTOMaTUYecKoro B Py4YHOM
[Mana3oH N3MepeHVsi: U3MepeHne COMPOTUBIEHUS], U3MEPEHNE eMKOCTN
1 U3MepeHne YacToTbl.
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51.11

MonoxeHue noBopoTHOrO

C nomolublo knaBuwK (cuHsis) @ BbibupaeTcs BTOpast Unu TpeTbs
pyHKLIMSI MIOBOPOTHOTO BbIKIIOYATENS:

BTopas yHKL: TpeTbs (yHKUMS: BbIKNoYaTens:
BAC, MBAC BDC, mB DC BAC +DC, mBAC +DC
Q (M3mepuTensHoe LVQ (noHwkeHHoe namep.
HanpsixeHve: 3,3 B) Hanpsixetve: 0,6 B)
i 3nay><oaoﬁ KOHTPOIb
IPOXOXEH!A Toka
MAAC, AAC MADC,ADC MAAC +DC, AAC +DC
KoHpeHcatop
n % DF (Duty Factor), n3vepenus
)
Kko3chepuLenTa 3anonHeHns
eC °F
YkaszaHue:

- dyHkuma LVQ (u3mepeHne CONPOTUMBIEHWS) CHWXKaET U3MepuTenbHoe
HanpsbkeHue Ha 0,6 B, Tak yto pabotaiowwme B HanpaeneHue npoxoaa
NonynpoBOAHVKOBLIE AMEMEHTbI, Kak HanpuMmep AvoAbl U TpaH3MCTopbl
He pa3MbIKaloTCs.

- dyHkums % DF (Duty Factor) onucbiBaeT usmepeHus koachduumeHTta
3aMoNHEHUst NepUoANYECKNX CUrHANOB:

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

DF [%] = I
u(t)

2V

—]— -t
° 4‘
7~ T Ty 1

—— TP

Knaeuiwa @ perucTpupyet 1 3anucbiBaeT B NamsiTb aBToMa-
TUYECKM CaMoe BbICOKOE M CaMOe HU3KOEe M3MEepUTErNbHOe 3HaueHue,
a TaKkKe cpefgHee 3HayeHWe Ha HwxHem aucrnee @. Mpu ganb-
HeWLEeM HaXUMe MPOUCXOOUT WMHAMKALMSA ChefyloWwmux 3HaYeHui:
,MAX“ nokasbiBaeT 3anvcaHHoe MakcumanbHoe, a ,MIN“ 3anucaHHoe
MUHUManbHOEe n3mepuTensHoe 3Havenne u ,AVG" cpeiHee 3HayeHue.
[n1TenbHLIM HAaXUMOM Ha KnaBuLLy (2 CekyHAbl) NPOU3BOAMUTCS Nepe-
KIoYeHNe B HOPMarbHbIi PEXUM U3MEPEHNs.

Knasuia @ (PYHKUMSA OTHOCUTENBHOTO 3HaYEeHUs!) 3anncbiBaeT
B NamsiTb akTyarbHoe 3Ha4yeHne MHAUKALMM Ha HKHEM aucnnee @ u
nokasbiBaeT pasHuuy (Offset) mexay 3anucaHHbIM B NamaTV namepu-
TerbHbIM 3Ha4YeHVWEeM W NocneayloLwnX U3MEPUTENbHBIX 3HAYEHWA Ha
aucnnee @.

Mpumep:

3anucaHHasi B naMsiTv cnpaBoyHas BenuymHa: 235 B (HwkHui gucnnen
@), aKkTyanbHoe namepuTenbHoe 3HaveHne: 230 B, nonyyaetcs pasHu-
ua (Offset) coctaBnsowas 5B (rmaeHbin aucnneit @). MoBTOPHbINA
HaXUM Ha KnasuLLy nepeknoyaeT o6paTHO B HOPMarbHbINA PEXUM.
Knasuwa guanasoHa @ cnyxuT 4ns nocnenosaTesnbHOro BKIO-
YeHWs1 U3MEepUTENbHBIX AUanasoHoB NPU OAHOBPEMEHHOM MCHEe3HOBe-
HUM MHAMKaumm B pexume ,AUTO" Ha gucnnee. MyTem anuTensHoro
HaXvMa Ha KnaBuLly (2 cekyHAbl) MPOU3BOAUTCS BbIGOp aBTOMaTUyec-
Koro Bbibopa AnanasoHa (vHavkaums ,AUTO"):

M3mepeHune yposHsa B Ab/ ABbM: N3amepeHue ypoBHsa B Aeunben siens-
€TCsi NorapuPMUYEcKUM OTHOLLEHMEM ABYX BENUYWH, KaK Hanpumep,
HanpsbkeHns unu Toka. Ecnm npu6op BENNING MM 11 Haxogutcs
B (pyHKUMM n3MepeHusi nepemeHHoro HanpsikeHus (B AC), To npu
LMNUTENBHOM HaXuMe Ha Knasuuly (2 ceKkyHabl) @ (ob/ pbwm)
aKTMBMpYyeTCsA U3MepeHune ypoBHs. Ha HkHem aucnnee @ ykasbiBa-
eTcs ypoBeHb HanpshxeHus B dB ¢ aTanoHHbiM 3HaveHnem 1 B. Mpu
HOBOM HaXMe Ha Krasuily @ (05/ ABM) ykasbiBaeTcs ypoBeHb
MOLLHOCTU B ABM (3TanoHHoe 3HayeHue: 1 MBT Ha 600 Q). YpoBeHb
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YposeHb

Hanps>XXeHna n ypoBeHb MOLLHOCTW pacCYUTbIBAETCA Kak crneayet:

YposeHb aTaoHHoe L=20xlog - [dB]
HanpsikeHusi B dB  3Havenme: 1V Y 1V
3TanoHHoe U
snaverme: L= 10X |°9 [dBm] Le=10x log 800.Q. 600 Q [dBm]

moLyHocTv a dBm:

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

5.1.22

5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

1 mW Ha 600 Q

Mpu ANUTENbHOM HaxuMe (2 CekyHabl Ha Knaeuwly @ (dB/
dBm) npoucxoauT nepeknioveHne ob6paTHO B HOPMArbHbIN PEXUM.
HomuHanbHoe Konn4ecTBo MamepeHuin B cekyHay npubopa BENNING
MM 11 coctaensiet 2 (20000 avrut) unm 4 (4000 aurut) usm/ c ans
umndposoro agucnnes n 20 nsmepeHunin Ans UHAWKaLUM rMCTorpammbl.
Mpn6op BENNING MM 11 BknioyaeTca wnu BbIKNOYAETCs MOBOPOT-
HbIM nepekntodatenem @. MonoxeHue BbiknioyeHus “OFF”.

Mo wucreyennio 30 muHyT npubop BENNING MM 11 otkniovaercs
camocrtositensHo (APO, Auto-Power-Off). Mpu Haxume Ha kakyt-nm6o
KMaBuWLLy WNKM BKIIOYEHUM MOBOPOTHOTO BbIKtOYATENA OH oBpaTHO
BKITIO4AETCS.

TemnepaTypHbIi KO3MDULMEHT N3MEPUTENBHOTO 3HAYEHNS:

0,1 x (3apaHHas To4HoCTb nameperus)/ °C < 18 °C unm > 28 °C oTHO-
CUTENbHO 3HaYeHWs Npu onopHow Temnepartype 23 °C.

Mpu6op BENNING MM 11 nutaertcs 6nouHon 6atapeiikoii Ha 9 B (IEC
6 LR 61).

Ecnu HanpsikeHvne GaTapeiiku onyckaeTcst HbKe MpedyCMOTPEeHHOro
pabouero Hanpsbkenus (7 B) npubopa BENNING MM 11, Ha nHauka-
uum nosiBnsieTcs cumeon Gatapenku
Cpok cnyx6bl 6aTapeiiku coctaensiet okono 100 yacoB (LenouHas
6artapeika).

[abapuTHble pasmepsl Npubopa:

(O x W x B) =200 x 90 x 42 mm 6e3 pe3HOBOW 3aLLUTHON PaMKu.

(O x W xB)=212 x 100 x 550 MM C pe3nHOBOW 3aLLUTHON PaMKOWA.
Macca npubopa:

400 r 6e3 pe3vHOBOW 3aLUMTHOWN pamku

600 r c pe3nHoBOW 3aLLUTHON PaMKOWA.

BesonacHble M3MepuTenbHble NPOBOAA BbIMOMHEHbI B 4 MM KOMMY-
TaLUMOHHOM TexHuke. [ocTaBnsieMble GesonacHble W3MepUTErbHble
npoBoAa OnpeAeneHHo MOAXOAST ANs HOMWHANBHOMO HamnpshKeHUs u
HOMUHanbHoro Toka npuopa BENNING MM 11.

MpuGop BENNING MM 11 3awmiaeTcs pe3MHOBOW 3aLLMTHON paMKon
@ ot mMexaHuyeckoro nospexaeHus. PeanHoBas 3almTHas pamka @
no3BoNSAET ycTaHaBNMBaTh MU nogeeLunsaTb npuéop BENNING MM 11
BO BPEMS U3MEPEHWIA.

BENNING MM 11 umeeT Ha TopLEBOI CTOPOHE ONTUYECKUIA MHTEPENC
@®. OH cnyxuT Ans ranbBaHNYecKoro pa3beanHEHNs U3MEpUTENBHOTO
curiana k MK/ HoyTOyky. Mpunaraembiit kabenb nepefayn AaHHbIX
CINYXUT ANS Nepeaayyn U3MepeHHbIX AaHHbIX U OCHALLEH COBMECTUMbIM
¢ USB 2.0 npucoegnHeHuem.

5.2 ®yHKUMA 3aNMcKU B NaMATb

5.2.1

522

Mpu6op BENNING MM 11 pacnonaraeT 3anoMuHaioLLMM yCTPOCTBOM
ONS U3MepUTENbHBIX 3HAYeHU, eMKOCTb KoToporo umeet 1.000 mect
Ansa 3anucy. Ha 3Tux MecTax MoryT 3anucbiBaTbCsl B NamMsATb 3HaYeHNs
rokasaHwii, KOTopble No3xe MoryT BbiTb CHMTaHbI Ha Auchnee.
STORE (3anucatb 3HayeHve nHavkauum)

Mpyu ANUTENBHOM Haxume (2 CeKyHabl) Ha Knasuily [10]
(STORE) npn6op BENNING MM 11 ycTaHaBn“BaeTCs B peXUM 3anucu
B namsiTb. Ha undposoit nHavikaumm @ nosiensietcst cumson ,MEM*.
3anucb B NaMsiTb 3HAYEHUS MHAMKALMM NPOM3BOAUTCS C MOMOLLbIO
HoBoro Haxuma Ha knaswvwy @ @ (STORE). 3anucaHHoe 3Ha-
YeHVe MUraeT Ha HVXXHeM Aucrinee @ v K TOMy e ykasbiBaeTcsi elle
HOMep MecTa 3anucy. 3annch 3HaYeHUi NokasaHuii MPOM3BOAMTCS MO
nopsigky Ha mectax ansa 3anvcy ot 1 go 1.000. [IBoMHOI 3BYKOBOWA
CUTHan ykasblBaeT, YTO 3anomuHalollee YCTPOMCTBO nofHoe. Mytem
ANUTENBHOTO HaXNUMa (2 CeKyHAbI) KNnasuLly @ (STORE) npo-
M3BOAUTCS NepekriiodeHne 06paTHO B HOPMArbHbINA PEXUM.

RECALL (CunTbiBaHWe 3anmcaHHbIX B NaMsTU 3HaYEeHWit)

Mpyu ANUTENBHOM Haxume (2 CeKyHAbl) Ha Knasuiuy 1]
(RECALL) MOXHO cuuTbiBaTh 3anMcaHHble B NaMsaTi 3HadveHus. Ha
uncppoBon nHankaumv @ nosiensietcs cumeon ,MEM* n 3anucaHHoe B
namsTy UsMepuTenbHoe 3HadeHne. Homep MecTa 3anucm ykasbiBaeTcs

Ha HxHem aucninee €). Mecta 3anmcu 1 - 1.000 BbIGMpatoTCs KNaBu-
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5.2.3

wen (kentas)) @A W Knasuwwen O VY, npuyem AnuTenbHbIN
HaXVWM Ha knasuwwm (2 cekyHAabl) MPou3BoaMT GbiCTpbIA npober mecT
3anucy (10 mecT 3anucu B cekyHay). MyTem anutenbHoro Haxuma (2
CeKyHfbl) Ha KnaBuLy @ (RECALL) npou3BoauTCcs Nepekio-
YeHne B HOpMarbHbI PEXUM.

CTtupaHue i 3anomut 0 ycTpoWcTBa

CopepaHue 3anoMuHatoLLero yctpoiictea npudopa BENNING MM 11
cTupaetcst Haxumom Ha knasuwy EZY @ v onHOBpeMeHHbIM MOBO-
POTOM NOBOPOTHOrO BhikNtouaTens @ u3 nonoxeHus BbIKI (,OFF¢).

5.3 ®yHkuus DATA-LOG

5.3.1

532

533

C nomoLblo ANWUTENbHOMO Haxuma (2 cekyHAabl) Ha knasuwy @
(cuHsisi) npu6op BENNING MM 11 Bknitoyaetcs B pexxum DATA-LOG.
Ha umndposoit nHgukauum @ nosiensietcsi cumson ,LOG". MoBTOPHbIi
HaXWM Ha KnaBuLLy (2 cekyHAbl) nepekrtoyaeT o6paTHO B HOpMarnbHbI
pexum. ®yukums DATA-LOG nossonsieT aBTomMaTuyeckylo 3anucb B
namsTb psgbl uamepenut ¢ 40000 “3MepUTENbHBIMU 3HAYEHUSIMU.
M3mepuTenbHble 3HaYeHWst MOryT Moxe ObiTb cYMTaHbl Ans Aanb-
HellLei 06paboTkn Ha avcnnee @ vy Yepes BU3yarbHbl UHTEPEIiC
@. VIHTEHCUBHOCTb CKaHMpOBaHMs!, C KOTOPOW OnpefensieTcs Bpemsi
criefyloLmMx Apyr 3a ApyroM Touek U3MepeHusi, MoXeT GbiTb BbibpaHa
ot 0,5 cekyHa 0 10 MUHYT.
YkasaHve:
- Knasuwa @ v aBTOMaTU4eckoe oTknoveHne (APO, Auto-
Power-Off) B aTom pexume paboTbl He (hyHKLMOHUPYIOT.
- Jloboe npvBeneHve B AeWCTBME MOBOPOTHOMO BbikMiovatens
npepbiBaeT pexxvm DATA-LOG.
LOG-RATE (HacTpoiika MUHTEHCUBHOCTU CKaHUPOBaHWS)
Ecnu npubop BENNING MM 11 Haxogutcs B pexumve DATA-LOG
VNHTEHCMBHOCTb CKaHWPOBAHWA HAcTpauMBaeTCst HaXMMOM Ha Knasu-
wy © (LOG RATE). HactpoeHHas NepuoAMYHOCTL 3anucu
M3MepUTESbHBIX 3HAYEHUI MOKa3blBAETCsl Ha HWXKHEM aucrnee @ u
MOXeT ObITb BbibGpaHa ¢ NOMOLLbIO knaBuLLK (xenTas) @ A v KnaBuwn
© V. Buibrpaemasi NeprMoanyHOCTb 3anncy U3MepuTenbHbIX
3navenni: 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 480, 600
ceKyHZ. MOBTOPHbIM HaXWUMOM Ha KrnasuLly O (LOG RATE)
MOATBEPXAAETCH NEPUOANYHOCTb 3aMnUCU U3MEPUTENbHBIX 3HAYEHUN 1
MOKMAAETCS PEXUM HACTPOMKU.
DATA-LOG-IN (3anucaTb AaHHble B NamsTb)
Ecnu npu6op BENNING MM 11 HaxoguTcs B pexumMe U3MepeHust
DATA-LOG, T0 nyTem AnUTENbHOTO HaXxuma (2 cekyHAbl) Ha KnasuLly
@ (DATA LOG) HauMHaeTcs aBTomaTuyeckas 3anuch psiaa
n3MepeHus. 3anncb U3MepUTENbHBIX 3HAYEHWI MoKasbiBaeTCsl Ha
HWXHeM avcrinee @ B BUAE YBENUUMBAIOLLMXCS YMCEN HOMEPOB MecTa
3anvcy U MuraloLmmM CUMBOMOM ,-“ . Camblin 6onbLUo HoOMep 3anucu,
nokasblBaeMblii Ha HUxHeM aucninee @ sensetca Ne 10000. Mpu npe-
BblILIEHUM HoMepa mecTa 3anvcn 10000 HaunHaeTcs cHeT 3aHoBO ¢ 0 1
rictorpamma npubasnsieT ¥4 MakcuMarnbHoO aMnUTyabl FTMCTOrpamMMbl
Ha kaxgble 10000 3a4nTaHHbIE 3MEPUTENBHBIE 3HAYEHUS.
HoBbIl HaXXUM Ha Knasuwy @ (DATA LOG) npepsbiBaeT 3anucs
M3MepUTErbHBIX 3HAYEHUI U Ha Aucnee @ OAHOBPEMEHHO MOSIBNAET-
cs nHavkaums ,Paus“. MakcumanbHoe Bpems nay3sbl coctaBnsieT 4.095
cekyHA. Mo ucteyenwio 4.095 cekyHa, psia U3MEPEHW NPOAOIKaETCs.
Bpemsi naysbl MoxeT 6biTb WCMONbL30BAHO ANl HACTPOWKW ApPYron
NepUoANYHOCTb 3aMCU U3MEPUTENbHBIX 3HAYEHUI MU NS KPaTKoro
nepepbiBa 3anycy U3MepUTENbHBIX 3HAYEHWIA.
[ins BbIxoAa 13 pexuma nsmepenns DATA-LOG-IN Modus. Heobxoam-
MO ASUTENbHBIM HaXaTb Ha KnaBuLLy @ (DATA LOG)
Ecnun 3anomuHatowee yctporctso nomnHoe (4 x 10.000 namepeHHbIx
3HAYeHWit), TO Ha HKHeM aucnnee @ nosenseTcs nHankauus «FULL»
1 U3MepeHue OCTaHaBNMBaEeTCs.
DATA-LOG-OUT (Bbl4MTbIBaAHWE AaHHbIX)
Mpwn HaxoxaeHun npubopa BENNING MM 11 B pexxumein DATA-LOG
MOXHO MyTEM HaXKUMa Ha KnasuLLy @ (DATA LOG) BbluntaTh
3anvcu B 3anomMuHaroLiem yctpoiictee. Ha uudgposoit nHavkaumm @
NoSIBNAETCA NocnefHee 3anucaHHoe U3MepuTerbHoe 3Ha4YeHne C yka-
3aH1eM HoMepa MecTa 3anucy Ha HUxHeM avcrinee @. MecTta 3anucn
ot 1 go 40000 BbibupatoTcs knaeuiueir @ (kerTas) A U knasulle
© V., npuyem AnUTENbHBIM HAXWMOM Ha OAHY U3 KhaBuLl
(2 cekyHabl) npoussoauTCcs BbICTPLIA Npober mecT 3anuck (10 mecT
3anucei B cekyHay).
- MakcumanbHoe W MUHWManbHOE 3HavYeHue psiga U3MepeHus
BbI3bIBAETCS HAXWMOM Ha Krnasuiy @. Buixog 13 atoro
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pexxuma npou3BOAUTCS NMYTEM ATITENbHOTO HaXuma (2 cekyHpl)
Ha Knaeuuy (10}

- OkcTpemanbHble 3HaveHnsi (MAX/ MIN) paga namepeHus Bbi3biBa-
I0TCA HXKMMOM Ha KnasuLly @ v nocneayloWwmm HaxuMom
nmbo Ha knasuwy @ (kentas) A Nu6o Ha KnasuLy (6]
V. Bbixog 13 3TOro pexvimMa Mpou3BOAUTCS HOBbIM HaXXMMOM Ha
KnaBuLy (12}

Haxumom Ha knaeuiuy @ (DATA LOG) Bbl nokugaete pexum

DATA-LOG-OUT. [laHHble B 3anoMuHatoLLeM yCTPOWCTBO N3MepUTenb-

HbIX 3HaYeHW MOryT GbiTb anbTEPHATMBHO BbICHUTAHbI C MOMOLLbIO

HaxogsiLleiicst B nocTaBke nporpammHoro obecneyexns BENNING PC-

Win MM 11. HoBas aBToMaTu4eckas 3anucb psga naMepeHuii ctupaet

npexHue AaHHble.

6. YcnoBuA okpyxatowiei cpeabl

- [Mpu6op BENNING MM 11 npeaycMoTpeH ANs U3MEPEHWIA B CyXOMN OKpYa-
oLein cpege.

- BapomeTpuyeckas BbicOTa Npu U3MEPEHUsIX: MakcumanbHo 2000 m.

- Kateropusa nepeHanpsikeHusi/ kateropusi ycTtaHoBku: IEC 60664-1/
IEC 61010-1 — 600 B - kateropus Ill; 1000 B - kateropus II.

- CreneHb 3arpssHeHus: 2.

- Twn 3awwmtsi: [P 30.
IP 30 o3HayaeT: 3awmTa OT NoAXoA4a K OMacHbLIM YacTaAM U 3awmTta oT
NMOCTOPOHHMX TBEPAbIX NPEAMETOB AnaMeTpom Gonee 2,5 MM, (3 - nepsoe
uncno). OTcyTcTBME 3awmThl OT BoAbl (0 - BTOpOe Yncno).

- Paboyasi TemnepaTypa 1 OTHOCUTENbHAas BNaXHOCTb BO3AyXa:
Mpun pabouyeit Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHOCMTENbHAs BNaXHOCTb BO3-
pyxa meHee 80 %.
Mpu pabouen Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHocUTenbHasi BNaXHOCTb
Bo3ayxa meHee 75 %.
Mpu paboyein Temnepatype 40 °C + 50 °C oTHocuTenbHas BRaXHOCTb
Bo3ayxa MeHee 45 %.

- Temneparypa xpaHeHusi:
Mpn6op BENNING MM 11 moxeT xpaHuTbcs npu Temnepartypax - 20 °C
+ + 60 °C (BnaxHocTb Bo3ayxa oT 0 Ao 80 %). Mpu aTOoM cneayeTt BbiHYTb
6artapeiiky U3 npudopa.

7. 3nekTpuyeckue xapaKTepUCTUKU
BameuaHue: TOYHOCTb n3mMepeHuns u1091 dkasbiBaeTcs kak cymma

- OTHOCWTENbHOW COCTaBMAIOLLEN U3MEPUTENBHOTO 3HAYEHUS U

- KOnM4yecTBa LMp (T.e. YACNEHHbIe Laru nocrneaHero paspsaa).
OTa TOYHOCTb M3MepeHus fencTeuTensHa npu temnepatypax 18 °C + 28 °C n
OTHOCUTENbHOWN BNaXHOCTN Bo3ayxa meHee 80 %.
B pexuma cyeta 4.000 (auruTt) cnepyet pasnenuTb YUCNO MMaALIKMX pa3psaaos
Ha 10!

7.1 Onana3oHbl HanpsXXeHUsi NOCTOSIHHOro Toka
(Monoxexue BeikntovaTtens: B DC, mB DC)
BxogHoe conpotuenenve coctaensieT 10 MOm (B guanasoHe 400 mB - 1 TOm).

[nanazon P 3awwura ot

B aspelueHne TouHOCTb M3MepeHus neperpyaKi
20 mB 1 mxB + (0,06 % nameputenbHoro HadeHus + 60 k) 1000 Bam
200 mB 10 mkB + (0,06 % uamepuTenbHoro 3HadeHms + 20 k) 1000 BGw
2B 100 MkB (0,06 % M3mepuTenbHoro 3HayeHus + 10 k) 10008,
20B 1mB + (0,06 % uameputenbHoro Hadeust + 10 k) 1000 B,
200B 10 mB (0,06 % uamepuTensHoro 3HadeHus + 10 k) 1000 B,
1000 B 100 mB + (0,06 % vameputenbHoro Hadexus + 10 k) 1000 Baw o

k=eauHuua mnagwero paspsaa

7.2 [lmana3oHbl HaNpPAXXeHUsi NepeMeHHOro Toka

(MonoxeHwe Boikntodatens: B AC, mB AC)
BxopHoe conpotvenenune coctasnseT 10 MOm napannensHo 100 nd.
M3amepuTenbHoe 3Ha4eHe nony4aeTcs U MHAMLMPYETCS Kak UCTUHHOE addek-
TuBHOe 3HayeHve (TRUE RMS).
Beibupaemsbiii Bua ceasu: AC unu AC+DC. [ns cessu AC+DC Heobxoanmo
y4YeCTb AOMOSHUTENBHYI0 MOrPeLHOCTb BenuynHoi 1 % + 80 awrut. Mpu
HeCuHycouaanbHbIX opmax KpUBOM MHAMLMPYEMOE 3HayeHue CTaHOBWTCS
HETOYHbIM. Tak Anst crnegyoLmx Nuk-hakTopos NomnyvaeTcst AoMNoNHUTeNbHas
NOrpPeLLHOCTb:
nuk-cpakTop 1,4 — 3,0 - gononHWTeNnbHas norpewHocTs +1,5 %.
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nuk-cpaktop 3,0 — 4,0 - gononHuTenbHas norpewHocTs +3,0 %.

2,0 % waMepuTenbHoro 3avenus + 60k) 7508,

[vanasoH YacToTHoM o 3awwra ot
M3mepeHus [ManasoHe VERIEERTES (BRI neperpysku
20mB,200mB 40 'y~ 100 My + (0,7 % n3mepuTensHoro aHaueHns + 80 k) 750 Bm
100 My~ 1 Ky + (1,0 % n3mepuTensHoro 3Haverus + 80 k) 7508, o0
2B,20B 40 My ~ 100 My (0,7 % uaMepuTenbHoro Haserus + 50k) 7508,
100 Iy~ 1 Ky + (1,0 % n3mepuTensHoro aHaueHns + 50 k) 750 Bm
(:
(

1Ky~ 10 KMy +
10 Ky ~ 20 Ky +
20 kl'y ~ 50 Ky + (5,0 % n3meputensHoro 3Havenus + 80 k) 750 B, s

3,0 % uameputenbHoro aHadexus + 70 k) 750B, a0

50Ty~ 100 KTy (10,0 % namepurenbHoro sHadenns + 100k) 750 B,

200B 40 Iy ~100 Iy + (0,7 % n3mepuTensHoro aHaueHns + 50 k) 750 Bm
100 My~ 1 Ky (1,0 % usmeputenHoro aravenns + 50k) 7508,
1k~ 10 Ky + (2,0 % n3mepuTensHoro aHauenns + 60 k) 750 B, 0
10Ky ~20 KTy +(3,0 % uamepuTenbHoro 3avenus + 70k) 7508,
20Ky ~50 KMy £ (5,0 % uamepurensoro 3Hadetus + 80k) 7508,
750 B 40 Iy ~ 100 My +(0,7 % uaMepuTenbHoro taserus + 50k) 7508,
100 My~ 1 Ky + (1,0 % n3mepuTensHoro aHaueHns + 50 k) 750 Bm

k=eguHuua mnagwero paspsiga

MakcumanbHas paspeluatolias cnocobHocTb: 1 MKB B ananasoHe Mamepenus

20 mB

*1 B amanasoHe yacTtotbl 5 kIy ~ 50 kI HeoBXoauMO ANs 3HAYEHWU UHAU-
Kauuu, Kotopble MeHblle 50 % OKOHYaTenbHOro 3HaYeHWs AuanasoHa
n3mMepeHus K cneunuLMpoBaHHON TOYHOCTU M3MepeHus npmbasnate 20
AVIUT.
B ananasoHe yacTtoTbl 50 kI ~ 100 KL 3Ha4YeHWsi NokasaHusi, KoTopble
MeHblLue 40 % OKOHYaTeNbHOro 3HaYeHWUs Anana3oHa, He crneumpuuMpoBa-
Hbl.

7.3 [Onana3oHbl NocTosiHHOTO Toka (MonoxeHne Boikmiouatens: A DC, mA DC)

BawwmTa oT neperpysku:

- npegoxpanutens 1 A (600 B), 10 kA, (Bussmann BBS-1 unu akeuBaneHT-
HbIN) Ha Bxoae MA.

- npepoxpanuTenb 15 A (600 B), 100 kA, (Bussmann BBS-1 unu aksuBanex-
THbI) Ha Bxogde 10 A.

[nanaszox Mapenve
Pa3pewenne TouHoCTb M3Mepenms
M3MepeHus HanpskeHns
20 mA 1 mkA + (0,2 % n3mepuTensHoro aHaverns +40k)  Make. 800 MB
200 mA 10 MkA % (0,2 % n3mepuTensHoro aHauerns +40k)  Make. 800 MB
2A 100 MKA £ (0,2 % M3MepuTenbHOO 3Haueus + 40 k) Make. 1B
10A 1mA + (0,2 % u3mepuTenbHoro 3HaueHus + 40 k) Makc. 1B

k=eauHnua mnaauwero paspsaa

7.4 Ovnana3oHbl NnepemeHHOro Toka (Monoxenuve Boikntouatens: AAC, MA AC)

MN3amepuTenbHoe 3Ha4eHne nony4yaeTcs U MHAMLMPYETCS Kak UCTUHHOE addek-

TuBHoe 3Ha4yeHue (TRUE RMS). Beibupaembiin Bug casiau: AC unu AC+DC. ins

cBA3n AC+DC HeobxoanMo y4ecTb AOMNONHUTENbHYIO MOTPEeLLHOCTb BEMUYUHON

1 % + 80 auruT. MNpu HecuHyconaarnbHbIX hopMax KPUBOW MHAMLIMPYEMOE 3Ha-

YeHne CTaHOBUTCA HETOYHbIM. Tak Ans crneaytoLmx NuK-hakTopos nonyyaeTcs

[0MNONHUTENbHAas NOrPeLLIHOCTb:

nuk-cpakTop 1,4 — 3,0 - gononHUTenbHas norpelHocTs + 1,5 %.

nuk-cpaktop 3,0 — 4,0 - gononHUTenbHas norpelwHocTs + 3,0 %.

Bawumra oT neperpysku:

- npegoxpanutens 1 A (600 B), 10 kA, (Bussmann BBS-1 unu akesusaneHT-
HbIN) Ha Bxoae MA.

- npepoxpanuTenb 15 A (600 B), 100 kA, (Bussmann BBS-1 unu sksusanex-
THbI) Ha Bxogde 10 A.

[nanasox YacToTHOM Mapenve

Tou4HOCTb M3Meperus
n3mepeHusa AuanasoHe HanpseHua

20 mA 40Ty~500Ty (0,8 % usmeputenbHoro HayeHns + 50 k) Makc. 800 MB
500 My~ 1k =+ (1,2 % uamepuTenbHoro 3Haverus + 80 k)
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200 mA

2A

10A

40 Iy ~ 500 My
500 My ~ 1 KMy
1Ky~ 3Ky
40 Iy ~ 500 My
500 My ~ 1 kMY
40 Iy~ 500 My
500 My ~ 1 kMY
1Ky~ 3Ky

+ (0,8 % uameputenbHoro sHadeHns + 50 k
+ (1,2 % uavepuTenbHoro HadeHns + 80 k

+ (2,0 % uameputensHoro sHaqeHns + 80 k

)
)
)
+ (0,8 % uamepuTenbHoro HadeHns + 50 k)
+ (1,2 % u3mepuTenbHoro HadeHus + 80 k)
+ (0,8 % umepuTenbHOro HaueHust + 50 k)
+ (1,2 % n3mepuTenbHoro aHaqerns + 80 k)

)

+ (2,0 % u3mepuTenbHoro HaueHus + 80 k

Makc. 800 MB

Makc. 1B

Makc. 1B

k=eguHuua mnagwero paspsiga

MakcumanbHas paspeluarolyas cnocobHocTb: 1 MkB B Anana3oHe usmepeHust
20 mB.

7.5 Ouana3oHbl conpoTtuBnenus (MonoxeHue Bbikntoyatens: Q)
Bawumra oT neperpyaku Npy U3MepeHnsx conpotuenexns: 600 Be«m

MakcumansHoe
[vana3soH P T
e aspeleHine 04YHOCTb U3MepeHus HanpsixeHue
XOIOCTOro XoAa
200 Om 10 mOm + (0,3 % u3mepuTenbHoro HadeHus + 30 k) 33B
2 kOm 100 mOm (0,3 % u3mepuTenbHoro 3Hauerus + 30 k) 33B
20 kOm 10m + (0,3 % uamepuTenbHoro Haderus + 30 k) 33B
200 kOm 10 Om + (0,3 % usmepuTenbHoro aHaverns + 30 k) 33B
2 MOm 100 Om + (0,3 % u3mepuTenbHoro HadeHus + 30 k) 33B
20 MOm 1kOm + (5,0 % u3mepuTenbHOro 3Hadeus + 50 k) 33B
200 MOm 1 MOm + (5,0 % umepuTenbHoro aHadeHus + 20 k) 33B
2 GOm*? 0,1 GOm + (5,0 % n3mepuTenbHoro 3HaueHus + 8 k) 33B

k=eauHuua mnapwero paspsaa
*2 [lnanasoH namepenus 2 NOm (asa Mraom) gomkeH GbiTb BbIGPaH BPyUHYO
¢ nomoLypto kHonku ananasoHa G@ED @ (cm. nyHkT 5.1.1.4).

7.6 [Inana3oHbl CONPOTUBIIEHMS C MOHMKEHHbBIM U3MepUTeNbHbIM Hanps-
xeHuem: 0,6 B
(MonoxeHue Boikntovatens: LVQ, Ha aucnnee otobpaxaetcs cooblyexve “LV”")
B3awwumTa oT neperpyaku Npy U3MepeHusix conpotuenexns: 600 Bam,

MakcumansHoe
[nanazon
B Pa3pewenme TouHoCTb M3Mepenus HanpsxeHue
XOIOCTOrO XoAa
2 kOm 0,10m (0,6 % uamepurensHoro sHayeHus + 30 k) 06B
20 kOm 10m + (0,6 % n3mepuTenbHoro aHauerus + 30 k) 06B
200 kOm 100m (0,6 % n3mepuTensHoro 3HaueHus + 30 k) 06B
2 MOm 100 Om (0,6 % m3mepuTensHoro 3Hauerns + 30 k) 06B
20 MOm 1kOm (7,0 % usmeputenbHoro Haqexms + 50 k) 06B
200 MOm 1MOM (7,0 % u3mepuTenbHoro 3HaueHus + 20 k) 06B

k=eauHuua mnapLwero paspsaa

7.7 MpoBepka AUOAOB W NpoxoxaeHUs Toka (MonoxeHue Bbikodatens: S, Y))
BawwTa ot neperpysku: 600 Bsmg

BcTpoeHHbI 3ymmep m3gaeT 3BYKOBOW CUrHanm mpu conpotueneHun R mexee
50 Om.

[inanasoH MakcumanbHblit MakcumanbHoe HanpsikeHne
Pa3pewenne B
13mepenus M3MepUTENbHbIN TOK XOJOCTOrO X0Aa
>t 1mB 1,1 mA 33B

7.8 [nana3oHbl eMKocTH (MonoxeHue BbikntodaTens: -¢)

Hanbonbliee 3HaueHne nokasaHus: 4.000 Touek

Ycnosus:  pa3psiavTb KOHAEHCATOPbl M COEAMHUTL B COOTBETCTBUM C yKas3aH-
HOW NONAPHOCTbLIO.
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[vanasoH 3awwra ot
Pa3pewenne TouHocTb M3Meperus
M3MepeHus neperpysku
41O 1n® + (1,5 % uameputenbHoro sHaderns + 10 k) 600 Bm
40 HO 10 n® + (1,5 % uameputensHoro sHaderns + 10 k) 600 Bm
400 HO 100 nd + (0,9 % u3mepuTenbHoro HaueHus + 5 k) 6008,
4 mkd 1HO £ (0,9 % u3MepuTenbHoro 3HaueHus + 5 k) 6008,
40 mk® 10 HO (1,2 % u3MepuTenbHoro 3HaueHus + 5 k) 6008B,,,
400 mxk® 100 HO + (1,2 % n3mepuTenbHoro 3HaqeHns + 5 k) 600 B, .o
4 mo 1 mkd + (1,5 % uamepuTenbHoro sHaqeHs + 5 k) 600 Bm
40 md 10 Mkd + (1,5 % U3MepuTenbHONO 3HaueHws + 5 k) 6008,
k=epuHuua mMnaguuero paspsiga
7.9 Onana3soHbl YacToThl (MonoxeHue BoiknovaTtens: Mu)
BawumTa oT neperpyaku Npu U3MepeHusix Yactotbl: 600 Bam
MuHnmanbHas yacToTa Bxopa: 5 'y,
[nana3oH P TouHocTb M3Meperus MuHnmansHas
aspeliexue
n3mepenms Ans Make. 5 Bm YyBCTBUTENBHOCTD
2My 0,001 Ty +(0,01 % namepuTensHoro 3Havenus + 50 k) 0,5Bgg
200 My 0,01y +(0,01 % u3meputensHoro aHauerus + 10 k) 0,5 B
2Ky 0,1y + (0,01 % vamepuTenbHoro aHavewms + 10 k) 0,5 B
20Ky 1Ty + (0,01 % u3mepuTenbHoro aHauerus + 10 k) 0,5 B
200 KMy 10 Ty + (0,01 % n3amepuTensHoro aHauerus + 10 k) 0,5Bgg
1 Mry 100y +(0,01 % uameputenbHoro HayeHms + 10 k) 0,5Bg,

k=eauHuua mnagwero paspsaa
SS - nonHbIN pasmax curHana

7.10Koadhcp T 3ano. (MonoxeHwe Bbikntoyatens: %DF)~
BawumTa oT neperpysku Npy n3mepeHun koapduumeHTa sanonHeHus: 600 Bam
[lnanazoH P TouHocTb u3me- Y pva- M Has vy
aspelueHne
M3MepeHus peHus nasoHe TeNnbHOCTb
20%~50% 01% 1% 20 My~ 10 KMy 5Bg
50%~80% 01% +2% 20 Ty~ 10 KTy 5B

7.11 Anana3oHbl Temnepatypbl °C (MonoxeHwve Boikntouatens: °C)

C patumnkom Temnepatypbl Tuna K n agantepom gatyuka.

Paspeluenve: 0,1 °C AnanasoH namepenus: - 200 °C ~ + 400 °C
1 °C Onana3oH namepenus: 400 °C ~ + 1200 °C

. 3auwmra ot
M3MepMTeanblM AWanasoH TouHoCTb U3mepeHus
neperpysku
- 200 °C + npumepHo 100 °C + (0,1 % uaMepuTenbHoro HaueHus + 6 °C) 6008,,,
100 °C + npumepHo 1200 °C + (0,1 % uamepuTenbHoro aHaueus + 3 °C) 6008,
YkaszaHue:

B3HayeHust nokasaHust < 360 °C nokasbIBalOTCs B CBSA3MN C YNy4LIEHHON TOYHOC-
Tblo ¢ paspelueHvem 0,1 °C.

Ecnu ¢ nomoLbio KnaBuLLn @ BLibpaeTcsa Gonee Hu3kasi paspeLuaio-
was cnocobHOCTb, TO Ha Aucnnee @ nokasbiBaeTca cumeon ,Ere.

7.12 lnana3oHbl Temnepatypbl °F (MonoxeHue Bbikniovatens: °F)

C patuukom Temnepatypbl Tvna K v agantepom aartyuka.

Paspewenve: 0,1 °F Auana3oH namepenus: - 328 °C ~ + 753 °F
1 °F Onana3soH namepenusi: 753 °F ~ + 2192 °F

. 3awwmra ot
W3mepuTenbHblit AnanasoH TouHoCTb M3Meperms
neperpysku
-328 °F + npumepHo 212 °F + (0,1 % uameputenbHoro HaueHus + 12 °F) 600 Bm
212 °F + npumepHo 2192 °F + (0,1 % uamepuTensHoro sHaveHus + 6 °F) 600 Bm
7.13PEAK HOLD

[vana3oHbl nsmepenus: mB, B, MA, A
Bua ceaan: AC, DC
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B dyHkummn PEAK-HOLD (3anuck B namsTb MMKOBOTO 3Ha4YeHUs) Heobxoanmo Kk
cneLmeULMPOBaHHON TOYHOCTM YYeCTb [OMOMHUTENbBHYIO MOrPELLHOCTb.

+[£ 0,7 % + 20 aurut] Ans 3HayeHuit nokasaHuii 20 % - 100 % okoH4aTenbHOro
3HaYeHMs AnanasoHa n3mMepeHus, MMHUMarnbHas WwupoTta umnynesca: 0,5 mc,

+ [+ 0,7 % + 30 auruT], Ans 3HaveHnin nokasaHuin 50 % - 100 % okoH4aTENbLHOro
3HayYeHWst Anana3oHa 3MepeHusi B ananasoHe namepenus 2 B,

8. WamepeHue npu6opom BENNING MM 11

8.1 NoproTtoBka M3MepeHU

Wcnonb3yiite u xpaHute npubop BENNING MM 11 Tonbko npu ykasaHHbIX

YCNOBUSIX TeMnepaTyp XpaHeHust u pabounx Temnepartyp, usberaiite anuTenb-

HOTO CONTHEYHOTO 0BMyYeHus!.

- [poKoHTponMpoBaTh [aHHble HOMMUHAMBLHOTO HAMPSKEHWst U HOMUHarb-
HOro Toka Ha 6e3onacHblX M3MepUTErbHbIX MpoBoAax. puHagnexaiimne
Kk obbemy nocTaBku GesonacHble M3MepuUTenbHble MNpPoBOda COOTBETC-
TBYIOT MO HOMMWHAIIBHOMY HaMpsKeHUIO U HOMWHaNbHOMY TOKy npubopy
BENNING MM 11.

- [poKoHTponupoBaTh M30MsALM0 6e30MacHbIX U3MepUTENbHbLIX NPOBOAOB.
Ecnu nsonsiuus nospexaeHa, Torga 6esonacHble U3mMepuTerbHble NpoBoaa
HeMeZIeHHO criefyeT 3abpakoBaTb.

- [poBepuTb Ge3onacHble n3mMepuTerbHbIE NPOBOAA Ha NPOXOXAEHWe ToKa.
Ecnu npoBoa B 6e3onacHoi namepuTensHOM NMHUM pasopBaH, Torga 6e3o-
nacHble n3mepuTenbHble NPoBOAA criefyeT HeMeaneHHo 3abpakoBaTb.

- TMpexpe, 4em Ha NOBOPOTHOM nepekntovarerne @ Boibupaetcs apyras yH-
Kumsi, 6e3onacHble M3MepuTenbHble NPOBOAA AOMKHbI BblTb OTCOEANHEHbI
OT MecTa U3MepeHusi.

- CunbHble ucTouHMKM nomex BOEnuan npubopa BENNING MM 11 wmoryt
NpVBOAUTL K HECTAOUNBHON MHAMKALMW U OLLIMBKaM U3MepeHnst.

8.2 NamepeHue HanpsbkeHUsA U Toka

Ospa'rwrh BHUMaHue Ha MaKcumanbHoe HanpsaXxeHune
A OTHOCUTENBHO MoTeHuuana 3emnu! ONacHOCTL MopaXeHUs
ANEeKTPUYeCKUM Tokom!

MakcumanbHoe HanpsikeHve, KoTopoe MOXET NoAaBaThCs Ha rHesaa npubopa
BENNING MM 11:

- rHesgo COM @,

- rHesgo anaV, Q, Hz, °C, 4+ ®

- rHe3fo Ans avanasoHa MA @ u

- rHesno Ans avanasoHa 10 A @

OTHOCUTENbLHO 3emnu, coctaenseT 1000 B.

OnacHocTb nopaxeHus aneKTpu TOKOM HO€e
Hanp nepekxnto U cxembl npu U3MepeHun TOKa

A 600 B! Mpu nponyckaHuu Yepe3 npeaoxpaHutens 6onee 600 B
BO3MOXHO noBpexzaeHue npuéopa. OT noBpexxAeHHOro npuéopa
MOXeT WUCXOAUTb OMaCHOCTb MOPaXeHUA INEeKTPU4Yeckum
Tokom!

8.2.1  V3mepeHue HanpsbkeHust

- C nomoLublo MOBOPOTHOMO nepekroyatens ) BbIOpaTh Xenaemyio dyHK-
uwmio (V) Ha npuGope BENNING MM 11.

- C nomolubto knasuwm (rony6oit) @ Ha npubope BENNING MM 11 BbiGpaTth
noanexaliuii U3MepeHuo BUA HanpsixeHusi noctosiHHoro Toka (DC) wnm
nepemeHHoro Toka (AC).

- YepHblIii BesonacHbIil M3MepUTENbHBIN NPOBOA COeANHUTL ¢ rHe3aom COM
® Ha npnbope BENNING MM 11.

- KpacHblii 6e3onacHblin 3MepuTenbHbI NPOBOA COEAWMHUTL C THe3O0M Ans
V, Q, Hz, °C, 4¢ @ Ha npuGope BENNING MM 11.

- bBesonacHble n3MepuTenbHble NpPoBoAa COEAUHUTL C U3MepUTENbHBIMW
TOYKaMW, CUATaTb U3MEpUTENbHOe 3HaYeHWe Ha LMpoBOit UHANKaLUN @
Ha npubope BENNING MM 11.

CwmoTpu puc. 2. M3mepeHmne HanpsiXeHWsi MOCTOSIHHOTO Toka

Cmotpm puc. 3. V3mepeHve HanpsxeHUs nepeMeHHoro Toka.

8.2.2 W3mepeHwue Toka

- C nomoLLblo MOBOPOTHOTO nepekntodatens @ BbibpaTh xenaemblit Auana-
30H U oyHKumo (MA nnn A) Ha npubope BENNING MM 11.

- C nomolubto knasuwwm (rony6oit) @ Buibpats Ha npubope BENNING MM 11
noanexalluii USMepeHuio BUA Toka: MocTosiHHbIN (DC) unmn nepemeHHbIn
Tok (AC).

YepHbI 6e30nacHbIn M3MEpUTENbHBIN NPOBOA COEAUHUTBL C rHesgom COM
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® Ha npubope BENNING MM 11.

- KpacHbii 6e3onacHblin U3MmepuTernbHbI NPOBOA COEAVHUTL C THe3[0M Ans
navanasoHa MA @ ans TokoB Ao 200 MA unu ¢ rHesgom Ans guanasoxa 10 A
@ ans TokoB Gonble 200 MA o 10 A Ha npuGope BENNING MM 11.

- bBesonacHble n3mepuTenbHble NpoBoAa COEAUHUTL C U3MepUTENbHBIMW
TOYKaMW, CUATaTb U3MepUTENbHOe 3HaYeHe Ha LMdpPoBOit MHANKaLUN @
Ha npubope BENNING MM 11.

CwmoTtpwm puc. 4. 3mepeHmne NOCTOSIHHOTO Toka

CwmoTtpum puc. 5. M3mepeHune nepeMeHHoro Toka

8.3 NamepeHue conpoTuBneHus

- C nomoLbto NOBOPOTHOTO Mepekntovatens B BbGpaTh xenaemyto yHk-
uwmio (Q) Ha npuBope BENNING MM 11.

- Mo notpe6HocTH BbibpaTh C NOMOLLbIO kKnaBuLK @ (CyHsIs) dyHKUmio LV Q
(MoHWXeHHoe n3mepuTenbHoe HanpsixeHue: 0,6 B).

- ObBecneunTb KOHTaKT 4YepHOro 6e3onacHoro M3MepuTenbHOro npoeoga c
rHeagom COM @ Ha npuGope BENNING MM 11.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT KpacHOro Ge30mnacHoro M3MepuTenbHOro NpoBoaa ¢
rHesgom V, Q, Hz, °C, 4t @ Ha npuGope BENNING MM 11.

- BesonacHble sMepuTEnbHbIE MPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTEnb-
HbIMU TOYKaMK, CYUTaTb UMepUTENbHOE 3HaYeHne Ha LMdPOBON MHAVKA-
uvm @ Ha npuGope BENNING MM 11.

CwmoTtpu puc. 6. M3mepeHne conpoTuBneHus.

8.4 MNposepka anonos

- C nomolublo MOBOPOTHOrO nepekniovatensi P Bbibpatb Ha npubope
BENNING MM 11 xernaemyto doyHkumio ().

- OBecrneunTb KOHTaKT YepHOro Ge30nacHoOro U3MEepUTenLHOro NpoBoAa C
rHeagom COM @ Ha npuGope BENNING MM 11.

- O6ecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e3onacHoro M3MepuTenbHOro NpoBoaa ¢
rHesgom V, Q, Hz, °C, 4t @ Ha npuGope BENNING MM 11.

- bBesonacHble namepuTenbHble NMPOBOAa MPUBECTU B KOHTAKT C BblIBOAAMM
[AvoAa, cunTaTh M3MEpUTENbHOE 3HaYeHVe Ha LM PoBOii MHAVKaLMM @ Ha
npu6ope BENNING MM 11.

- [InA HopmanbHOro, CoeNHEHHOro B HanpasneHun nponyckanua Si-auoaa
VHAULMPYETCA HanpsbkeHne B Hanpasnexnun nponyckanusa 0,400 - 0,900 B.
Wravkaums “000” ykasbiBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblKaHWe B ANOAE, 3HAYEHUS!
riokasaHusi > 2 B yka3blBaloT Ha npepbiBaHue B Anoge.

- [na ovopa, COeAVMHEHHOro B HampaBleHUW 3anuMpaHusi, UHAMLMPYeTCs
“OL". Ecnu avoa HencnpaseH, NokasblBalTCs 3HaveHus < 2 B.

CwmoTpm puc. 7. Mposepka Anoaos.

8.5 KoHTponb npoxoxaeHusi Toka ¢ 3yMMepom

- C nomolublo MOBOPOTHOrO nepekniovatensi P BbibpaTb Ha npubope
BENNING MM 11 xernaemyto doyHKumio ().

- C nomoubto knasuwu (rony6oit) @ Ha npubope BENNING MM 11 npo-
M3BECTU MepekslloYeHNe Ha KOHTPOMNb MPOXOXAEHUs Toka (OgHOKPaTHO
HaxaTb KnasuLuy).

- Ob6ecneunTb KOHTAKT YepHoro 6e3onacHoro M3mMepuTenbLHOro npoeoga C
rHesgom COM @ Ha npubope BENNING MM 11

- Ob6ecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e3onacHoro M3MepuTeNbHOMO MPoBOAa C
rHesgom V, Q, Hz, °C, 4t @ Ha npubope BENNING MM 11.

- BesonacHble nsmepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTenb-
HbIMW Toukamu. Ecnu conpotuenenne nuHum mexay rHesgom COM @ u
rHesgom V, Q, Hz, °C, 4¢ @ meHblwe 50 OM, TO BCTPOEHHbIN B npubope
BENNING MM 11 3ymmep usgaeTt 3ByKOBOW CUrHar.

CwmoTpu puc.8. MpoBepka NPOXOXAEHWs1 Toka ¢ 3yMMEPOM.

8.6 N3amepeHue emkocTu

MonHocTblo pa3psaAuTbL KOHAEHcaTopbl neped M3MepeHUsiMU
emkocTu! Hukorga He nopaBaThb HanpskeHue Ha rHespa Ans

A nsmepeHua emkoctu! MpubGop MoxeT ObiTb NOBpeXAEH unu
ucnopyeH! OT noBpexAeHHOro npuéopa MOXeT UCXOAUTb
ONacHOCTb MOPaXeHUs1 ANEKTPUYECKUM ToKoM!

- C nomoLybto MOBOPOTHOTO nepeksioyartens @ BbiGpaTh Kenaemy gyHK-
umio (H4¢) Ha npubope BENNING MM 11.

- OI'Ipe[J,eJ'IVITb NONAPHOCTb KOHAEeHCaTopa 1 NONHOCTbIO paspaauTb KOHOEH-
carop.

- OBecrneunTb KOHTaKT YepHOro Ge3onacHoro U3MepUTensLHOro NpoBoAa C
rHeagom COM @ Ha npuGope BENNING MM 11.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT KpacHOro Ge3onacHoro M3MepuTenbHOro NpoBoaa ¢
rHesgom V, Q, Hz, °C, 4t @ Ha npuGope BENNING MM 11.
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- bBesonacHble U3MepuTEnbHbIE MPOBOAA COEAMHWUTL C Pa3psKEHHBIM KOH-
[eHCaToOpOM B COOTBETCTBUM C €O MONSPHOCTBIO, CHATATh U3MEPUTENbHOE
3Ha4eHWe Ha undpoBoit nHankauun @ Ha npubope BENNING MM 11.

Cwmotpm puc. 9. WamepeHune emkocTu.

8.7 UamepeHue yacToThbl

- C nomolublo MOBOPOTHOrO nepeknioyatenst P BbiOpaTb Ha npubope
BENNING MM 11 xenaemyto cdyHkumio (Hz, %DF).

- OBecrneunTb KOHTaKT YepHOro Ge30nacHoOro U3MEepUTenLHOro NpoBoAa C
rHeagom COM @ Ha npuGope BENNING MM 11.

- O6ecneunTb KOHTaKT KpacHoro Ge3onacHoro WM3MepuTenbHOro nposoAa
¢ rHesgom V, Q, Hz, °C, 4+ @ Ha npuGope BENNING MM 11. OGpatute
BHUMaHMe Ha MUHUManbHYI0 YyBCTBUTENBHOCTb sl U3MEPEHWIA YacToThl
Ha npubope BENNING MM 11!

- BesonacHble u3mMepuTenbHbIE MPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTENb-
HbIMU TOYKaMK, CYMTaTb U3MEpUTENnbHOe 3HaYeHne Ha LdpPOoBON MHAMKa-
unn @ Ha npubope BENNING MM 11.

Cwmortpwm puc. 10. M3mepeHne 4acToThl.

8.8 U3amepeHue koadpcpmumeHTa 3anonHeHus

- C nomolyblo MOBOPOTHOrO nepekniovatens P BbiGpaTb Ha npubGope
BENNING MM 11 xenaemyto dyHkumio (Hz, %DF).

- C nomouubio knaeuwm (rony6on) @ Ha npu6ope BENNING MM 11 npous-
BECTN NepekrnioyeHne Ha namepeHne koadpduumnenta sanonHenns (%DF)
(oAHOKpaTHO HaxaTb KnaBuLuy).

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro 6Ge3onacHoro M3MepuTenbHOro Npoeoda C
rHeagom COM @ Ha npuGope BENNING MM 11.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT kpacHoro 6esonacHoro M3mepuTenbHOro nposoaa
c rHesgom V, Q, Hz, °C, 4+ @ Ha npubope BENNING MM 11. O6parute
BHUMaHWe Ha MUHUMarbHYI YyBCTBUTENBHOCTb AMSi U3MEPEHWIA YacToTbl
Ha npubope BENNING MM 11!

- BesonacHble u3MepuTenbHbIE MPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTENb-
HbIMU TOYKaMK, CYUTaTb U3MepUTENbHOE 3HaYeHne Ha LMdPOBON MHAMKA-
uvm @ Ha npucope BENNING MM 11.

Cmotpm puc. 10. M3mepeHve 4acToThl.

8.9 U3amepeHue TemnepaTypbl

- C nomoLLblo MOBOPOTHOMO nepekrioyatens @ BbIGpaTh Xenaemyio dyHK-
umio (°C unm °F) Ha npu6ope BENNING MM 11.

- ApganTep Ans gatynka TemnepaTypbl BCTaBUTb B NPaBUIbHO NOMSIPHOCTW
B rHe3go COM @ v rHesgmo V, Q, Hz, °C, ¢ @.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT AaTymMka Temnepatypbl Tvna K B agantepe.

- Pacnonoxutb MecTo KOHTaKTa (KOHeL, NpoBofa AaTyuka) Ha noanexallem
n3MepeHnio Mecte. CunTaTb W3MEpUTErNbHOE 3HayeHMe Ha LpoBOM
nHavkaumn @ Ha npubope BENNING MM 11.

Cwmotpm puc. 11. WM3mepeHve Temnepatypbl.

9. TexHuueckoe o6CnyXMBaHue

Mepen BckpbiTvem npu6opa BENNING MM 11 HenpemeHHO
A CHATb HanpsbkeHue! OnNacHOCTb NOPaXEHUS JNEKTPUHECKUM
Tokom!

Pa6ota Ha oTkpblTom npu6ope BENNING MM 11 nog HanpsikeHUeM no3Bonu-

TeNnbHa UCKIIOYUTENBHO CneunanucTam-anekTpukam, KoTopble Npy 3ToM

AOMKHbI NPUHUMaTL ocobble Mepbl Mo TexHuke GesonacHocTu.

Tak cHumuTe HanpsikeHve ¢ npubopa BENNING MM 11 nepep Tem, kak

OTKpbITb MPUBOP:

- CHayana oTcoeauHuTe o6a 6esonacHbIX M3MepuUTenbHbIX NPOBOAa OT 06b-
eKTa n3mepeHus,

- 3aTem oTcoeauHuTe oba Ge3onacHbIX U3MEPUTENbHBLIX MPOBOAA OT NpuGo-
pa BENNING MM 11,

- MNepeknyMTE MOBOPOTHLIN nepekniovatens @ B nonoxenue "OFF”
(BbIKI.).

9.1 Be3oHacHocTbL npu6opa

Mpu onpeneneHHbix ycnoBusix GesonacHocTb B obpalueHun ¢ npubopom

BENNING MM 11 6onblue He MOXeT ObITb rapaHTMpOBaHa, Hanpumep, nNpu:

- BMOUMbIX NOBPEXAEHMUSIX Ha Kopryce,

- owwubkax npu M3MepeHusix,

- BWAOUMBIX MOCNEACTBUSX ANIMTENBLHOMO XpaHEHUs NpW HeJOoNyCTUMBIX YCIo-
BUSX 1

- BMOMMbBIX NOCNEACTBUSIX YPE3MEPHBIX TPAHCTMOPTHbBIX Harpy3oK.

B atux cnyyasx npu6op BENNING MM 11 HemeaneHHO OTKMOYWTbL, OTCOean-
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HUTb OT U3MEPUTENbHbBIX MECT U obesonacute oT NOBTOPHOrO MUCMNOJSIb30BaHUA.

9.2 Oumuctka

Oumwaiite KOPNYC CHapYM C MOMOLLILIO YNCTOI U CyXxoi candeTku (3a Ucknio-
YeHMeM cneumarnbHbIX YUCTSALLMX candeTok). He ucnonbayiiTe pactBopuTtens
nvnu ounctutTens Ans ouncTkn npubopa BENNING MM 11. HenpemenHo
obpaTtnTe BHUMaHWE Ha TO, 4YTODObI GaTapeiHblii OTCEK U KOHTaKTbl GaTapenku
He 3arpsisHANNUCL BbITEKaloLWMM U3 GaTtapeiku anekTponutoM. Ecnn nvetotcs
3arpsi3HEHVs1 ANEKTPONIMTOM Unn Genble OTNIOXeHUs B 30He GaTtapeiku wunm
Kopnyca 6aTapeiku, Takke 04MCTUTE UX C MOMOLLIbIO CyXOM candeTku.

9.3 3ameHa 6aTapenku

Mepen BckpbiTvem npu6opa BENNING MM 11 HenpemeHHO
A CHATb HanpsbkeHue! OnNacHOCTb NOPaXEHUs JNEKTPUYECKUM
Tokom!

Mpu6op BENNING MM 11 nutaetcs ot 6rnouHol Gatapeiikn Ha 9 B. 3ameHa
Gatapeiiku (cMOTpm puc. 12) Heobxoanma Toraa, Koraa Ha UHAVKaLun @ nosis-
nsieTcst cumeon Gatapenkv ([3) @ (HanpshkeHue 6atapen okoro 7 B).

Tak 3ameHuTe GaTaperiky:
oTcoeanHuTe GesonacHble M3MepuTerbHble NpoBoda OT WM3MepUTEnbHOM
uenu,

- oTcoeauHuTe GesonacHble W3MepuTenbHble npoBoda oOT npubopa
BENNING MM 11,

- nepeBeauTE MOBOPOTHbIM nepeknioyatens (B B nonoxexnue “OFF”
(BbIKI.),

- CHUMWTe pesuHOBYlO 3aLmMTHY0 pamky B ¢ npubopa BENNING MM 11,

- Monoxwute npu6op BENNING MM 11 Ha nuueBylo CTOPOHY U NoBepHUTE
BUHT C LUMULOM KpbIlKU GaTaperHoro otceka Ha 90° npotuB 4acoBoun
CTperku.

- CHUMWTe KpbILLKY BaTapeiiHoro oTceka C HIDKHEN YacTu,

- BblHbTE pa3psbkeHHylo GaTapeiiky U3 GaTapeiHoro oTceka W OCTOPOXHO
CHUMUTe ¢ BaTapeiiku noasoasLIMe NPOBOAA,

- HoBylo GaTapeiky crefyet coeMHUTL C NOABOASLLMMM NPOBOAAMM U pac-
MOMOXNTb UX Tak, YTOBbl OHU He 3aXMManuchb Mexay AeTansimMu kopnyca.
3arem nonoxwuTe 6ataperiky Ha NPeAyCMOTPEHHOE ANsi Hee MecTo B GaTa-
peiHom oTceke,

- NMonoxwute npu6op BENNING MM 11 Ha nuueByi0 CTOPOHY U MOBEpHUTE
BUHTbI C LUNMLOM Kpbllwkn 6aTapeitHoro otceka Ha 90 ° npoTuB 4acoBomn

CTpernku.
yctaHosuTe npu6op BENNING MM 11 B peauHoByto 3aLinTHYt0 pamky @.
CMOTpVI puc. 12. BameHa GaTaperiku.

BHecuTe cBoi BKNnaa B 3aluTy OKpyxatowew cpepbi!
BaTapeikn He AOMXHbI BbIGpackbiBaTLCSA B AOMALUHUIA MycoOp.
A OHu MoryT caaBaThbCsl B MYHKT Npuema cTapbix 6aTapeek unu
cknagbiBaTbcA B 0co6bit Mycop. MMonyuute, moxanyucra,
nHdopmauuio 06 aTom y Balueit koMMyHanbLHoW cnyx6bl.

9.4 3ameHa npegoxpaHuTens

Mepen BCKPbITUEM HENPEMEHHO CHSATb HanpsikeHWe ¢ npubopa
BENNING MM 11! OnacHocTb MOpaXeHUsi 3NeKTPU4eCcKUm
Tokom!

Mpu6op BENNING MM 11 3awmwiaeTcss oT neperpysku BCTPOEHHbIM Npefox-

paHuTenem (nnaekas BcTaBka G) Ha 15 A, GbICTPOAENCTBYIOWMM U BCTPOEH-

HbIM NpegoxpaHuTenem (nnaekasi BcTaBka G) Ha 10 A, BbicTpoaencTayoWmUM

(cmotpwm puc. 13).

Tak Bbl 3amMeHsieTe npegoxpaHuTenu:

- orcoeanHuTe GesonacHble M3MepuTenbHble NpoBoAa OT U3MepUTEnbHON
uenu,

- otcoeauHuTe GesonacHble MW3MepuTenbHble npoBoaa oOT npubopa
BENNING MM 11,

- nepeBeauTe MOBOPOTHLIA nNepekniovatens @ B nonoxeHve “OFF”
(BbIKI.),

- CHUMWTe peauHOBYI0 3aLmTHYO pamky B ¢ npubopa BENNING MM 11,

- Monoxwute npu6op BENNING MM 11 Ha nuueBylo CTOPOHY U NOBEpHUTE
BWHTBI C LUNMLOM Kpbllkn BatapeiiHoro oTceka Ha 90 ° npoTvB YacoBoOW
CTpernku.

- CHUMWTE KpbILLKY BaTapeiiHoro otceka C HIKHei Yactu,

- BblHbTe GaTapeiiky ©3 6aTaperHoro otceka W OCTOPOXHO CHUMUTE ¢ GaTa-
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peiikv NoABoAsiLLMe NPOBoAA,

He oTBopauuBanTe BWHTbI Ha MeyaTHOW cxeme npubopa
A BENNING MM 11! OcTaBbTe ne4yaTHyr cxemy npu6opa B HKHeN
yactu Kopnyca. OnacHocTb AnsA cBeToauoaoB MHTepdencal

- OTBUHTWTE BEPXHWI BUHT (YEPHbIN) 1 ABa BUHTa B GaTapeiiHOM oTceke u3
HWKHEN YacTu OCHOBaHWs (OCHOBaHWe Kopryca).

- [MonoxwTe Tenepb NpuGop cHOBa Ha 06pPaTHYIO CTOPOHY.

- punogHMMWUTE NULIEBYIO CTOPOHY B HWDKHEN Y4acT U OCTOPOXHO BbIHLTE

ee.
- BbIHbTE OAWH KOHEL, HEWUCMPABHOIO MPEAOXPaHUTENS U3 AepxaTens npe-
[oXpaHuTens,
- BblABMHLTE MOMHOCTBIO HEWCMPaBHbIA MPEefoOXpaHUTENb U3 Aepkartens
npegoxpaHuTens,

- BcTaBbTe nuueBylo YacTb B KaHaBKy Ha OCHOBaHWM npubopa W BBUHTUTE
BCE TPYW BUHTA.

- batapeiiku Heo6xoAMMO COeaANHNTL NPoBOAaMM noasoaa 6aTapeek v BCTa-
BUTb VX B NPelyCMOTPEeHHOe MecTo B GaTapeiiHoM oTceke.

- BcraBbTe KkpbllKy GaTapeiiHoro otceka B HWXHIOI 4acTb M MOBEpHUTE
BWHTBI C LUNWLOM KpbilKu H6aTapeiiHoro otceka Ha 90 ° no HanpasneHuo
4acoBOW CTPenKu.

- ycraHosuTe npuGop BENNING MM 11 B peanHoByto 3aLiuTHYio pamky @.

Cmotpm puc. 13. 3ameHa npefoxpaHuTens.

9.5 KanubpoBka

[Ona obecneyeHnsi 3asiBNEHHOW TOYHOCTW pe3ynbTaToB M3MeEpeHuid, npubop
Heobxogumo nepuoanyeckn kanubposaTb. PekomeHAoBaHHbLI NponasoauTe-
nieM nHTepBan Mex/ay kanubposamu coctaenseT 1 roa.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 3anacHble YacTn
Mpepnoxpanutens Ha 1 A, 600 B, 10 kKA, D =10 mm, L=35mm (P no. 749598)
MpenoxpanuTens Ha 15 A, 600 B, 100 kA, D = 10 mm, L = 38 mm (P no. 749595)

10. Ucnonb3oBaHMe Pe3UHOBON 3aLMTHOW PamMKuU

- Bbl MOXeTe coxpaHuTb 6e3onacHble n3MepuTenbHble NpoBoaa TeM, YTo Bbl
HamaTbiBaeTe GesonacHble M3MepuTenbHble MPOBOAA BOKPYr PE3VMHOBOM
3awuTHon pamkn B 1 GesonacHo yknagsiaeTe Lynbl Ge30nacHbIX n3Me-
pUTenbHbIX MPOBOAOB Ha Pe3VHOBYIO 3aluTHYl pamky @ (cmoTtpu puc.
14).

- Bbl MOXeTe ynoxuTb ognH G6e3onacHblii U3MepuTerbHbI NPOBOA Ha pe3u-
HOBYIO 3alLUUTHY0 pamky () Tak, YTO M3MepuTenbHbIN LWyn AOCTYNEeH Ans
TOro, 4ToGbl M3MepUTENbHBLIN Lyn BMecTe ¢ npu6opom BENNING MM 11
NoABECTU K N3MEPUTENBHON TOYKE.

- BapHsis onopa Ha pe3vnHOBOII 3alUTHON pamke (B NO3BONSET ycTaHaBMM-
BaTb nNpu6op BENNING MM 11 HaknoHHO (obnerdaer cuuTbiBaHue) unu
noaeelumeath (cMotpy puc. 15).

- PesuHoBas 3almTHas pamka ({) UMEET yLIKO, KOTOPOEe MOXET UCMONb30-
BaTbCA ANA NOABELUNBAHMSA.

CmoTpm puc. 14. Hamotka 6e30nacHoro n3amepuTensHoro nposoaa

Cwmortpwm puc. 15. YctaHoska npubopa BENNING MM 11.

11. TexHUuYecKkue XapaKTepPUCTUKU NpUHaANEXHocTelh - GesonacHbIw
U3mepuTenbHbIW Nnpoeog ATL 2 ¢ 4 MM WTekepom

- CraHgapt: EN 61010-031,

- HomwuHanbHoe HanpskeHue oTHocWTenbHO 3emnu (L), kaTeropus 3awmThl
oT nepexanpsbxeHuii: 1000 B CAT I, 600 B CAT IV

- HomwuHanbhbii Tok: 10 A

- Knacc sawwuTst |l ([B]), aBoiHas usonsaums

- [OnuHa:1,4 m, cevenne AWG 18

- Ycnosus okpyxatoLien cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BeicoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

- Pabouunin gnanasoH Temnepatyp: 0 °C... + 50 °C, snaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaercs ncnonb3oBaTh TOMbKO UCTPaBHbIE U3MEpUTENbHblE MPOBOAA.
MoBpexaeHHbI NpoBoA/lLTEKep He obecneynBaeT JOMKHYIO 3aLLUTY.

- He npukacatbcs K MeTennuYeckum HakoHeYHMKam npoBoAoB. [epxatb
npoBoaa 3a PYKOSTK.

- Wcnonbayite npoBoaa € yrioBbIM LUTEKEPOM
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12. 3awmTa oKpyXxatoLen cpeabl.

X B koHue cpoka akcnnyaTtauuu npubop Heobxogumo chatb B

— yTI/IJ'IVIBaLI,I/IOHHbIVI MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING MM 11

Digitalmultimeter ar avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Vaxelstromsmatning
- Resistansmatning
- Diod-test
- Genomgangsprovning
- Kapacitansmatning
- Frekvensmatning
- Pulsférhallandematning
- Temperaturmatning

Innehallsforteckning
Anvéandarinformation

2. Siékerhetsinformation

3. Leveransomfattning

4. Produktbeskrivning

5. Allmén information

6. Omgivningsvillkor

7. Elektriska data

8. Att mata med BENNING MM 11

9. Underhall

10. Instruktion for gummiskyddsram

11. Teknisk data for mattillbehor

12. Miljéinformation

1. Anvéndarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 11 &r avsedd for matning i torr miljié och far inte anvéandas i
stromkretsar med en hégre méarkspanning an 1000 V DC och 750 V AC. (For
vidare information se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING MM 11 anvands féljande symboler:

Q Varning for elektrisk fara!
Symbolen star vid hanvisningar for att undvika personfara.

Beakta bruksanvisningen!
Symbolen hanvisar till risker vid anvandning av instrumentet.

Symbolen pa BENNING MM 11 innebar att instrumentet ar
dubbelisolerat (skyddsklass II)

Symbolen visar att batteriet ar urladdat

—= Symbolen hénvisar till de inbyggda sékringarna i BENNING MM 11.

Symbolen visar "Diod-test”
)))) Symbolen visar "Genomgangstest med summer”

—|(— Symbolen visar "Kapacitansmatning”.
=== (DC) Likspanning eller -strém.

(AC) Vaxelspanning eller -strém.

I e

Jord (Spéanning till jord).
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2. Sakerhetsinformation

Instrumentet ar byggt och provat enligt

EN 61010-1

och har ldamnat fa briken i ett sékerhetsmassigt felfritt tillstand. For att bibehalla
detta och for att sakerstélla ett ofarligt anvéndande, skall anvandaren b akta
hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.

Instrumentet far endast anvédndas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategorilllmed max. 1000 V eller 6verspanningskategori IV
med max 600 V ledare mot jord.

A Beakta att arbete pa spanningsforande delar och anlaggningar
innebar elektrisk fara!
Spanningar fran 30 V AC och 60 V DC kan innebéara personfara
och vara livsfarliga.

Q Innan varje métning skall instrumentet och testsladdarna
kontrolleras sa att inga skador féreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéara en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och goéras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar

- instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador

- intstrumentet inte l&ngre fungerar

- efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
- vid transportskador

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska
delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING MM 11 ingar foljande:
3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 11
3.2 1 st Program BENNING PC-Win MM 11
3.3 1 st seriell datakabel med USB 2.0-kompatibel anslutning
3.4 1 st Testsladd rod (L=1,4 m, spets @4 mm)
3.5 1 st Testsladd svart (L=1,4 m, spets @4 mm)
3.6 1 st Temperaturgivare typ K
3.7 1 st Adaptor for temperaturgivare
3.8 1 st Skyddsram av gummi
39 1 st magnetfaste med adapter och rem
3.101 st Skyddsvaska
3.111 st 9 V blockbatteri och 2 sakringar, monterade vid leverans
3.121 st Bruksanvisning

Extra tillbehor:

- Temperatursensor (K-typ) av V4A-ror (artikelnr. 044121)
Anvands som instickssensor for mjukplastiska medier, vatskor, gas och luft
Matomrade: - 196 °C till + 800 °C
Matt: Langd = 210 mm, rérlangd = 120 mm, rordiameter = 3 mm, V4A

Information betraffande férbrukningsdetaljer:

- BENNING MM 11 har sakringar som overlastskydd:
En sakring med markstrom 1 A snabb (600 V), 10 kA, D = 10 mm, L = 35 mm
(artikelnr. 749598) och en sakring med markstrém 16 A snabb (600 V), 100 kA, D
=10 mm, L = 35 mm) (artikelnr. 749595)

- BENNING MM 11 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

- De ovan ndmnda sakerhetstestsladdarna ATL-2 (sakerhetstestade, arti-
kelnr. 044118) motsvarar CAT Ill 1000 V och &r godkénda for 10 A strém.

4. Produktbeskrivning
se fig. 1: Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvandarelementen betecknas enligt féljande:
Digitaldisplay for matvarde, balkdisplay och éverskridet matomrade.
Underdisplay

Polaritetsindikering.

Batterisymbol, visas nar batteriet ar urladdat.

Gul knapp, displaybelysning

BAR-knapp, balkvisningscentrering och vaxling mellan vérden (4000/
20000)
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PEAK H-knapp (Peak Hold), lagring av toppvéarde

AUTO H-knapp (Auto Hold), lagring av méatvarde

Bla knapp, for likspanning/ -strom (DC) resp. vaxelspanning/ - strém, resis-

tansmatning Q resp. LVQ, diod- och genomgéangstest, kapacitansmatning,

frekvens- resp. pulsforhallandematning, temperaturmatning i °C resp. °F

M/M/A-knapp, lagring av hdgsta och lagsta matvardet samt medelvardet.

@ REL A-knapp, relativvardesfunktion

@ RANGE-knapp, omkoppling fér manuellt/ automatiskt matomradesval.

® Vred, for val av matfunktlon

@ Anslutning (posmv ), for Vv, Q, Hz, °C, —|(—

@® COM-anslutning, gemensam anslutning for strém-, spannings-, resistans-,
frekvens-, temperatur-och kapacitansmatning, genomgangs- och diodtest.

@ Anslutning (positiv') for mA-omrade, for strommétning upp till 200 mA.

@ Anslutning (positiv') for 10 A-omrade, fér strommatning upp till 10 A.

® Gummi-skyddsram

@ Optiskt granssnitt, for anpassning mot adaptern pa datakabeln.

1) Referenspunkt for polaritetsvisning vid likspanning och -strém

000

5. Allmén information

5.1 Allman information for digitalmultimeter

5.1.1  Den digitala displayen @ ar utford som en 3%- eller 4'%-siffrors flytande kris-

tall-display med 13 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hogsta visade vérde

4000/ 20 000.

Balkvisningen (Bargraf) bestar av 42 segment.

Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot testsladdsdefinitionen med "-".

5.1.4 Varde 6verstigande matomradet indikeras med "OL” eller "-OL” och
delvis med en akustiskt varningssignal.

OBS! ingen visning och varningsignal vid éverlast! En éverskridning av

farlig berdringsspanning (> 60 V DC/ 30 V AC rms) visas med en blin-

kande symbol “A".

5.1.5 BENNING MM 11 bekréaftar varje knapptryckning med en signalton.
Ogiltig knapptryckning bekraftas med en dubbelton.
VidfelaktiginkopplingavanslutningarnamA—@/A@varnarBENNING MM 11
med en signalton och displayen @ visar ' 7. Signaltonen och 'k i dis-
playen @ upphor nar testsladden ansluts i nagon av anslutningarna mA- @/
A @ och motsvarande matomrade valjs med vredet @.

Signaltonen hérs och iy i displayen @ visas &dven nér en sakring ar

defekt och nér testsladden ansluts i nagon av anslutningarna mA- @/ A

@ och motsvarande matomrade valts med vredet .

5.1.6 BENNING MM 11 bibehaller delvis sina individuella instéllningar dven
nar instrumentet har slagits ifran. For att andra installningar tryck in na-
gon av nedanstaende knappar samtidigt som BENNING MM 11 slas till
genom att vredet vrids fran lage "OFF”.

Knapp e o: Aktiverar/ deaktiverar den automatiska slackning-
en (15 min.) av displaybelysningen.

Knapp @: Instalining av den nominella frekvensen (50 Hz el-
ler 60 Hz). Denna justering sakerstéller stabilitet
och morrgrannhet i AC V lage. Instéllningen be-
varas aven efter det att BENNING MM 11 sténgts
av. Instéliningarna &ndras enbart genom ny in-
matning.

Knapp €I ©: Forinstalining av temperaturméatningen pa °C eller °F.
Instéllningarna éndras enbart genom ny inmatning.

Knapp BLA @: Aktiverar/ deaktiverar den autoautomatiska av-

stangningen (30 min.) APO, Auto-Power-Off).

Toémmer matvardesminnet (se aven kapitel 5.2)

Aktiverar/ deaktiverar summern.

5.1.7 Dengula knappen © kopplar in belysningen i displayen @), urkoppling
sker med ett nytt tryck pa knappen eller automatiskt efter 15 min.

5.1.8 Knappen @ centrerar nollpunkten pa den analoga balkvisningen
pa displayens mitt (Funktion likspannings/- strém). Vid funktion DATA
LOG &r inte centreringen méjlig. Knappen @ centrerar nollpunk-
ten pa det analoga stapeldiagrammet till mitten av displayen (funktion
DC spanning/strém). | DATA LOG funktionen &r inte diagramcentrering-
en tillganglig. Vaxla genom kort knapptryckning. Genom langre (mer én
2 sekunder) tryck pa @ZIzD-knappen kan det visade vardet andras fran
20000 till 4000 siffror. Detta kan véaxlas tillbaka genom férnyad langre
knapptryckning eller genom att stdnga av enheten. Detta tillvdgagangs-
séatt ar inte mojligt i foljande fall:

7.5/ 7.6 Resistansmatning 200 MQ och 2 GQ

7.7 Diod- och kontinuitetstestning

7.8 Kapacitansmatning
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5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

7.9/ 7.10 Frekvens- och pulstidsmatning

7.11/ 7.12 Temperaturmatning

Véxling till det lagre visade véardet kan vara nédvandig vid V AC och
A (mA) AC matning, om frekvensen samtidigt skall visas i den nedre
displayen @. For att kunna detta maste det uppmatta vardet (V; A; mA)
vara minst 30 % av det tillgéngliga intervallet.

Med knappen @ (toppvérdeslagring) méats och lagras "Peak
Max"-/ "Peak Min"-vardet (Funktion: mV, V, mA, A) samtidigt som "PH"
visas i displayen. Varje ny lagring bekréftas av en signalton. "Peak
Max’-/ "Peak Min"-vardet hamtas in och visas underdisplayen @ med
knapp @. Med ett nytt tryck pa knappen @ atergar instru-
mentet till normal méatning.

Med knappen @ (méatvardeslagring) lagrar stabila visningsvar-
den i underdisplayen @. Samtidigt visas i displayen @ "AH”. Sa fort ett
nytt varde mats uppdateras vardet i underdisplayen @. Instabila mat-
varden eller nar brus finns i signalen kan det inte lagras med
-funktionen. Med ett nytt tryck pa knappen @ atergar instrumen-
tet till normal métning. Vid foljande métfunktioner véxlar enheten fran
automatiskt till manuellt matomrade for att lagra de uppmatta vardena
(Q@IED): resistansmatning, kapacitansmétning och frkvensmatning.
Med den bla knappen @ valjs vredets § andra och tredje funktion be-
roende pa vredets lage.

Vredets lage: Andrafunktion: Tredjefunktion:
VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC
Q (méatspanning: 3,3V)  LVQ (matspanning: 0,6 V)
B genomg;‘;sg;lssr’r(létning

mAAC,AAC mADC,ADC mAAC +DC,AAC + DC
Kondensator

Hz % DF (I?ut)ﬂ/ Factor),

Pulsférhallande
°c °F
OBS!

- Funktionen LVQ (resistansmatning) reducerar matspanningen till
0,6 V sa att drivna halvledarkomponenter sa som dioder och trans-
istorer inte 6ppnar i genomslappsrikningen.

- Funktionen %DF (Duty factor) beskiver pulsforhallandet av perio-
diska signaler:

DF [%] = I
u(t)

2Vgs

y

0
—,_7L T]#TZ -1

— T—

Med @ID-knappen { mater och lagrar automatiskt det hégsta och
lagsta matvardet samt medelvéardet i underdisplayen @. Vid tryckning
visas féljande varden: "MAX” visar det lagrade hdgsta vardet, "MIN” det
lagrade lagsta vardet och "AVG” medelvardet. Med en langre knapp-
tryckning (2 sekunder) atergar instrumentet till normalmatning.
Knappen @ (Relativvardesfunktion) lagrar det aktuella vardet
i underdisplayen @ och visar visar differensen (offset) mellan det lag-
rade vardet och de féljande matvardena pa diplayen @.

Exempel:

Lagrat referensvarde: 235V (underdisplayen @). Aktuellt matvarde:
230V, ger en differens pa 5V som visas i displayen @. Med ett nytt
tryck pa knappen atergar instrumentet till normal matning.
Matomradesknappen @ anvéandes fér omkoppling av manuella
matomraden. "AUTO” slacks i displayen. Om knappen halls intryckt
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5.1.15

langre &n 2 sekunder atergar instrumentet till automatiskt omradesval
("AUTO” tands i displayen).

Nivamétning i dB/ dBm: Nivamétningen i Decibel &r det logaritmiska
férhallandet mellan tva storheter som t.ex. spénning och strém. Ar
BENNING MM 11 i funktion véxelspanningsmatning (V AC) aktiveras
nivamatningen (dB/ dBm) med en langre knapptryckning (2 sek) pa
knappen @ (dB/ dBm). | underdisplayen @ visas spanningsni-
van i dB mot ett referensvarde av 1 V. Ytterligare en tryckning pa
@ (dB/ dBm) visar effektnivan i dBm (referensvarde: 1mW pa 600 Q).
Spannings- och effektvarden beréknas enligt nedan:

Spénningsniva  Referensvérde: | = 90y |og _U_
i dB: 1V v 9 7y 168

Effektniva Referensvarde: | - 10y o
idBm:  1mWan600Q 9w 9B L= 10 xl0g

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20
5.1.21

5.1.22
5.1.23

5.1.24

5.1.25

5.1.26

5.2

5.2.1

522

523

Uz
600 Q [dBm]
1mwW

Med en langre knapptryckning (2 sek) pa knappen @ (dB/ dBm)
atergar instrumentet till normal matning.

BENNING MM 11 utfér nominellt 2 matningar per sekund fér digitaldis-
playen och 20 matningar (20000 siffror) respektive 4 méatningar (4000
siffror) per sekund for balkvisningen (Bargraf).

BENNING MM 11 sétts pa och av med vredet @. Instrumentet ar fran-
slaget i lage "OFF”.

BENNING MM 11 stéanger av sig sjalv efter ca 30 minuter (APO, Auto-
Power-Off). Instrumentet kopplas pa igen med néar en valfri knapp eller
vredet paverkas.

Temperaturkoefficient for matvarde: 0,1 x (angiven matnoggrannhet)/
°C <18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.
BENNING MM 11 forsérjs med ett 9 V-blockbatteri (IEC 6 LR 61).

Nar batterispanningen sjunker under avsedd arbetsspanning (ca. 7 V)
ténds en symbolen fér tomt batteri (=3) i displayen @.

Batteriets livslangd beraknas till ca 100 timmar (alkalibatteri).
Instrumentens matt:

(L x B x H) =200 x 90 x 42 mm utan gummiskyddsram.

(LxB xH) =212 x 100 x 55 mm med gummiskyddsram.

Instrumentets vikt:

400 g utan gummiskyddsram

600 g med gummiskyddsram

Testsladdarna &r av sakerhetstyp och forsedda med maétspetsar med
@ 4 mm. Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den for
BENNING MM 11 angivna markspanningen och markstrémmen.
BENNING MM 11 skyddas mot mekanisk averkan av en gummiskydds-
ram ®. Gummiskyddsramen gor det ocks&d mgjligt att under matning
stalla eller hanga BENNING MM 11.

BENNING MM 11 har pa sin topp ett optiskt granssnitt (). Detta an-
vands for galvanisk separering av métsignalen till en PC/ Laptop. Den
medféljande datakabeln anvands for 6verforing av matdata och har en
USB 2.0-kompatibel anslutning..

Minnesfunktion

BENNING MM 11 har ett matvardesminne med 1000 minnesplatser.
Har kan matvarden lagras och senare visas i displayen.

STORE (Lagra visat varde)

Om WIZY-knappen @ (STORE) halls inne med en langre knapptryck-
ning (2 sek.) satts instrumentet i lagrings-mode. | displayen @ ténds
symbolen "MEM". Lagring sker genom fornyat tryck pa knappen
-knappen @ (STORE). Det lagrade vardet visas blinkande samtidigt
som minnesplatsen visas i underdisplayen @. Lagring sker fortlopande
fran minnesplats 1 till 1000. En dubbelton hérs nar minnet ar fullt. Med
en langre knapptryckning (2 sek.) pa QIY-knappen @ (STORE) ater-
gar instrumentet till normalmatning.

RECALL (Visa lagrade varden)

Om knappen @I (RECALL) halls inne med en langre knapptryck-
ning (2 sek.) kan minnet lasas. | displayen @ tands symbolen "MEM”
och det lagrade vardet visas. Minnesplatsen visas i underdisplayen @.
Minneplatserna 1-1000 valjs med den gula knappen @ A och knappen
@ V. Halls nagon av knapparna inne lange &n 2 sekunder sker
en snabbladdring (10 minnesplatser/ sek.). Med en langre knapptryck-
ning (2 sek.) pa GEE-Q (RECALL) atergar instrumentet till normal-
matning.

Témma méatvirdesminnet
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Matvardesminnet toms genom att @IZY-knappen @ halls inne samti-
digt som BENNING MM 11 slas till genom att vredet @ vrids fran lage
"OFF”.

5.3 DATA-LOG-funktion

5.3.1

5.3.2

53.3

Om den bla knappen @ halls inne med en langre knapptryckning (2
sek.) satts instrumentet i DATA-LOG-mode. | displayen @ tands sym-
bolen "LOG". Med en férnyad lang knapptryckning (2 sek.) atergar in-
strumentet till normalmatning. DATA-LOG-funktionen méjliggér en au-
tomatisk lagring av upp till 40.000 méatvarden. Méatvardena kan senare
lasas i displayen @ eller via det optiska grénssnittet (Y bearbetas i en

PC. Loggningshastigheten, tiden mellan 2 pa varandra féljande mat-

ningar, kan stéllas fran 0,5 sekunder till 10 minuter.

OBS vid dataloggning:

- @Ed-knappen @ och det automatiska franslaget (APO, Auto-
Power-Off) &r ur funktion.

- Envridning péa vredet (® avbryter dataloggningen.
LOG-RATE (Loggningshastighet)
Nar BENNING MM 11 ar DATA-LOG-mode kan loggningshastig-
heten stéllas genom att knappen © (LOG RATE) trycks in.
Loggningshastigheten visas i underdisplayen @ och kan stallas om
med den gula knappen @ A eller knappen O V. Instéllbara
loggningstider &r 0,5, 1, 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 480, 600
sekunder. Ett fornyat tryck pa © (LOG RATE) bekraftar valet
och avslutar instéllningen.
DATA-LOG-IN (Lagra data)
Om BENNING MM 11 ar i DATA-LOG-mode startas den automatiska
métvardelsloggningen med en langre knapptryckning pa (7]
(DATA-LOG). Matvardeslagringen visas i underdisplayen @ med
att minnesplatsnumret raknas upp och en blinkande symbol "-". Det
hogsta minnesplatsnumret som visas i underdisplayen @ &r 10.000.
Overskrids minnesplatsnummer 10.000 bérjar rédkningen om fran 0 och
balkvisningen visar 1/4 av maximalutslaget, vilket indikerar att 10.000
Overskridits.
En kort knapptryckning pa @ (DATA-LOG) avbryter méatvardes-
lagringen samtidigt som "Paus” visas i underdisplayen @. Den maxi-
mala paustiden ar 4.095 sekunder. Om denna tid &verskrids fortsatter
matvardeslagringen automatiskt efter 4.095 sekunder. Paustiden kan
anvéndas for att stélla in en annan  loggningshastighet eller for att
momentant avbryta loggningen.

En langre knapptryckning pa @ (DATA-LOG) avslutar méatvar-

deslagringen.

Om minnet ar fullt (4 x 10000 uppmaétta varden), indikeras ,FULL" pa

den under displayen @ och méatningen stoppas.

DATA-LOG-OUT (Visa lagrade data)

Om BENNING MM 11 &r i DATA-LOG-mode kan genom en kort knapp-

tryckning pa @ (DATA-LOG) de lagrade matvardena visas i

displayen. Senast lagrade vérde visas displayen @ samtidigt som min-

nesplatsnumret visas i underdisplayen @. Minnesplatserna 1 - 40.000

vélis med den gula knappen @ A och knappen ovV.

Halls nagon av knapparna inne lange an 2 sekunder sker en snabb-

laddring (10 minnesplatser/ sek.).

- De maximala och minimala matvardet bland de loggade matvar-
dena kan sokas fram med knappen @ . En langre knapp-
tryckning pa knappen @ avslutar denna mode.

- Extremvardena (MAX/ MIN) bland de loggade méatvardena kan s6-
kas fram med knappen @ och darefter med den gula knap-
pen @ A eller knapp @ V. En langre knapptryckning pa
knappenGIIIEd @ avslutar denna mode.

En knapptryckning pa @ (DATA LOG) avslutar DATA-LOG-

OUT.

Matvardesminnet kan alternativt avlasas i en PC med den medlevere-

rade mjukvaran BENNING PC-Win MM 11.

En foérnyad automatisk loggning av méatvarden till matvardesminnet ra-

derar tidigare inlasta data i minnet.

6. Omgivningsvillkor

- BENNING MM 11 ar avsedd fér matningar i torr omgivning.

- Barometrisk hojd vid méatningar max 2222 m

- Overspénningskategori/ anvandningskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V kategori IV; 1000 V kategori Ill

- Forsmutsningsgrad: 2

- Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),
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IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd fér fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
véatska, (0 - andra siffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet < 80 %
Vid arbetstemperatur 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet < 75 %
Vid arbetstemperatur 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet < 45 %

- Lagringstemperatur: BENNING MM 11 kan lagras i temperaturer fran -
20 °C till + 60 °C (luftfuktighet O till 80 %). Tag ur batteriet vid lagring.

7. Elektriska data
Observera:
Matnoggrannheten anges som en summa av
- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
Denna matnoggrannhet géller vid en temperatur fran 18 °C till 28 °C och vid en
relativ luftfuktighet mindre &n 80%.
Vid 4000-réknelage, skall antalet for den lagsta siffran divideras med 10!

7.1 Likspanningsomrade (Vred i lage: V DC, mV DC)
Ingangsresistansen ar 10 MQ (i 400 mV-omradet 1 GQ).
Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Overlastskydd
20 mV 1pv + (0,06 % av matvardet + 60 siffror) 1000 Vy,
200 mV 10 pv + (0,06 % av matvardet + 20 siffror) 1000 V.
2V 100 uv + (0,06 % av matvardet + 10 siffror) 1000 Vo
20V 1mv (0,06 % av matvardet + 10 siffror) 1000 Vo
200V 10mv (0,06 % av matvérdet + 10 siffror) 1000 Vo
1000 V 100 mV + (0,06 % av matvardet + 10 siffror) 1000 V.

7.2 Vaxelspanningsomrade (Vred i lage: V AC, mV AC)

Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell 100 pF. Méatvardet méts och visas som
akta effektivvarde (TRUE RMS).

Valbara métningar: AC eller AC+DC. Fér matning AC+DC maste ett fel av 1 % +
80 siffror laggas till. Vid icke sinusformad kurvform har det visade vardet lagre
noggrannhet. For foljande Crest-varden tillkommer foljande fel;

Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 3,0: + 1,5 %

Vid Crest-faktor mellan 3,0 - 4,0: + 3,0 %

Matomrade  Frekvensomrade Matnoggrannhet Overlastskydd
20mV,200mv 40 Hz ~ 100 Hz £ (0,7 % av matvérdet + 80 siffror) 750V, .
100 Hz ~ 1 kHz £ (1,0 % av matvérdet + 80 siffror) 750V
2V, 20V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % av métvardet + 50 siffror) 750V .
100 Hz ~ 1 kHz * (1,0 % av matvardet + 50 siffror) 750V, .
1kHz ~ 10 kHz + (2,0 % av métvardet + 60 siffror) 750V .
10kHz ~ 20 kHz (3,0 % av matvérdet + 70 siffror) 750V,
20 kHz ~ 50 kHz * (5,0 % av matvardet + 80 siffror) 750V, .
50kHz~100kHz (10,0 % av métvérdet + 100 siffror) 750V,
200V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % av matvardet + 50 siffror) 750V, .
100 Hz ~ 1 kHz £ (1,0 % av matvérdet + 50 siffror) 750V,
1kHz ~ 10 kHz * (2,0 % av matvardet + 60 siffror) 750V, .
10 kHz ~ 20 kHz + (3,0 % av métvardet + 70 siffror) 750V,
20kHz~50kHz £ (5,0 % av métvardet + 80 siffror) 750V,
750 V 40 Hz ~ 100 Hz + (0,7 % av métvardet + 50 siffror) 750V,
100 Hz ~ 1 kHz * (1,0 % av matvardet + 50 siffror) 750V, .

Mammal upplésning: 1 pV i 20 mV-omradet
| frekvensomradet 5 kHz ~ 50 kHz skall, fér visade varden mindre &n 50 %
av matomradets hogsta varde, laggas till 20 siffror till specificerad nog-
grannhet.
| frekvensomradet 50 kHz ~ 100 kHz &r visade véarden mindre &n 40 % av
méatomradets hogsta varde inte specificerat.

7.3 Likstromssomrade (Vredets lage: A DC, mA DC)
Overlastskydd:
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- F 1A (600 V)-sakring, 10 kA (Bussmann BBS-1 eller likvardig) pa mA-in-

- gargeAn(mO V)-sakring, 100 kA (Bussmann KLK-15 eller likvardig) pa 10 A-
ingangen
Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Spanningsfall
20 mA 1 pA + (0,2 % av matvardet + 40 siffror) 800 mV max.
200 mA 10 pA + (0,2 % av matvardet + 40 siffror) 800 mV max.
2A 100 pA + (0,2 % av matvardet + 40 siffror) 1V max.
10A 1mA + (0,2 % av matvardet + 40 siffror) 1V max.

7.4 Vaxelstromssomrade (Vredets lage: AAC, mAAC)

Matvardet méats och visas som &kta effektivvarde (TRUE RMS). Valbara mat-

ningar: AC eller AC+DC. Fér matning AC+DC maste ett fel av 1 % + 80 siffror lag-

gas till. Vid icke sinusformad kurvform har det visade vardet lagre noggrannhet.

For foljande Crest-varden tillkommer féljande fel;

Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 3,0: +1,5 %

Vid Crest-faktor mellan 3,0 - 4,0: +3,0 %

Overlastskydd:

- F 1A (600 V)-sékring, 10 kA (Bussmann BBS-1 eller likvardig) pa mA-
ingangen

- F 15A (600 V)-sékring, 100 kA (Bussmann KLK-15 eller likvardig) pa 10 A-
ingangen

Matomrade Upplosning Méatnoggrannh Spanningsfall
20 mA 40Hz~500Hz  + (0,8 % av matvardet + 50 siffror) 800 mV max.
500Hz~1kHz £ (1,2 % av métvardet + 80 siffror)
200 mA 40Hz~500Hz  + (0,8 % av matvardet + 50 siffror) 800 mV max.
500Hz~1kHz £ (1,2 % av métvardet + 80 siffror)
1kHz~3kHz  + (2,0 % av méatvardet + 80 siffror)
2A 40Hz~500Hz  + (0,8 % av matvardet + 50 siffror) 1V max.
500Hz~1kHz  + (1,2 % av matvardet + 80 siffror)
10A 40Hz~500Hz  + (0,8 % av matvardet + 50 siffror) 1V max.
500Hz~1kHz £ (1,2 % av métvardet + 80 siffror)
1kHz~3kHz  + (2,0 % av méatvardet + 80 siffror)
Maximal uppldsning: 1 pAi 20 mA-omradet.
7.5 Resistansomrade (Vredets lage: Q)
Overlastskydd vid resistansmétning: 600 V.,
Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Max. tomgangsspanning
200 Q 10 mQ + (0,3 % av métvardet + 30 siffror) 33V
2kQ 100mQ  +(0,3 % av matvardet + 30 siffror) 33V
20 kQ 10 + (0,3 % av métvardet + 30 siffror) 33V
200 kQ 10Q + (0,3 % av matvardet + 30 siffror) 33V
2MQ 100 Q + (0,3 % av matvardet + 50 siffror) 33V
20 MQ 1kQ + (5,0 % av matvardet + 50 siffror) 33V
200 MQ 1MQ + (5,0 % av méatvardet + 20 siffror) 33V
2 GO 0,1GQ + (5,0 % av matvardet + 8 siffror) 33V

*2 2 GQ-matomradet maste valjas manuellt via @IEd-knappen @ (se punkt
5.1.1.4).

7.6 Resistansomrade med reducerad matspanning: 0,6 V
(Vredets lage: LVQ, pa display kan man avlasa ,LV*)

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet Max tomgangsspanning
2kQ 01Q + (0,6 % av matvardet + 30 siffror) 06V
20 kQ 10 + (0,6 % av métvardet + 30 siffror) 06V
200 kQ 10Q + (0,6 % av métvardet + 30 siffror) 06V
2MQ 100 Q + (0,6 % av méatvardet + 30 siffror) 06V
20 MQ 1kQ + (7,0 % av métvardet + 50 siffror) 06V
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200 MQ 1MQ + (7,0 % av métvardet + 20 siffror) 06V

7.7 Diod- och genomgangsprovning (Vredets lage: 9, )
Overlastskydd: 600 V.,
Den inbyggda summern ljuder vid en resistans mindre an 50 Q.

Matomrade Upplosning Maximal matstro Max t
> 1mV 1,1 mA 33V

7.8 Kapacitansomrade (Vredets lage: 4¢)
Storsta visade varde: 4.000 punkter

Forutsattning:  Urladda kondensatorn och anslut testsladdarna enligt angiven

polaritet.
Méatomrade Upplosning Méatnoggrannhet Overlastskydd
4nF 1pF + (1,5 % av matvardet + 10 siffror) 600V,
40 nF 10 pF + (1,5 % av métvardet + 10 siffror) 600V,
400 nF 100 pF + (0,9 % av matvardet + 5 siffror) 600V,
4 pF 1nF + (0,9 % av méatvardet + 5 siffror) 600V,
40 pF 10 nF * (1,2 % av matvardet + 5 siffror) 600V,
400 pF 100 nF + (1,2 % av matvardet + 5 siffror) 600V,
4 mF 1pF + (1,5 % av métvardet + 5 siffror) 600V,
40 mF 10 uF + (1,5 % av métvardet + 5 siffror) 600V,

7.9 Frekvensomrade (Vredets lage: Hz)
Overlastskydd: 600 V.,
Minimal ingangsfrekvens 5 Hz

Matomrade  Upplésning Matnoggrannhet for 5 V.. max. Minimal kanslighet
20 Hz 0,001 Hz + (0,01 % av matvardet + 50 siffror) 0,5 Vss
200 Hz 0,01 Hz + (0,01 % av matvardet + 10 siffror) 0,5 Vg
2 kHz 0,1Hz + (0,01 % av métvérdet + 10 siffror) 0,5 Vg
20 kHz 1Hz + (0,01 % av matvérdet + 10 siffror) 0,5 Vg
200 kHz 10 Hz + (0,01 % av matvérdet + 10 siffror) 0,5 Vg
1 MHz 100 Hz + (0,01 % av matvardet + 10 siffror) 0,5 Vg

710 Pulsforhallande (Vredets lage: %DF)
Overlastskydd: 600 V_,

Matomrade  Upplosning Matnoggrannhet  Frek de Minimal kanslighet
20 % ~ 50 % 0,1% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50 % ~ 80 % 0,1% +2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V

7.11 Temperaturomrade °C (Vredets lage: °C)

Med temperaturgivare typ K och givaradaptor

Uppldsning: 0,1 °C for matomradet: -200 °C ~ 400 °C
1 °C for matomradet: 400 °C ~ 1200 °C

Matomrade Méatnoggrannhet Overlastskydd
-200°C~ 100 °C £ (0,1 % av métvérdet + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C + (0,1 % av métvardet + 3 °C) 600V,

OBS:

Visade varden < 360 °C visas med en uppldsning pa 0,1 °C p.g.a hdgre nog-
grannhet.

Om man viljer en lagre upplésning med knappen @ visas i displayen
@ symbolen "Er’.

7.12 Temperaturomrade °F (Vredets lage: °F)

Med temperaturgivare typ K och givaradaptor

Uppldsning: 0,1 °F for matomradet: - 328 °F ~ 753 °F
1 °C for matomradet: 753 °F ~ 2192 °F

09/ 2007 BENNING MM 11 161



©)

Matomrade Matnoggrannhet Overlastskydd
-328 °F ~212 °F + (0,1 % av matvardet + 12 °F) 600 V.,
212 °F ~ 2192 °F £ (0,1 % av métvérdet + 6 °F) 600 V.,
7.13PEAK HOLD

Matomrade: mV, V, mA, A. Funktion: AC, DC

Vid PEAK HOLD-funktion (toppvéardeslagring) maste till den specificerade nog-
grannheten laggas till ett felvarde:

+ [+ 0,7 % + 20 siffror] for visade varden av 20 % - 100 % av matomradets hog-
sta varde, minimal impulslangd 0,5 ms,

+ [+ 0,7 % + 30 siffror] for visade varden av 20 % - 100 % av matomradets
hogsta varde i 2 V-omradet.

8. Att mata med BENNING MM 11

8.1 Forberedelse for métning

Anvand och lagra BENNING MM 11 endast vid angivna temperaturomraden for

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém. De medleve-
rerade svarta och réda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den for
BENNING MM 11 géllande markspanningen och markstrémmen.

- Kontrollera sladdarnas och métspetsarnas isolering. Om isoleringen ar ska-
dad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion véljs med matomradesomkopplaren @ maste
matsladdarna med matspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka storkallor i narheten av BENNING MM 11 kan leda till instabil funk-
tion och matfel.

8.2 Spannings- och strommatning

Q Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hégsta spanningen pa anslutningarna

- COM@®

- V,Q,Hz°C,Ht®

- mAQ

- 10A@

pa BENNING MM 11 gentemot jord far vara 1000 V.

Elektrisk risk!

A Maximal stromkr panning vid stro atning 600 V.
Om séakringen l6ser ut vid mer @n 600 V kan instrumentet
skadas. Ett skadat instrument kan innebéra fara!

8.2.1  Spanningsmatning

- Med vredet @ valjs 6nskad funktion (V).

- Med den bla knappen @ véljs spanningstyp, lik- (DC) eller véxelspanning (AC)
- Den svarta testsladden ansluts i COM @®.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q, Hz, °C, H¢ 143

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

Se fig. 2: Likspanningsmétning

Se fig. 3: Véxelspanningsmatning

8.2.2 Strommétning

- Med vredet  valjs onskad funktion (mA eller A).

- Med den bla knappen @ valjs stromtyp, lik- (DC) eller vaxelstrém (AC)

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen .

- Den rdda testsladden ansluts till anslutningen fér mA-omradet @ for strém-
mar upp till 200 mA resp. till anslutningen for 10 A-omradet @ for strommar
fran 200 mA till 10 A.

- Anslut matspetsarna till matstéllena, las av vardet i displayen @.

Se fig. 4: Likstrémsmatning

Se fig. 5: Véxelstromsmatning

8.3 Resistansmaétning

- Med vredet 9 véljs 6nskad funktion (Q).

- Med den bla knappen @ vljs vid behov LVQ (reducerad matspanning: 0,6 V)

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen ®.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, 1 @.
Anslut méatspetsarna till matstallena, Ias av vardet i displayen @.
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Se fig. 6: Resistansmatning

8.4 Diodtest

- Vaélj 6nskad funktion (9 »)) med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @®.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, 4 @®.

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen @.

- For en felfri i stromriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,400 V till 0,900 V. Visas "000” i displayen tyder detta pa en kortslutning i
dioden. Visas varden > 2 V tyder detta pa ett avbrott i dioden.

- Forenispérriktningen ansluten diod visas "OL” i displayen. Ar dioden felak-
tig visas varden <2 V.

Se fig. 7: Diodtest

8.5 Genomgangstest med summer

- Valj 6nskad funktion (4 »)) med vredet @.

- Tryck pa den bla knappen @ en gang. Instumentet kopplar om till genom-
gangsprovning.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, H¢ 148

- Anslut matspetsarna till méatstéllet. Underskrider ledningsmotstandet mellan
COM-anslutningen @ och anslutningen for V, Q, Hz, °C, 4 @ 50 Q ljuder
den i BENNING MM 11 inbyggda summern.

Se fig. 8: Genomgangstest med summer

8.6 Kapacitansmétning

Ladda alltid ur kondensatorerna helt fore kapacitansmatning.

Lagg aldrig spanning pa anslutningarna vid
A kapacitansmatning!

Instrumentet kan skadas eller forstoras.

Ett skadat instrument innebéra fara.

- VA&lj 6nskad funktion (&) med vredet ®.

- Faststall kondensatorns polaritet och ladda ur den helt.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @®.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, 46 @®.

- Anslut méatspetsarna med réatt polaritet till den urladdade kondensatorn, av-
las matvardet i displayen @.
Se fig. 9: Kapacitansmatning

8.7 Frekvensmatning
Valj 6nskad funktion (Hz, %DF) med vredet @®.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen .

- Denrddatestsladden kopplasianslutningen férV, Q, Hz, °C, -|(—®. Observe-
ra min. kanslighet som galler for frekvensmétning med BENNING MM 11.
Anslut matspetsarna till méatstallena, 13s av vardet i displayen @.

Se fig. 10: Frekvensmatning/ Pulsférhallande

8.8 Pulsforhallandemétning
Valj 6nskad funktion (Hz, %DF) med vredet ®.

- Tryck pa den bla knappen @ en gang. Instumentet kopplar om till pulsforhal-
landematning.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen (.

- Denrédatestsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, °C, < @®. Observe-
ra min. kanslighet som géller for frekvensmétning med BENNING MM 11.
Anslut matspetsarna till méatstéllena, 18s av vardet i displayen @.

Se fig. 10: Frekvensmatning/ Pulsférhallande

8.9 Temperaturmatning
- Valj 6nskad funktion (°C eller °F) med vredet @®.
- Adaptorn for temperatursensorn ansluts med rétt polaritet i COM-anslut-
ningen @ och i anslutningen for V, Q, Hz,°C,°F @.
- Koppla in temperaturgivaren (typ K) i adaptorn.
Givarledningen placeras pa matstéllet och matvardet avlases i displayen @.
Se fig. 11: Temperaturmétning

9. Underhall

Q Se till att BENNING MM 11 ar spanningslés innan Du 6ppnar
det. Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 11 under spénning far endast utféras av
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fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
Sa har gér Du BENNING MM 11 spanningslds innan den 6ppnas:

- Tag bort matspetsarna fran méatobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 11 .

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

9.1 Instrumentets séakerhet

Under bestdamda omstandigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING MM 11 inte léangre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/ eller pa matsladdarna,

- Fel vid matningar,

- Synliga féljder av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga féljder av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING MM 11 omgaende stangas av, ta bort det fran
matstallet och sakerstéll att det inte kan komma till anvéndning igen.

9.2 Rengoring

Rengor instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speciella ren-
goringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengéra instrumentet. Kontrol-
lera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for lackande batterivatska.
Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en vit belagg-
ning rengdres dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

A Se till att BENNING MM 11 ar spanningslés innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING MM 11 forsorjs av ett 9 V blockbatteri. Byt batteri (se fig. 12) nar bat-

terisymbolen for batteri ([=%]) @ (batterispanning ca 7 V) syns i displayen @.

Sa hér bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran méatobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 11.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa de bada skruvarna till batterifack-
et.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lyft ut det gamla batteriet och lossa forsiktigt pa batterisladden

- Anslut det nya batteriet polriktigt och observera sa att sladden inte klams.
L&gg i det nya batteriet.

- Satt tillbaks och skruva fast locket.

- Montera gummisskyddsramen @ pa BENNING MM 11.

Se fig. 12: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan Ilamnas pa speciella
uppsamlingsstillen for gamla batterier. Information kan
erhallas fran Er kommun.

9.4 Siakringsbyte

A Se till att BENNING MM 11 ar spénningslos innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING MM 11 skyddas mot éverlast med tva inbyggda sakringar 1 A resp.
15 A (se fig. 13).

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 11.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa de bada skruvarna till batterifacket.
- Tag bort locket fran underdelen.

- Lyft ut det gamla batteriet och lossa forsiktigt pa batterisladden

- Lossa den 6vre skruven (svart) och de bada skruvarna i batterifacket.

Q Lossa inga skruvar pa kretskortet! Lat kretskortet ligga kvar i
underdelen. Var forsiktig med IR-LED:n!

- Lagg tillbaks instrumentet pa baksidan

- Tatagi frontstyckets undre nedre del och tag bort det fran bakstycket.
- Lyft den defekta sékringen i ena anden ur sakringshallaren.

- Skjut den defekta sékringen ur sakringshallaren.
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- Sattin den nya sakringen med samma markstrom, samma utlésningskarak-
teristik och samma matt.

- Placera den nya sakringen mitt i hallaren.

- Observera s att batterikabeln inte kldams mellan front- och bakstycke.

- Sétt fast frontstycket pa pa bakstycket och spann de tre skruvarna.

- Montera batteriet och spann fast batterilocket.

- Montera gummisskyddsramen @ pa BENNING MM 11.

Se fig. 13: Séakringsbyte

9.5 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reservdelar
Sakring F 1A, 600 V, 10 kA, D=10 mm, L=35 mm Artikelnr. 749598.
Sékring F 15 A, 600 V, 100 kA, D=10 mm, L=35 mm Artikelnr. 749595.

10. Gummiskyddsram

- Ni kan foérvara testsladdarna genom att vinda dessa runt gummiskyddsra-
men @ och sticka in méatspetsarna i hallarna pa héljet (se fig. 14).

- Ni kan fasta en av méatspetsarna sa att spetsen sticker fram. Instrumentet
med den framstickande matspetsen kan anslutas till en matpunkt (praktiskt
om man inte kan stélla instrumentet).

- Stodet pa baksidan pa gummiskyddsramen gor det mdjligt att stélla
BENNING MM 11 (lattare avlasning) eller héanga upp det (se fig. 15).

- Gummiskyddsramen ) har aven ett hal for upphéngning.

Se fig. 14 Vinda upp matsladdarna

Se fig. 15 Att stalla/ hanga BENNING MM 11

11. Teknisk data for mattillbehor
4 mm sékerhetsmétledning ATL 2
- Norm: EN 61010-031
- Max métspanning mot jord (1) och méatkategori: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
- Max matstrém: 10 A
- Skyddsklass Il ([E]), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,
- Forsmutsningsgrad: 2
- Léangd: 1,4 mAWG 18
- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %
- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéndas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.
- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.
- Méatspetsarna pa testsladdarna far inte vidroras. Bara handtagen far vidroras!
- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

12. Miljéinformation

X Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den

| 87 fOrbrukad.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 11

- Dogru Gerilim Olgiimi
- Alternatif Gerilim Olglimi
- Dogru Akim Olgiimii
- Alternatif Akim Olgimii
- Direng Olglimii
- Diyot Kontrolii
- Sureklilik Kontrolii
- Kapasite Olglimii
- Frekans Olgiimii
- s Frekansi Olgiimii
- lIsi dlgimi
igin Dijital Multimetre

igindekiler:

1. Kullanici Uyarilari

Giivenlik Uyarilan

Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

Cevre Kosullari

Elektrik Bilgileri

BENNING MM 11 ile 6lgiim

9. Bakim

10. Lastik Koruyucu Cergevenin Kullanimi
11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
12. Cevre Koruma

OGN RON

1.Kullanici Uyarilari
Bu kllanmau talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING MM 11 kuru gevrede 6lglim igin 6ngdrilmistir. 1000 V DC ve 750 V
AC ‘den daha yiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullanil-
mamalidir (Daha fazla bilgi igin bakiniz Béliim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 11 ‘de asadidaki semboller kullanilir:

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
A Insanlara ydnelik tehlikelerden korumak amaci ile uyarilarin éniinde
bulunur.

Belgelere dikkat ediniz!
Bu sembol, tehlikelerin &nlenebilmesi icin kullanma talimatindaki
uyarilarin dik kate alinmasini belirtir.

BENNING MM 11 {zerindeki bu sembol, BENNING MM 11 cihazinin
@ koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi I1).

1 BENNING MM 11 Gzerindeki bu sembol, entegre edilmis olan
sigortalari belirtir.

Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.

Bu sembol “diyot kontrolind” tanimlar.

)))) Bu sembol “sureklilik kontroll” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli
sonug bil dirimine yarar.

—|(— Bu sembol “Kapasite 6l¢limi” alanini tanimlar.
=== (DC) Dogru gerilim veya Akim.
(AC) Alternatif Gerilim veya Akim

~
J_ Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyarnilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010 - 1

standardina gére imal edilmis ve incelenmis olup fabrikay! giivenlik teknolojisi
agisindan arizasiz bir sekilde terk etmistir.

Bu konumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicinin, bu talimatta belirtiimis olan uyarilari ve ikazlari dikkate almasi gerekir.

Cihaz yalnizca topraga karsi azami 600 V iletken ile fazla gerilim
kategorisi lll ‘deki akim devrelerinde veya topraga karsi 1000 V
iletken ile fazla gerilim kategorisi Il ‘de kullaniimahdir.

A Gerilimsiz pargalarda ve tesislerde ¢calismanin temel olarak teh-
likeli olduguna dikkat ediniz.
30VAC ve 60VDC ‘den itibaren gerilimler insanlar igin
yasamsal tehlike icerir.

Q Her calistirmadan 6nce cihazi ve tesisatlari hasar olup olmadig:
konusunda kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galismanin artik mimkiin olmayacagi kabul edilecek olursa,
cihaz devre digi birakilir ve istenmeyen calistirmaya karsi emniyete alinir.

Tehlikesiz bir calisma su kosullarda artik mimkiin olmaz:

- cihaz veya 6lglim tesisatlarinda gériinir hasarlar mevcut ise,
- cihaz artik galismiyorsa,

- uygun olmayan kosullarda uzun sireli depolanmis ise,

- agir nakliye kosullarindan sonra.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin:
A - Olgiim tesisatlarini ¢iplak ol¢lim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim uglarini multimetredeki uygun sekilde isaretlenmis
olan 6lgiim kovanlarina takiniz.

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM 11 ‘in teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM11,
3.2 Bir adet Software (yaziim) PC- WIN MM 11
3.3 Bir adet USB 2.0 komple baglantil seri data kablosu
3.4 Bir adet Emniyet 6lgiim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m; u¢ @ =4 mm),
3.5 Bir adet Emniyet 6lciim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m; ug @ = 4 mm),
3.6 Bir adet i1sI sensori Tip K,
3.7 Bir adet isI sensori igin adaptor,
3.8 Bir adet lastik koruyucu gergeve,
3.9 Bir adet adaptér ve kayis ile birlikte bir adet manyetik aski
3.10 Bir adet kompakt koruyucu ¢anta,
3.11 Bir adet 9 V blok batarya ve iki adet farkli sigorta (ilk donanim igin cihaz
icine yerlestiriimis durumda)
3.12Bir adet Kullanma Talimati

Opsiyonel techizat hakkinda not:
- Isi algilayicisi (K tip) V4A borudan (Parga no 044121)
Kullanim: Yumusak plastik maddeler, sivilar, gaz ve hava igin igine batirma
Algilayicisi.
Olgiim alani: - 196 °C ile + 800 °C arasinda.
Olgiiler: Uzunluk = 210 mm, Boru uzunlugu = 120 mm, Boru gapi = 3 mm, V4A

Asinan pargalar igin uyari:

- BENNING MM 11, fazla ylik korumasi igin sigortalari igerir:
Bir adet sigorta nominal akim 1 Aflink (600 V), 10 kA, gap = 10 mm, uzunluk
= 35 mm (Parga no 749598) ve bir adet sigorta nominal akim 15 A flink
(600 V), 100 kA, gap = 10 mm, uzunluk = 38 mm (Parga no 749595).

- BENNING MM 11, bir adet entegre 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tarafin-
dan beslenir.

- Yukarida belirtilmis olan emniyet 6lglim tesisatlari ATL-2 (kontrol edilmis teg-
hizat, Parga no 044118), CAT Il 1000 V'a uygundur ve 10 A akim igin izin
verilmigtir.

4. Cihaz Tanimi
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuzu.

Resim 1 ‘de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari agagidaki sekilde
tanimlanir:
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5.
5.
5.1

Dijital gosterge, 6lgim degeri icin, bargrafik gésterge igin ve alan agimi
gbstergesi igin.

Alt Ekran,

Kutup gostergesi,

Batarya durum gostergesi,

Tus (sar1), ekran aydinlatmasi.

BAR tusu, bargrafik merkezleme ve gdsterge degerinin degistiriimesi
(4.000/ 20.000),

PEAK H tusu (Peak hold), u¢ degeri hafizaya alma,

AUTO H tusu, (Auto — Hold), lgiim degerini hafizaya alma,

Tus (mavi), dogru gerilim / dogru akim (DC) veya alternatif gerilim / alter-
natif akim (AC), direng 6lgimi Q veya LVQ, diyot veya sureklilik kontrold,
frekans veya is frekansi 6lgimi, °C veya °F olarak 1s1 6lgimd,

M/ M/ A- Tusu, en yiiksek 6lgim degeri, en disiik 6lgim degeri ve ortalama
6lgiim degerinin hafizaya alinmasi,

REL A tusu goreli deder fonksiyonu,

RANGE tusu, otomatik/ manuel (elle) 6l¢lim alanina dénustirme,
Cevirmeli salter, 6lgim fonksiyonunun segimi igin,

Kovan (pozitif') V, Q, Hz, °C, 4t igin,

COM Kovani, akim 6lglim, gerilim 6lglimu, direng 6lglimd, frekans élgim,
1s1 6lglimii, kapasite 6lgtimii, stireklilik ve diyot kontrolii igin ortak kovan,
Kovan (pozitif') mA alani igin, 200 mA’e kadar olan akimlar igin,

Kovan (pozitif') 10 A alani igin, 10 A'e kadar olan akimlar igin,

Lastik koruyucu cergeve.

Optik ara yiizii, data kablosunda bulunan adaptériin yerlestirilmesi igin

") Dogru akim ve dogru gerilim igin otomatik kutup gdstergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler
Multimetre ile ilgili genel bilgiler

.1 Dijital gosterge @, 13 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktali,

3% ya da 4% haneli sivi kristal gostergedir. En biylik gésterge degeri
4.000/ 20.000 ‘dir.
Bargrafik gosterge 42 segmentten olusur.

2
.3 Kutup gostergesi @ otomatik olarak ¢aligir. Kovan tanimlamasina karsi

yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

5.1.4  Alan asimi “OL” ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyari ile gosteri-

lir.

Dikkat, asiri yiikte gosterge ve ikaz olmaz. Tehlikeli temas gerilimlerinin
aslimasi halinde (> 60 V DC/ 30 V AC rms) ilave bir sanip sénen A
sembolii gosterilir.

5.1.5 BENNING MM 11, her tus kumandasini bir sinyal sesi ile onaylar. Ge-

cersiz tus kumandalari ikili bir sinyal sesi ile onaylanir.

mA - @ /Aalani @ igin kovanlarin dogru olmayan galistirimasi sirasin-
da BENNING MM 11, bir sinyal sesi ile ve ekranda @ Fr oh yazisi ile
ikazda bulunur.

Ikaz sesi ve ekrandaki @ I'r ol yazisi, bir emniyet dlgiim tesisatinin
mA- @/ veya A alani () igin olan kovana takilmasi ile ve uygun akim
alaninin gevirmeli salter (® ile secilmesi halinde soner.

ikaz sesi ve ekrandaki @ Froh yazisi, arizali bir sigorta olmasi halinde
de, emniyet 6lglim tesisatinin mA- @ / veya A alani @ icin olan kovana
takilmasi halinde ve uygun akim alaninin gevirmeli salter @ tzerinden
segilmesi halinde goriindr.

5.1.6 BENNING MM 11, kapatildiktan sonra da kismen aktif olarak kalan ayri

ayri ayar olanaklarina sahiptir. Bir ayarlamayi degistirebilmek icin, asa-

gidaki tuslardan birine basiniz ve ayni zamanda BENNING MM 11 ‘i

“OFF” (kapall) konumdan aginiz.

ST1usu@ 15 dakika sonra arka plan aydinlatmasinin otomatik
kapanmasini aktif / deaktif hale getirir

@ tusu. Sebeke nominal frekansinin 6nceden ayarlanmasi (50
Hz yada 60 Hz). Bu uyum AC V modiiliinde daha iyi bir
stabiliteyi ve kesinligi temin eder. Bu ayarlamalar, BEN-
NING MM 11 kapatildiktan sonra da korunur. Degisiklik
ancak yeniden 6n ayar yapildiktan sonra miimkin olur!

@M tusu @ °C veya °F olarak Isi dlglimiiniin 6nceden ayarlanma-
si. Degisiklik ancak yeniden 6n ayar yapildiktan sonra
muimkiin olur!

Mavi Tus @ Yaklasik 30 dakika sonra kendiliginden kapanmayi
aktif / deaktif hale getirir (APO, Auto — Power — Off/
otomatik olarak kendililiginden kapanma).

QI Tusu @ Dahili 8lglim degeri hafizasinin silinmesi (bkz. ayrica

Bolim 5.2)
Tusu @ Entegre edilmis olan sesli uyariciyi aktif / deaktif hale
getirir.
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5.1.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11

Sari tus @ Ekranin @ aydinlatmasini agar. Kapanma, tusa yeniden ba-
silarak veya 15 dakika sonra otomatik olarak olur.

@D Tusu @ Analog bargrafik gostergesinin sifir noktasini ekranin
ortasina merkezler (fonksiyon: Dogru gerilim/ dogru akim). DATA LOG
fonksiyonunda bargraf merkezlemesinin fonksiyonu kullanilamaz. Tusa
kisa bir stire basilarak degistirme. tusuna @ daha uzun sureli
basilarak (2 saniye) gésterge degerinin 20.000 dijitten 4.000 dijite de-
Gistirilmesini mimkin kilar. Geriye degistirme tusa yeniden basilarak
(2 saniye) ya da BENNING MM 11 ‘in kapatilmasi ile mimkin olur. Bu
mod asagidaki alanlar igin mevcuttur:

7.5/ 7.6 Direng Olglimii 200 MQ ve 2 GQ

7.7 Diyotlar ve streklilik kontroll

7.8. Kapasite dlgimi

7.9/ 7.10 Frekans ve tus durumu 6lgiimi

7.11/ 7.12 Sicaklik 6lgimi

Daha kiiglik gosterge degerine degistirme, V AC ve A (mA) AC ‘de 6l-
¢limlerde, ayni zamanda frekansin da alt gostergede @ birlikte gosteri-
lece@i zaman gerekli olur. Bunun igin dlgiim degeri (V; A; mA) gosterile-
bilen alanin en azindan % 30 kadari olmalidir.

GEID Tusu @ (ug degerin hafizaya alinmasi) “Peak Max"/ “Peak Min”
degerini (fonksiyon: mV, V, mA ve A) hafizaya alir ve ayni zamanda
ekranda “PH” yazisi gériiniir. “Peak Max"/ “Peak Min” degerinin her ye-
niden hafizaya alinmasi islemi bir sinyal sesi ile onaylanir. “Peak Max”/
“Peak Min” degeri @ Tusu ile geri cagrilir ve alt géstergede @
gosterilir. @ Tusuna yeniden basildiginda normal moda geri ge-
linir.

@ fonksiyonu (6lglim degerinin hafizaya alinmasi), alt goster-
gede @ sabit gosterge degerlerini hafizaya alir. Gostergede @ ayni
zamanda “AH” sembolii gorunir. Yeni bir élcim degderi tespit edildi-
ginde, alt ekran @ yeni deger ile giincel hale getirilir. Sabit olmayan
Slgim degerleri veya sinyaller, fonksiyonu tzerinden hafizaya
alinamaz. Tusa yeniden basildiginda 6lgim moduna geri gelinir. Asagi-
daki 6lgiim fonksiyonlarinda 6lgtim alani hafizasi (@IRI) otomatikten
manuel 6lglim alanina degistirilir. Direng 6lgimi; kapasite dlgimi ve
frekans olcima.

Mavi tus @ cevirmeli salterin ikincil veya tiglinciil fonksiyonunu seger:

Cevirmeli salter konumu ikinci fonksiyon Ugiincii fonksiyon

Q (Olgiim gerilimi: 3,3 V)

Uyari:

VAC, mVAC V DC, mV DC VAC +DC, mVAC +DC
LVQ (azaltilmig 6lgiim gerilimi:

06V)
Diyot Sesli siireklilik kontroli
mAAC, AAC mADC,ADC mAAC + DC,AAC + DC
Kondansator
Hz % DF (Duty Factor),is Frekansi
°C °F

- LvQ fonksiyonu (direng 6lglimi) 6lgtim gerilimini 0,6 V’a indirger, bdylece
diyotlar veya transistorler gibi stireklilik yoniinde calistirilan yari iletken yapi
elemanlari agilmaz.

- %

DF (Duty Factor/ kullanma faktorl, empiilsiyon orani) fonksiyonu, periyo-

dik sinyallerin tus durumunu tarif eder:

DF [%] = I
u(t)

2Vgs

0 =
T T]#‘Tz’é
— T—
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5.1.12 @ tusu en ylksek ve en disik 6lgim degerini ve ortalama de-
gerini alt ekranda @ otomatik olarak elde eder ve hafizaya alir. Tuglara
basilimaya devam edilmesi ile agagidaki degerler gosterilir: “MAX”, ha-
fizaya alinmis olan en yiiksek dlgiim degerini ve “MIN” en diisuk 6lgiim
degerini ve “AVG” ortalama degeri gosterir. Tuslara daha uzun stireli
basildiginda (2 saniye) normal moda geri gelinir.

51.13 @ tusu (Géreli deger fonksiyonu), giincel gdsterge degerini alt
gostergede @ hafizaya alir ve hafizaya alinmis olan &lglim degeri ile
ekranda @ ondan sonra gelen 6lgiim degderi arasindaki farki (Ofset)
gosterir.

Ornek:

Hafizaya alinmig olan referans degeri: 235 V @, glincel dlglim degeri:
230V, 5V ‘luk bir fark (Offset) elde edilir @. Tusa yeniden basildiginda
normal moda geri gelinir.

5.1.14 @ alan tusu, manuel (elle) lgim alanlarinin galistiriimasina
devam edilmesine yarar ve ayni zamanda ekranda “AUTO” yazisi gorii-
nir. Tusa daha uzun sireli basildiginda (2 saniye) otomatik alan segili
secilir (Gosterge “AUTO”).

5.1.15 dB / dBm olarak seviye 6lgimu: Desibel olarak seviye olglimu, or-
negin gerilim veya akim gibi iki degerin logaritmik oranidir. Eger
BENNING MM 11 alternatif gerilim 6lglimiinde (V AC) bulunursa,
@ tusuna (dB / dBm) daha uzun slire basilarak (2 saniye) se-
viye 6l¢limu aktif hale getirilir. Alt ekranda @ gerilim seviyesi dB olarak
1V referans degerinde gosterilir. @IED @ tusuna yeniden basildiginda
(dB / dBm) gli¢ seviyesi dBm olarak goriinir (referans degeri 600 Q ‘da
1 mW). Gerilim ve gli¢ seviyesi asagdidaki sekilde hesaplanir:

dB olarak gerilim Referans degeri: L,=20xlog U [dB]
1V

seviyesi : 1V
v
dBm olarak giic Referans degeri L,= 10 x lo
seviyesi 600 Q'dadmW 9w 9B L= 10 xlog 5—°L [dBm]

@ tusuna (dB / dBm) daha uzun siireli basilarak (2 saniye) nor-
mal moda geri gelinir.

5.1.16 BENNING MM 11 ’in dlgim orani, nominal olarak dijital gosterge igin
saniyede 2 6lgimdir (20.000 dijit) ya da 4 6lglimdur (4.000 dijit) ve
bargrafik gosterge igin de 20 6lgimdir.

5.1.17 BENNING MM 11, gevirmeli salter 9 ile kapatilir veya agilabilir. Kapat-
ma konumu “OFF” dur.

5.1.18 BENNING MM 11, yaklasik 30 dakika sonra kendiliginden kapanir
(APO, Auto — Power — Off/ otomatik olarak kendililiginden kapanma).
Bir tusa basildiginda veya gevirmeli salter galistirildiginda tekrar cali-
SIr.

5.1.19 Olgiim degerinin isi katsayisi: 0,1 x (belirtiimig olan élgiim kesinligi)/ °C
<18 °C veya > 28 °C, 23 °C'lik referans isisina bagl olarak.

5.1.20 BENNING MM 11 bir adet 9 V mikro batarya tarafindan beslenir (IEC 6
LR 61).

5.1.21 Batarya gerilimi eger BENNING MM 11 igin 6ngérilmis olan ¢alisma
geriliminin (yaklasik 7 V) altina inerse gostergede @ bir batarya sem-
bolii (£3]) gérundr.

5.1.22 Bir bataryanin émri yaklasik olarak 100 saattir (alkali batarya).

5.1.23 Cihazin 6lgtileri
(uzunluk x genislik x yikseklik) = 200 x 90 x 42 mm lastik koruyucu
cerceve olmadan.

(uzunluk x genislik x ylUkseklik) = 212 x 100 x 55 mm lastik koruyucu
cergeve ile birlikte

Cihaz agirhgi:

400 gr lastik koruyucu gergeve olmadan

600 gr lastik koruyucu cergeve ile birlikte

5.1.24 Emniyet 6lgim tesisatlari 4 mm figli teknik seklinde olusturulmustur.
Birlikte verilmis olan emniyet 6lglim tesisatlarinin BENNING MM 11 in
nominal gerilimi ve nominal akimi igin uygun oldugu agikga
belirtilmistir.

5.1.25 BENNING MM 11 bir lastik koruyucu gergeve @ ile mekanik hasarlara
karsi korunmustur. Lastik koruyucu gergeve ® BENNING MM 11 in 6l-
climler sirasinda yerlestiriimesine veya asilmasina izin verir.

5.1.26  BENNING MM 11, bas tarafinda bir optik ara yiize Y sahiptir. Bu,
6lgiim sinyalinin PC/ Laptopa bir galvanik ayrimini temin eder. Ek-
lenmis olan data kablosu 6lgiim data aktarimina yarar ve bir USB 2.0
baglanti ile techiz edilmistir.

09/ 2007 BENNING MM 11 170



5.2 Hafizaya Alma Fonksiyonu

5.2.1

522

523

BENNING MM 11, 1.000 hafiza yerine sahip olan bir dlgiim degeri
hafizasina sahiptir. Bu hafiza yerlerinde gosterge degerleri hafizaya
alinabilir ve daha sonraki bir zamanda ekrandan okunabilir.

STORE (gosterge degerinin hafiza alinmast)

tusuna @ uzun siireyle tusa basilmasi ile (2 saniye) (STORE),
BENNING MM 11 cihazi hafiza moduna geger. Dijital géstergede @
“MEM” semboli gorlinur. Gosterge degerlerinin hafizaya alinmasi,
tusuna (@ (STORE) yeniden basiimasi ile olur. Hafizaya alinmig
olan deger yanip soner, hafiza alani numarasini belirterek alt ekran-
da @ gosterilir. Gosterge degerinin hafizaya alinmasi, 1 - 1.000 hafiza
alaninda sirayla olur. iki kerelik bir sinyal sesi, tam bir hafizaya alma is-
lemini belirtir tusuna @ (STORE) daha uzun siireli basildiginda
(2 saniye) normal moda geri gelinir.

RECALL (hafizaya alinan degerin okunmasi)

tusuna @) (RECALL) uzun siireli basildiginda (2 saniye) hafiza
okunabilir. Dijital gostergede @ “MEM” semboll goriinir ve hafiza-
ya alinmig olan deger goriinir. Hafiza alani numarasi alt ekranda @
okunur. 1 — 1.000 arasindaki hafiza alanlari tus (sar) @ Atusu ile ve
@ V tusu ile segilir, tusa daha uzun siireyle (2 saniye) basildi-
ginda hafiza alanlarinin hizli bir gegisi saglanir (saniyede 10 hafiza ala-
ni). tusuna @) (RECALL) daha uzun siireyle basilarak (2 saniye)
normal moda geri gelinir.

Hafizanin Silinmesi

BENNING MM 11 ‘in hafiza icerigi, @ tusuna basilarak ve ayni
zamanda da gevirmeli salterin @ “OFF” konumundan gevrilmesi ile sili-
nir.

5.3 DATA - LOG Fonksiyonu

5.3.1

5.3.2

5.3.3

Mavi tusa @ uzun sireyle basilarak (2 saniye) BENNING MM 11 cihaz
DATA - LOG moduna getirilir. Dijital géstergede @ “LOG” semboli
goriindr. Tusa yeniden basildiginda (2 saniye) normal moda geri gelinir.
DATA - LOG fonksiyonu, 40.000 &lgiim degerine kadar 6lglim siralari-
nin otomatik olarak hafizaya alinmasini saglar. Olgiim degerleri daha
sonraki bir zamanda ekrandan @ veya optik ara yuzi @ Uzerinden
daha sonra islenebilmesi i¢in okunabilir. Arka arkaya iki 6lgim noktasi
arasindaki gegcen zaman araligini tanimlayan tarama orani, 0,5 saniye
ile 10 dakika arasinda segilebilir.

Uyart:

- Tusu @ ve otomatik kapanma (APO, Auto — Power — Off/
otomatik olarak kendiliginden kapanma) bu ¢alistirma tiiriinde fonk-
siyon digidir.

- Cevirmeli salterin ® her galistiriimasi sirasinda DATA — LOG modu
kesintiye ugrar.

LOG - RATE (tarama oranini ayarlama)

BENNING MM 11 cihazi eger DATA — LOG modunda bulunursa, algi-

lama orani, @ (LOG RATE) tusuna basilarak ayarlanir. Ayarlan-

mis olan tarama orani, alt ekranda @ gosterilir ve tus (sari) @ A ve tus

@ V tuslan Uzerinden segilir. Segilebilir tarama oranlari: 0,5, 1,

10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360, 480, 600 saniye. usuna @

(LOG RATE) yeniden basildidinda tarama orani onaylanir ve ayarlama

modunu terk eder.

DATA - LOG - IN (verileri hafizaya alma)

Eger BENNING MM 11, DATA — LOG modunda bulunursa, GEZI{D@

(DATA LOG) tusuna basildiginda 6lgim sirasinin otomatik hafizaya

alinmasi baglatilir. Olgiim degerini hafizaya alma, alt ekranda @ yuka-

riya dogru devam eden hafiza alani numarasi lizerinden ve “-* sembo-
liniin yanip sdnmesi ile gosterilir. Alt ekranda @ gosterilen en yiiksek

hafizaya alma numarasi 10.000 ‘dir. Hafiza alani numarasi 10.000

gegcildiginde sayma yeniden 0’dan baslar ve bargrafik gosterge, azami

sapmanin % kadarini 10.000 okunmus 6lgiim degeri igin ilave eder.

@ (DATA LOG) tusuna yeniden basildiginda 6lgtim degerini hafi-

zaya alma kesilir ve ayni zamanda alt ekranda @ “Paus” yazisi gorin(r.

Azami Pause (ara verme) siiresi 4.095 saniyedir. Bunun agiimasi halinde

o6lglim sirasi 4.095 saniye sonra devam ettirilir. Pause (ara verme) siiresi,

baska bir tarama oranini ayarlamak igin veya 6lgim degerini hafizaya
alma islemini kisa streligine kesintiye ugratmak igin kullanilabilir.

@ (DATA LOG) tusuna uzun sireyle basildiginda DATA — LOG

— IN modusu terk edilir. Eger hafiza dolarsa (4 x 10.000 6lglim degeri)

bu durumda alt gésterge @ gorunir, gésterge “FULL” goriniir ve 6lglim

durdurulur.

DATA - LOG — OUT (verilerin okunmasi)

Eger BENNING MM 11 cihazi DATA — LOG modunda bulunursa,
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@ (DATA LOG) tusuna basilarak hafiza okunabilir. Son olarak okunmus
olan 6lgtim degeri, dijital gostergede @ goriiniir ve ayni zamanda ha-
fiza alani numarasi da alt ekranda @ belirtilir. 1 ila 40.000 arasindaki
hafiza alani, sari tus @ A ve O Y tusu ile segilir ve tusa daha
uzun sireyle basildiginda (2 saniye) hafiza alanlarinin hizl bir gegisi
temin edilir (saniyede 10 hafiza alani).

- Olgiim sirasinin azami ve asgari degeri, @ tusuna basila-
rak sorgulanir. @ tusuna daha uzun sireyle basildiginda bu
modan ¢ikilr.

- Olglim sirasinin ug degerleri (MAX / MIN), GIITE® @ tusuna basilarak
ve daha sonra da sarl @ A tusa veya @ Y tusuna basilarak
sorgulanir. @ tusuna yeniden basildiginda bu modan gikilir.

@ (DATA LOG) tusuna basildiginda DATA LOG OUT modun-
dan gikilir. Olgim degeri hafizasi alternatif olarak, birlikte verilmis olan

BENNING PC-Win MM 11 yazilimi ile de okunabilir. Olgiim sirasinin

yeniden otomatik olarak hafizaya alinmasi, mevcut siray: siler.

6. Cevre Kosullan

- BENNING MM 11 kuru gevrede 6lglim igin 6ngorilmustur,

- Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2222 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1 / IEC 61010-1 —
600 V Kategori I, 1000 V kategori Il.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tiirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere kargi koruma, > 2,5 mm gap.
0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki calisma isisinda: goreli hava nemi % 80’den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki galigma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: géreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING MM 11, - 20 °C ila + 60 °C arasinda (hava nemi
% 0 ila % 80) depolanabilir. Bu sirada batarya cihazdan gikartiimalidir.

7. Elektrik Bilgileri

Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olglim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olugur.
Bu 6lgiim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80’den daha
dusik goreli hava neminde gegerlidir.

4.000’lik sayma modu (dijit) icin en dlslk degerli rakamin sayisi 10 ‘a bélindr.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari salter konumu: V DC, mV DC)
Girig direnci 10 MQ ‘dur. (400 mV isletme alaninda 1 GQ).

%Ifau: Sinirlama Olgiim kesinligi Il(\jrll:g:s:
20 mV 1pv =+ (Blciim degerinin % 0,06 ‘si kadar + 60 dijit) 1000 V,
200 mV 10 pv + (6lclim degerinin % 0,06 ‘si kadar + 20 dijit) 1000 V.

2V 100 vV =+ (dlctim degerinin % 0,06 ‘st kadar + 10 dijit) 1000 Vy,
20V 1mV + (6lclim degerinin % 0,06 ‘si kadar + 10 dijit) 1000 Vo
200V 10 mv + (6l¢iim degerinin % 0,06 ‘si kadar + 10 dijit) 1000 Vo
1000 V 100 mV + (6lelim degerinin % 0,06 ‘si kadar + 10 dijit) 1000 Vy,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari (Salter konumu: V AC, mV AC)

Girig direnci 10 MQ paralel 100 pF. Olgiim degeri, gergek efektif deger (TRUE
RMS) olarak kazinilir ve gosterilir.

Segilebilir baglanti tiirii: AC veya AC + DC. AC + DC baglantisi igin % 1 + 80
dijitlik bir ilave hata payi dikkate alinmalidir. Sinls sekilli olmayan egri formlarin-
da gosterge degeri kesin olmaz. Bdylece asagidaki Crest faktorleri igin bir ilave
hata ortaya gikar:

1,4 ila 3,0 arasindaki Crest Faktéri ilave hata + % 1,5

3,0 ila 4,0 arasindaki Crest Faktorii ilave hata + % 3,0

Asin yiik
korumasi

20mV,200mV  40Hz~100Hz = (dlgiim degerinin % 0,7 si kadar + 80 dijit) 750 V
100Hz~1kHz =+ (6lclim degerinin % 1,0 ‘1 kadar + 80 dijit) 750 V.
2V,20V  40Hz~100Hz = (6lglim degderinin % 0,7 ‘si kadar + 50 dijit) 750 V.

Olgiim Alani  Frekans alani Olgiim kesinligi **
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100 Hz~1kHz  + (6lglim degerinin % 1,0 ‘I kadar + 50 dijit) 750 V.
1kHz~10kHz  + (Slciim degerinin % 2,0 ‘i kadar + 60 dijit) 750 V.
10kHz~20kHz ~ + (6lglim degerinin % 3,0 ‘I kadar + 70 dijit) 750 V.,
20kHz~50kHz =+ (6lglim degerinin % 5,0 ‘I kadar + 80 dijit) 750 V.
50 kHz ~ 100 kHz + (6lgim degerinin % 10,0 ‘I kadar + 100 dijit) 750V,

200V 40Hz~100Hz  + (6lclim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 50 dijit) 750 V
100 Hz ~ 1 kHz (6lctim degerinin % 1,0 ‘I kadar + 50 dijit) 750 V

1kHz ~ 10 kHz (6lgtim degerinin % 2,0'1 kadar + 60 dijit) 750 V

10kHz ~20kHz  + (Slgiim degerinin % 3,0' kadar + 70 dijit) 750 V.

20kHz ~50 kHz =+ (dlciim degerinin % 5,0't kadar + 80 dijit) 750 V

750 V 40Hz~100Hz  + (6lctim degerinin % 0,7 ‘si kadar + 50 dijit) 750 V.
100 Hz~1kHz  + (6lgiim degerinin % 1,0 ‘I kadar + 50 dijit) 750 V

Azaml sinirlama: 20 mV &l¢lim alaninda 1 pV
5 kHz ~ 50 kHz frekans alaninda 6lgiim alani ug degerinin %50’sinden kii-
Glik gosterge degerleri igin gosterilmis olan dlgiim kesinligine 20 dijit ilave
edilir.
50 kHz ~ 100 kHz frekans alaninda 6lglim alani u¢ degerinin % 40 ‘dan
kiiglik gosterge degerleri gosteriimemistir.

+
+

7.3 Dogru Akim Alanlari (salter konumu: A DC, mA DC)
Asini yik korumasi:
- F1A(600 V) - sigorta, 10 kA, (Bussmann BBS-1 veya esdegeri) mA — giri-

- '$:|n1d5e,/_\ (600 V) — sigorta, 100 kA (Bussmann KLK-15 veya esdegeri) 10 A
— giriginde,
Olgiim Alaniv ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Gerilim Diisiisii
20 mA 1 pA + (6lclim degerinin % 0,2 'si kadar + 40 dijit) ~ 800 mV maks.
200 mA 10 pA + (Olgim degerinin % 0,2 'si kadar + 40 dijity 800 mV maks.
2A 100 pA + (0lglim degerinin % 0,2 ’si kadar + 40 dijit) 1V maks.
10A 1mA + (0lglim degerinin % 0,2 ’si kadar + 40 dijit) 1V maks.

7.4 Alternatif Akim Alanlari (salter konumu: AAC, mAAC)

Olglim degeri gercek efektif deger (TRUE RMS) olarak elde edilir ve gésterilir.
Segilebilir baglant turi: AC veya AC + DC. AC + DC baglantisi igin % 1 ‘lik bir
ilave hata icin + 80 dijit dikkate alinmalidir. Sinus seklinde olmayan egri form-
larinda gosterge degeri kesin olmaz. Boylece asagidaki Crest faktorleri igin bir
ilave hata pay ortaya cikar:

1,4 ila 3,0 arasindaki Crest Faktor(i ilave hata + % 1,5

3,0 ila 4,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 3,0

Asiri yUk korumasi:

- F1A(600 V) - sigorta, 10 kA, (Bussmann BBS-1 veya esdegeri) mA — giri-

sinde,
- F 15A (600 V) — sigorta, 100 kA (Bussmann KLK-15 veya esdegeri) 10 A
— girisinde,
Olgiim A - Gerilim
Alani Frekans alani Olgiim kesinligi Dilsilii

20mA 40 Hz ~ 500 Hz + (Gllim degerinin % 0,8 i kadar + 50 dijit) 800 mV maks.
500 Hz ~ 1 kHz + (Glclim degerinin % 1,2 ‘s kadar + 80 dijit)
200 mA 40 Hz ~ 500 Hz + (6lglim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 50 dijit) 800 mV maks.
500 Hz ~ 1 kHz + (Glglim degerinin % 1,2 ‘s kadar + 80 dijit)
1kHz ~ 3 kHz + (6lctim degerinin % 2,0 ‘t kadar + 80 dijit)
2A 40 Hz ~ 500 Hz + (6lelim degerinin % 0,8 ‘I kadar + 50 dijit) 1V maks.
500 Hz ~ 1 kHz + (Olglim degerinin % 1,2 i kadar + 80 dijit)
10A 40 Hz ~ 500 Hz + (6lctim degerinin % 0,8 ‘r kadar + 50 dijit) 1V maks.
500 Hz ~ 1 kHz + (6lglim degerinin % 1,2 i kadar + 80 dijit)
1kHz ~ 3 kHz + (6lctim degerinin % 2,0 ‘r kadar + 80 dijit)
Azami sinirflama: 20 mA 6lglim alaninda 1 pA
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7.5 Direng Alanlar (salter konumu: Q)
Direng &lgimlerinde fazla yuk korumasi 600 V,,

(:\I:;iim Sinirlama Olgiim kesinligi pzanibosty

lani caligma gerilimi
200 Q 10 mQ + (6lglim degerinin % 0,3 ‘i kadar + 30 dijit) 33V
2kQ 100 mQ + (6lglim degerinin % 0,3 ‘i kadar + 30 dijit) 33V
20kQ 10 + (6lclim degerinin % 0,3 ‘U kadar + 30 dijit) 33V

200 kQ 100 + (0lclim dederinin % 0,3 ‘U kadar + 30 dijit) 33V
2MQ 100 Q + (6letim degerinin % 0,3 ‘i kadar + 50 dijit) 33V

20 MQ 1kQ + (0lglim degerinin % 5,0 ‘I kadar + 50 dijit) 33V

200 MQ 1MQ + (6lglim degerinin % 5,0 ‘I kadar + 20 dijit) 33V

2602  01G6Q + (6l¢tim degerinin % 5,0 ‘ kadar + 8 dijit) 33V
*2 2 GQ 6lglim alani alan tusu @IEP @ tizerinden manuel olarak secilmelidir
(bkz. madde 5.1.1.4)
7.6 Azaltilmig dlgiim gerilimi ile birlikte direng dlgiim alani: 0,6 V
(salter konumu: LVQ , ekrandaki gosterge “LV”)

Olgiim Azami bosta galisma

Alant Sinirlama Olgiim kesinligi gerilimi
2kQ 01Q + (Glclim degerinin % 0,6 ‘s kadar + 30 dijit) 06V
20 kQ 10 + (Glglim degerinin % 0,6 ‘s kadar + 30 dijit) 06V
200 kQ 10Q + (6lglim degerinin % 0,6 ‘st kadar + 30 dijit) 06V
2MQ 100Q =+ (8lgim degerinin % 0,6 ‘st kadar + 30 dijit) 06V
20 MQ 1kQ + (Blgiim degerinin % 7,0 ‘i kadar + 50 dijt) 06V
200 MQ 1MQ  + (8lgiim degerinin % 7,0 ‘i kadar + 20 diji) 06V

7.7 Diyot ve Siireklilik kontrolii (salter konumu: 9, %))

Fazla yik korumasi: 600 V

Entegre akustik tertibat, 50 Q dan daha kiigiik bir direngte R sesli uyari verir.

Azami bosta ¢alisma
gerilimi

E o 1mV 1,1 mA 33V

OBlgiim Alani Sinirlama Azami 6lgiim akimi

7.8 Kapasite alanlari (salter konumu: =)

Azami gosterge degeri: 4.000 nokta.

Sartlar: Kondansatorler desarj olmus ve belirtilen kutuplara gore yer-
lestiriimis olmalidir.

Olgiim Alani ~ Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
4nF 1pF + (6lglim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 10 dijit) 600V,
40 nF 10 pF + (6l¢im degerinin % 1,5 ‘i kadar + 10 dijit) 600V,
400 nF 100 pF + (6lclim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 5 dijit) 600V,
4 pF 1nF + (6lclim degerinin % 0,9 ‘u kadar + 5 dijit) 600V,
40 pF 10 nF + (0lclim dederinin % 1,2 ‘si kadar + 5 dijit) 600V,
400 pF 100 nF + (0lglim degerinin % 1,2 ‘si kadar + 5 dijit) 600V,
4 mF 1pF + (0lglim degerinin % 1,5 i kadar + 5 dijit) 600V,
40 mF 10 uF + (lgtim degerinin % 1,5 ‘i kadar + 5 dijit) 600V,
7.9 Frekans Alanlar (salter konumu: Hz)
Frekans 6ictimlerinde agiri yik korumasi: 600 V
Asgari giris frekansi: 5 Hz
Olgiim Alani  Sinirlama 5V, maks. igin Olgiim kesinligi Asgari Hassasiyet
20 Hz 0,001 Hz  + (6lgiim degerinin % 0,01 ' kadar + 50 dijit) 0,5 Vg
200 Hz 0,01 Hz =+ (dlglim degerinin % 0,01 ' kadar + 10 dijit) 0,5 Vg
2 kHz 0,1Hz  + (6l¢iim degerinin % 0,01 1 kadar + 10 dijit) 0,5 Vgg
20 kHz 1Hz =+ (lglim degerinin % 0,01 ' kadar + 10 dijit) 0,5 Vg
200 kHz 10Hz = (6lglim degerinin % 0,011 kadar + 10 dijit) 0,5 Vg
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1 MHz 100 Hz £ (Slglim degerinin % 0,011 kadar + 10 dijit) 0,5 Vgg

7.10i§ Frekansi (Salter konumu : % DF)
Is Frekansi dlgiminde fazla yik korumasi: 600 V,,

Olgiim Alani  Siirlama ~ Olgiim kesinligi  Frekans Alani Asgari Hassasiyet
20%~50% 01% +1% 20 Hz ~ 10 kHz 5V
50%~80%  0,1% £2% 20 Hz ~ 10 kHz 5V,

7.11ls1 Alanlan °C (Salter konumu: °C)

Tip K i1s1 sensorii ve sensor adaptorl ile birlikte.

Sinirlama: 0,1 °C élglim alani: - 200 °C ~ 400 °C
1 °C 6lgtim alani: 400 °C ~ 1200 °C

Olgiim Alani Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
-200°C~100°C = (6lclim degerinin % 0,1 ‘i kadar + 6 °C) 600 V.,
100 °C ~ 1200 °C =+ (6l¢lim degerinin % 0,1 ‘i kadar + 3 °C) 600 V.,
Uyari:

360 °C ‘nin altindaki gésterge degerleri, daha da iyilestiriimis bir kesinlik nede-
niyle 0,1 °C ‘lik bir sinirlama ile gésterilir.

Eger tusu @ Uzerinden daha dusk bir sinirlama segilecek olursa, ekran-
da @ “Er” sembolii goriindr.

7.121s1 alanlan °F (Salter konumu: °F)

Tip K I1s1 sensori ve sensor adaptord ile birlikte.

Sinirlama: 0,1 °F élglim alani: - 328 °F ~ 753 °F
1 °F 6lglim alani: 753 °C ~ 2192 °C

Olgiim Alani Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
-328 °F ~212 °F + (Glclim degerinin % 0,1 ‘i kadar + 12 °F) 600V,
212 °F ~ 2192 °F + (6lglim degerinin % 0,1 i kadar + 6 °F) 600 V.,
7.13PEAK HOLD

Olglim alanlari: mV, V, mA, A

Baglanti tirti: AC, DC

PEAK HOLD fonksiyonunda (u¢ deg@eri hafizaya alma), belirtilmis olan kesinlikte
ilave bir hata payinin da dikkate alinmasi gerekir.

Olgiim alani ug degerinin % 20 - % 100 ‘inde gésterge degeri igin + (£ % 0,7 +
20 dijit), asgari impuls genisligi: 0,5 ms.

Olglim alani ug degerinin % 50 - % 100 ‘iinde gésterge degeri igin + (£ % 0,7 +
30 dijit) 2 V 6lglim alaninda.

8. BENNING MM 11 ile dlgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM 11 ‘i yalnizca belirtilmis olan depolama ve ¢alisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, stirekli giines I1sigina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet 6lgiim tesisatlari tize-
rinde kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet élgim
tesisatlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 11 "e uygun-
dur.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gérmis ise emniyet 6l¢lim tesisatlari derhal ayrilmalhdir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin gegirgenligini (strekliligini) kontrol ediniz. Eger
emniyet 6lgiim tesisatinin igindeki iletken kirilmis ise emniyet 6lgiim tesisati
derhal ayrilmalidir.

- Cevirmeli salterde @ baska bir fonksiyon segilmeden 6nce emniyet Slglim
tesisatlarinin 6lglim yerinden ayrilmasi gerekir.

- BENNING MM 11 ’in yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gbstergeye ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

Q Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 11 ’in

- COM Kovani

-V, Q,Hz, °C, € igin kovan @
- mAalani igin kovan @ ve

- 10Aalani igin kovan @
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kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 1000 V kadar olmalidir.

Elektrik tehlikesi!
Akim olgiimiinde azami salter devresi gerilimi 600 V!

A 600 V uzerindeki sigorta sinirlamasinda cihazin hasar gérme-
si miimkiindiir. Hasar gérmiis bir cihazda da elektrik tehlikesi
mevcut olabilir.

8.2.1  Gerilim Olgiimi

- Cevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu (V) BENNING MM 11 ‘de seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 11 ‘de ¢lglilecek olan gerilim tiirini Dogru
gerilim (DC) veya Alternatif Gerilim (AC) seginiz.

- Siyah emniyet olglim tesisatint BENNING MM 11 'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 'deki V, Q, Hz, °C, 4¢
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6iglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 11 ’deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olimii

8.22  Akim Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile istenen alani ve fonksiyonu (mA veya A)
BENNING MM 11 ‘de seginiz.

- Mavitus @ ile BENNING MM 11 ‘de 6lglilecek olan akim turlini Dogru Akim
(DC) veya alternatif akim (AC) seginiz.

- Siyah emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 11 ‘deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatint BENNING MM 11 ‘de, mA alani @ igin
200 mA ‘e kadar olan akimlar igin kovan ile veya 200 mA ‘dan biiyiik akimlar
icin 10 A ‘e kadar olanlar igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lglim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 11 ‘deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Dogru Akim Olgiimii

Bakiniz Resim 5: Alternatif Akim Olimii

8.3 Direng Olgiimii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 11 'deki istenen fonksiyonu (Q) segi-
niz.

- Ihtiyag halinde mavi tus @ ile LVQ fonksiyonunu seginiz (azaltilmis 8lgiim
gerilimi: 0,6 V).

- Siyah emniyet olglim tesisatint BENNING MM 11 'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 'deki V, Q, Hz, °C, 4,
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 11 'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Direng Olglimii

8.4 Diyot Kontrolii

- Gevirmeli Salter ® ile BENNING MM 11 'deki istenen fonksiyonu (3 »))
seginiz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 'deki V, Q, Hz, °C, 4,
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz, élgim
degerini BENNING MM 11 ’deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- Akim yoninde yerlestiriimis olan normal akis yoniindeki Si- diyotu igin akis
gerilimi 0,400 V ila 0,900 V arasinda gosterilir. “000” géstergesi, diyotta bir
kisa devreyi belirtir, > 2 V gésterge degerleri diyotta bir kesintiyi belirtir.

- Ters yonde yerlestiriimis olan bir diyot icin “OL” gdsterilir. Diyot eger hatali
ise < 2V gosterilir.

Bakiniz Resim 7: Diyot kontrolii.

8.5 Akustik Uyarici ile Siireklilik Kontrolii

- Gevirmeli Salter ® ile BENNING MM 11 "deki istenen fonksiyonu (3 »))
seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 11 ‘de siireklilik kontroliine gegisi yerine geti-
riniz (tusa bir kez basarak).

- Siyah emniyet Glglim tesisatini BENNING MM 11 'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.
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icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz. COM kovani ®
ile V, Q, Hz, °C, 4, icin kovan @ arasindaki iletken direnci eger 50 Q ‘un
altina inerse BENNING MM 11 *deki entegre edilmis olan akustik uyaricidan
sesli uyari gelir.

Bakiniz Resim 8: Akustik uyarici ile sureklilik kontroli.

8.6 Kapasite Olgiimii

Kondansatorleri kapasite oOl¢iimiinden 6nce tamamen
bosaltiniz!

A Kapasite olgiimii igin higbir zaman kovanlara gerilim
baglamayiniz! Cihaz hasar gorebilir veya bozulabilir! Hasar
gormiis bir cihazdan dolayi elektrik tehlikesi ortaya cikabilir!

- Cevirmeli salter @ ile BENNING MM 11 'deki istenen fonksiyonu (—|(—) seginiz.

- Kondansatordeki kutuplari belirleyiniz ve kondansatérii tamamen bosaltiniz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 11 'deki COM kovani (9 irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet lgiim tesisatini BENNING MM 11 'deki V, Q, Hz, °C, 4,
icin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lciim tesisatlarini bosalmis kondansatérler ile kutuplarina gore
irtibatlayiniz, BENNING MM 11 deki dijital gostergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 9: Kapasite 6lgimi.

8.7 Frekans Olgiimii

- Cevirmeli Salter ® ile BENNING MM 11 'deki istenen fonksiyonu (Hz, %DF
(Duty Factor/ kullanma faktérii, empllsiyon orani)) seginiz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatint BENNING MM 11 'deki COM kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 11 *deki V, Q, Hz, °C, -|(—,
icin kovan @ ile irtibatlayiniz. Lutfen BENNING MM 11 'deki frekans olgtim-
leri igin asgari hassasiyete dikkat ediniz!

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, élgtim degerini
BENNING MM 11 "deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 10:  Frekans/ Is Frekansi Olglimi.

8.8 Is Frekansi Olgiimii

- Cevirmeli salter @ ile istenen fonksiyonu (Hz, %DF) BENNING MM 11 ‘de
seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 11 ‘de Is Frekansi Olgiimiine geginiz (%DF)
(tusa bir kez basiniz).

- Siyah 6lgim tesisatint BENNING MM 11 ‘deki COM kovani @ ile irtibatlayiniz.

- Kirmizi dlgiim tesisatini BENNING MM 11 ‘deki V, Q, Hz, °C, ¢, icin kovan
@ ile irtibatlayiniz. Litfen BENNING MM 11 'deki frekans Olgtimleri igin as-
gari hassasiyete dikkat ediniz!

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz, élgim degerini
BENNING MM 11 'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 10:  Frekans/ is frekansi 6lglim.

8.9 Isi Olgiimii

- Cevirmeli salter @ ile istenen fonksiyonu (°C veya °F) BENNING MM 11 ‘de
seginiz.

- Isi sensorl igin adaptorii Com kovani @ ve V, Q, Hz, °C, €, icin kovan @
ile kutuplari dogru bir sekilde irtibatlayiniz

- Isi sensorini (Tip K) adaptére baglayiniz.

- Kontak yerini (sensér tesisatinin ucu) élglilecek yere yerlestiriniz .Olglim
degerini BENNING MM 11 "deki dijital gostergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 11:  Isi 6lgimi.

9. Bakim

A BENNING MM 11°i agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

Aciimis BENNING MM 11 “de gerilim altindaki ¢alisma yalnizca, kazadan ko-

runmak igin galisma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman perso-

nel tarafindan yapilmalidir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 11 i su sekilde gerilimsiz hale getirebi-

lirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet élglim tesisatini lgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Ondan sonra iki emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 11 *den uzaklastiri-
niz.

- Cevirmeli salteri @ "OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.
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9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 11 ile galisma sirasinda emniyet artik sagla-

namaz, érnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goriinir hasarlar olmasi durumunda,

- Olgiimlerde hatalar olmasi durumunda,

- lzin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gériiniir netice-
ler olmasi durumunda,

Olagan disi Nakliye sartlarinda goriiniir neticeler ortaya gikmasi durumunda.

Bu durumlarda BENNING MM 11 derhal kapatiimalidir, 8lgiim yerinden uzaklas-

tinlmalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Cihazi temizlemek igin ¢ozlcl ve/ veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz. Batarya bdlmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya be-
yaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degigimi

Q BENNING MM 11°i agmadan once mutlaka gerilimsiz hale
getiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 11 bir adet entegre 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya
degisimi (bkz. Resim 12), ancak gdstergede @ batarya sembolii ( @ ortaya
ciktiginda gereklidir.

Batarya'yl su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lgim tesisatlarini 6lgim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarint BENNING MM 11 ‘den gikartiniz.

- Gevirmeli Salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- Lastik koruma gergevesini ® BENNING MM 11 ‘den gikartiniz.

- BENNING MM 11 ‘i 6n yuzu Uzerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapagin-
dan saat yonunin tersine 90 ° gevirerek sokiniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan kaldiriniz.

- Bos bataryayi batarya bélmesinden ¢ikartiniz ve batarya tesisatlarini dikkat-
lice bataryadan gikartiniz.

- Yeni bataryay! batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari muhafaza kisim-
lar tarafindan ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz. Sonra bataryayi batarya
bdlmesinde onun igin 6ngdrilmis olan yere yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidalari tekrar saat yoniinde 90 °
cevirerek sikiniz.

- BENNING MM 11 i lastik koruyucu gerceve @ igine yerlestiriniz.

Resim 12: Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar igin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢ope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
bagvurunuz.

9.4 Sigorta Degisimi

A BENNING MM 11 ’i agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale geti-
riniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 11 bir entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) 1 A ile ve bir entegre

edilmis sigorta (G — eriyebilir sigorta) 15 A flink fazla yiike karsi korunur (bkz.

Resim 13).

Sigortalar su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lcim devresinden gikartiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING MM 11 ‘den ¢ikartiniz.

- Cevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konuma getiriniz.

- Lastik koruyu gergeveyi ® BENNING MM 11 ‘den gikartiniz.

- BENNING MM 11 i 6n ylizti Gizerine yerlestiriniz ve gentikli vidayi saat yonu-
niin tersine 90 ° gevirerek sokiiniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan kaldiriniz.

- Bataryayi batarya bdlmesinden gikartiniz ve batarya tesisatlarini dikkatlice
bataryadan ¢ikartiniz.

Baskili devreler iizerinde higbir vidayi sokmeyiniz!
Baskil devreyi muhafaza alt kisminda birakiniz.
LED ara yiizleri igin tehlike!

09/ 2007 BENNING MM 11 178



- Ustvidayi (siyah) ve batarya bélmesindeki iki vidayi alt kisimdan (muhafaza
tabanindan) ¢ikartiniz

- Cihazi simdi tekrar arka ylizii (izerine koyunuz.

- On kismi alt kisimdan kaldiriniz ve bunu dikkatlice gikartiniz.

- Arnzali sigortay sigorta tutucusundan bir ucundan kaldiriniz.

- Anzali sigortay sigorta tutucusundan iterek tamamen ¢ikartiniz.

- Ayni nominal akima, ayni nominal gerilime, ayni ayirma kabiliyetine, ayni
sinirlama karakteristigine ve ayni élgilere sahip olan yeni sigortay yerlesti-
riniz.

- Yeni sigortayi tutucunun igine ortalayarak yerlestiriniz.

- Batarya baglanti kablolarini, muhafaza kisimlari arasinda ezilmeyecek se-
kilde yerlestiriniz.

- On yiizit muhafaza tabanina yerlestiriniz ve (ig viday! monte ediniz

- Batarya, batarya tesisatlari ile baglanir ve batarya bélmesinde onun igin 6n-
goriilmis olan bélmeye yerlestirilir.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve batarya kapaginin gentikli vidasini
saat yoniinde 90 ° geviriniz.

BENNING MM 11 i lastik koruyucu gergeve @ igine yerlestiriniz.

Baklnlz Resim 13:  Sigorta degisimi

9.5 Kalibrasyon

Belirtilmis olan 6l¢lim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz diizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalibras-
yon araligini tavsiye ederiz.

Bunun icin cihazi asagidaki adrese gonderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Yedek Pargalar.
Sigorta F 1 A, 600 V, 10 kA, Cap = 10 mm, uzunluk =35 mm,  Parga no 749598
Sigorta F 15 A, 600 V, 100 kA, Cap = 10 mm, uzunluk = 38 mm, Parga no 749595

10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini lastik koruyucu gergeve (§ etrafina sararak ve
emniyet 6lgiim tesisatlarinin uglarini korumali bir sekilde lastik koruyucu
cerceve @ icerisine oturtarak emniyet dlglim tesisatlarini koruyabilirsiniz
(bkz. Resim 14).

- Emniyet 6lgiim tesisatini lastik koruyucu gergeveye @, dlgim uglarinin ser-
bestkalacagi sekilde yerlestirebilirsiniz, bdylece 6lglim ucu BENNING MM 11
ile birlikte 6lcim noktasina iletilebilir.

- Lastik koruyucu gergevedeki @ geri destek BENNING MM 11 ‘in egik bir
sekilde yerlestiriimesine (verilerin okunmasini kolaylastirir) veya asilmasina
izin verir (bakiniz resim 15).

Lastik koruyucu gergeve ) asma olanagi igin bir halkayla sahiptir

Baklmz Resim 14:  Emniyet 6l¢lim tesisatinin sariimasi.

Bakiniz Resim 15:  BENNING MM 11 ‘in kurulusu.

11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
4 mm Emniyet Tesisati ATL 2

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (L) azami 6lglim gerilimi ve 6lgiim kategorisi:
1000 V CAT lll, 600 V CAT IV

- Azami 6lgim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il (), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Gevre kosullari :
Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °Cile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngérilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- Izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgim tesisatini ayiriniz.

- Olglim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle tutu-
lan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.
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12. Gevre Koruma

X Lutfen cihazi kullanim émriniin sonunda, kullanima sunulmus olan

=mm | |2de ve Toplama Sistemine iletiniz.
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